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WSTEP

Tegoroczny marcowy szczyt przywodcéw panstw europejskich potwierdzit, ze w polityce
energetycznej Unii Europejskiej rozwdj wykorzystania odnawialnych zrddet energii zajmuje
priorytetowa pozycjeg. Przyjecie celu 3 x 20, oznacza, ze w 2020 r. w skali Unii Europejskiej
20% energii pierwotnej powinno by¢ wyprodukowane ze zrédet odnawialnych, o 20%
powinna wzrosnaé efektywno$¢ energetyczna krajow Unii Europejskiej, a emisja CO,
powinna zosta¢ ograniczona réwniez o 20%. Cele postawione przez przywodcoéw panstw
europejskich sa celami wiazacymi jednak ich wypelnienie bedzie realizowane przez
poszczegdlne panstwa w réznym tempie.
Zgodnie z przyjeta przez Rzad i Sejm RP ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” celem
strategicznym Polski, potwierdzonym w ,,Polityce Energetycznej Polski do roku 2025” jest
zwigkszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii pierwotnej do 7,5 %
w 2010 roku. Biorac pod uwage ogrom zadaf, jakie musi podajac Rzad polski w dziedzinie
mechanizméw wsparcia wzrostu stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE)
celowym, zdaniem Ministerstwa Srodowiska, byto przygotowanie opracowania, w ktérym
posumowano by dotychczasowe dzialania i polityke w tej dziedzinie oraz zaproponowano
nowe rozwiazania.
Niniejsza praca pt. "Ocena prawna oraz analiza ekonomiczna mozliwosci realizacji celéw
wynikajacych ze Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz z dyrektywy 2001/77/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27.09.2001 w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zZrodet odnawialnych.” jest proba
odpowiedzi na pytanie czy i jak mozna zrealizowa¢ cele polityki energetycznej w zakresie
odnawialnych Zrédet energii. Zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy w niniejszej pracy:
® Przedstawiono analizg istniejacych rozwiazan prawnych i finansowych wspierajacych
OZE pod katem mozliwosci spelnienia przyjetych celéw (ustawa - Prawo
energetyczne wraz z rozporzadzeniami, ustawa o biokomponentach i biopaliwach
ciektych, regulacje prawne dot. podatkdéw).
e Dokonano oceny potencjalnych mozliwosci pozyskania energii z poszczegdlnych
rodzajéw OZE, na podstawie istniejacych, dostepnych zrédet literaturowych.
e Dokonano oceny efektywnosci ekonomicznej (oszacowania kosztoéw pozyskania
energii, czasu zwrotu naktadéw inwestycyjnych, NPV) inwestycji w poszczegdlnych
rodzajach  OZE oraz wskazanie skutkéw ekologicznych  (pozytywnych

i negatywnych), jakie wynikaja z zastosowania OZE. Na podstawie dostgpnych
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informacji zebrano dane nt. kosztéw zewngtrznych wytwarzania energii elektryczne;j
i ciepta w poszczegélnych rodzajach OZE na tle energetyki konwencjonalnej.
e Wskazano ograniczenia i bariery rozwoju energetyki odnawialne;.
e Na podstawie dostepnych informacji zebrano dane o wykorzystaniu OZE w Polsce
e Wskazano obszary, w ktérych dziatania poszczegdlnych podmiotéw (przedsigbiorcy,
instytucje naukowo-badawcze, administracja panhstwowa i samorzadowa) begda
najbardziej efektywne dla osiagnigcia zatozonych celéw.
e Zaproponowano dzialania prawne, organizacyjne oraz ekonomiczne stuzacych
osiagnigciu wyznaczonych celéw lub ich skorygowaniu.
o Wskazano kierunki i realne mozliwosci pozyskania krajowych i zagranicznych
srodkéw z potencjalnych zrédet finansowania przedsiewzieé wykorzystujacych OZE.
e Przeprowadzono analize mocnych i stabych stron (SWOT) rozwoju OZE w Polsce,
z uwzglednieniem specyfiki poszczegélnych rodzajéw OZE.
Rozw6j wykorzystania zrédet odnawialnych, ktéremu sprzyja zdecydowanie postgp
technologiczny, stanowi wypadkowa ich potencjatéw technicznych i ekonomicznych oraz
woli politycznej decydentdow i postaw spoteczenstwa. Warunkiem osiagnigcia znaczacego
wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii jest wdrozenie efektywnego,
kompleksowego systemu wsparcia tego rodzaju energetyki. Przedstawione w opracowaniu
analizy moga stanowi¢ wazny element wypracowywania kierunkéw dzialan dla rozwoju

wykorzystania OZE w Polsce.
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1. Przedstawienie 1 analiza istniejacych rozwigzan prawnych
i finansowych wspierajacych OZE pod katem mozliwosci spelnienia
przyjetych celow (Ustawa Prawo energetyczne wraz
z rozporzadzeniami, ustawa o biokomponentach i biopaliwach

cieklych, regulacje prawne dot. podatkow)

1.1. Osiagniecie w 2010 r. 7,5%, a w 2020 r. 14% udzialu energii wytwarzanej
w OZE w stosunku do bilansu paliwowo energetycznego kraju w strukturze
nosnikow pierwotnych (Polityka Ekologiczna Panstwa)

Celem strategicznym Polski jest zwigkszenie udzialu energii ze zrddet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku (Polityka Energetyczna
Polski do roku 2025) i do 14% w 2020 roku (Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej)
w strukturze zuzycia nos$nikéw pierwotnych. Celem indykatywnym Polski, ustalonym
w Traktacie Akcesyjnym i zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 roku
w sprawie promocji na rynku wewngtrznym energii elektrycznej produkowanej
z odnawialnych zrédet energii jest osiagnigcie w 2010 roku poziomu 7,5% energii
elektrycznej wytworzonej w OZE w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, co
definiuje si¢ jako krajowa produkcje¢ energii elektrycznej tacznie z produkcja na wilasne
potrzeby, powigkszona o import i pomniejszona o eksport energii elektrycznej (art. 2
Dyrektywy).

Szereg ekspertyz wykazuje istotny potencjal techniczny odnawialnych zasobéw energii.
Aktualne koszty inwestycji w instalacje wykorzystujace odnawialne Zrédla energii sa zbyt
wysokie, aby inwestycje z tego zakresu byly konkurencyjne w stosunku do instalacji
wykorzystujacych tradycyjne zrodia energii. Konieczna jest wigc interwencja Srodkéw
publicznych do momentu uzyskania konkurencyjnej pozycji na rynku przez OZE. W
obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych rozwdj energetyki odnawialnej nie moze tylko
zaleze¢ od spraw rynkowych. Niezbegdne jest oddzialywanie panstwa w obszarze prawa,
organizacji i ekonomiczne, tworzace odpowiedni system wsparcia dla rozwoju energetyki

odnawialne;j.
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1.1.1. Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003 — 2006 z uwzglednieniem perspektywy
na lata 2007 — 2010

Obowiazujaca ,,Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003 — 2006 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2007 — 2010” z grudnia 2002 roku okre$la cel Polski dotyczacy udziatu
energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym. Odwotuje si¢ w tym zakresie do
celow zawartych w ,Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej” z wrze$nia 2001 roku
(opierajacej si¢ na zatozeniach zawartych w wydanej przez UE Biatej Ksigdze z 1997 roku).
Zatozono udzial energii ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju
na poziomie 7,5% w2010 roku i 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia no$nikéw
pierwotnych'.

W zakresie wykorzystania energii odnawialnej dokument ten wyznacza dziatania na lata
2003-2006. Jednoczesnie, pomimo zapiséw w POS (art. 14), nie zostaty zaproponowane
dziatania na kolejne 4 lata (2007-2010). Na dzien dzisiejszy ,,Polityka ekologiczna panstwa
na lata 2003 — 2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007 — 2010” jest dokumentem

obowiazujacym, cho¢ przygotowywana jest jej kolejna, aktualna wersja.

1.1.2. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska®
Zgodnie z art. 40 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska istnieje obowiazek przeprowadzania

postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na S$rodowisko. Ustawa wprowadza ten
obowiazek w przypadku realizacji przedsigwzigé, ktére moga znaczaco oddzialywac¢ na
obszary objgte programem Natura 2000 (np.: energetyka wiatrowa). Realizacja
przedsigwzigcia jest dopuszczalna ,,(...) wylacznie po uzyskaniu decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia” (art. 46 ust. 1). Inwestycje
wykorzystujace OZE na cele energetyczne moga byé zatem realizowane dopiero po
uzyskaniu pozytywnej decyzji urzedu gminy dotyczacej uwarunkowan s$rodowiskowych.
Otrzymanie tej decyzji poprzedza uzyskanie: pozwolenia na budowg obiektu budowlanego,
decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego oraz pozwolenia na wznowienie robot
budowlanych — na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.114). Na mocy ustawy, w zaleznosci od decyzji organu
wlasciwego, wymagane jest rowniez sporzadzenie raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia
na srodowisko. Wszelkie prowadzone inwestycje musza uwzglednia¢é wymagania ochrony

przyrody i zachowywa¢ standardy emisyjnosci. Stosowane w instalacjach i urzadzeniach

! Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej
% Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001.62.627)
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technologie maja m.in. zapewni¢ efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii (art. 143
ust. 2).

Przedsigbiorstwa korzystajace ze $rodowiska zobowiazane sa do wnoszenia optat z tego
tytulu. Optata jest ponoszona m.in. przy wprowadzaniu gazéw lub pyléw do powietrza -
spalanie biomasy (art. 273 ust. 1) oraz za pobdr wody (zwolnienie dla energetyki wodnej —
art. 294 ust. 2 i geotermalnej — art. 294 ust. 4).

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska zawiera takze istotne zapisy dotyczace rynku biopaliw.
Stawki podatku akcyzowego maja zapewni¢ nizsza cen¢ rynkowa biopaliw opartych na
wykorzystaniu biomasy, w szczegdlnosci roslin uprawnych, w stosunku do paliw
pochodzacych ze zrédet nieodnawialnych (art. 283 ust. 4).

Artykut 401 reguluje zrédta przychodéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej — moga nimi by¢ wplywy z oplat zastgpczych oraz wpltywy z kar
pieni¢znych. Przychody te przeznacza si¢ wylacznie na wspieranie odnawialnych Zrédet
energii znajdujacych si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Srodki gminnych funduszy
za$ przeznacza si¢ na: wspieranie wykorzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej oraz
pomoc przy wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla srodowiska no$nikéw energii; a takze

wspieranie ekologicznych form transportu (art. 406).

1.1.3. Akty wykonawcze
Warto zwrécié uwage na Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie listy odpadéw

innych niz niebezpieczne, ktérych przewdz z zagranicy nie wymaga zezwolenia Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska®. Nie zostaty w nim wymienione odpady z produkcji le$nej
(drewno, zrebki). Jednak odpady drzewne (trociny, widry, $cinki, drewno) sa zaliczane do
odpadéw na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie katalogu 0dpadc’>w4.
Traktowane jako odpady nie moga by¢ zatem wwozone do kraju. Powoduje to problemy
podczas transportu zrgbkdw drzewnych przez granice (np. zrgbki z upraw energetycznych).
W sytuacji ograniczonych krajowych zasobéw biomasy nie bedzie mozliwy import surowca,
co moze wplyna¢ negatywnie na mozliwos$¢ zrealizowania celu osiagnigcia okreslonego
udziatu energii odnawialnej w bilansie paliwowo — energetycznym w roku 2010 — mozliwosci
wykorzystania drewna z lasow sa ograniczone a z plantacji energetycznych pozyskano w

2006 r. 200 tys. ton biomasy (dane Polskiej Izby Biomasy — PIB). Jednoczesnie wg PIB

? Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Dz. U. 02.56.512 z dnia 15 maja 2002 r.
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Dz. U. Nr 112, poz. 1206
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zapotrzebowanie na biomase¢ dla potrzeb elektrowni i cieplowni w 2007 r. wyniesie 2,1 mln

ton, w 2010 r. - 3,5 mln ton.

1.1.4. Inne regulacje prawne
Zagadnienia wykorzystania odnawialnych zrédet energii w wigkszym stopniu reguluje ustawa

Prawo energetyczne. Dokument ten odnosi si¢ zaréwno do energii elektrycznej jak i ciepla
pochodzacych z odnawialnych Zrédet energii.

Obecnie producenci ciepta z OZE maja zapewniona mozliwo$¢ sprzedazy wytworzonej
energii cieplnej do sieci przesytowej w takiej iloSci energii cieplnej, na ktdéra jest
zapotrzebowanie odbiorcow  przedsigbiorstwa energetycznego — ,,przedsigbiorstwo
energetyczne zajmujace si¢ obrotem cieptem i sprzedajace to ciepto jest obowiazane (...) do
zakupu oferowanego ciepta wytwarzanego w przylaczonych do sieci odnawialnych zrédtach
energii (...) w ilo$ci nie wigkszej niz zapotrzebowanie odbiorcéw tego przedsigbiorstwa,
przytaczonych do sieci™.

Przedsigbiorstwa sektora elektroenergetycznego pracujace w kogeneracji - czyli
wytwarzajace energi¢ elektryczna 1 cieplna — maja zapewnione mniejsze oplaty
przytaczeniowe do sieci. ,,Za przylaczenie zrédet wspdtpracujacych z siecia oraz sieci
przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ przesylaniem lub dystrybucja paliw
gazowych lub energii pobiera si¢ optat¢ na podstawie rzeczywistych naktadéw poniesionych
na realizacj¢ przytaczenia, z wylaczeniem odnawialnych zrédet energii o mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej
zainstalowanej ponizej 1 MW, za ktérych przylaczenie pobiera si¢ potowg oplaty ustalonej na
podstawie rzeczywistych naktadéw™®.

Jest to zapis dotyczacy jednostek produkujacych energi¢ w skojarzeniu oraz tych
wytwarzajacych energie elektryczna z OZE. Nie ma w Prawie Energetycznym podobnego
zapisu o przedsigbiorstwach wytwarzajacych jedynie ciepto z odnawialnych zrédet energii.
Tak wiec mozna przyjaé, ze jedyny mechanizm wsparcia produkcji ciepta z OZE to
obowiazek zakupu okreslonej ilosci tej energii.

Ustawa Prawo energetyczne wraz z Rozporzadzeniami wykonawczymi szerzej zostata

omoéwiona w rozdziale 1.3.

> Prawo energetyczne art. 9a ust. 7
% Prawo energetyczne art.7 ust 8 p. 3.
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1.1.5. Podsumowanie
W latach 1997-2000 zanotowano silny spadek zuzycia energii pierwotnej w Polsce — gtéwnie

za sprawa restrukturyzacji gospodarki, wzrostu cen nos$nikow energii a takze okresowo
zmniejszonej aktywnos$ci gospodarczej. Analizujac najnowsze dane GUS mozna zauwazy¢
tendencje wzrostowg zuzycia energii pierwotnej w Polsce w latach 2000 — 2006, wynoszaca
rocznie 1,05%. Natomiast samo zuzycie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
wzrastato w tym okresie o okoto 1,5% rocznie.

Z zatozonego modelu liniowego wzrostu udziatu OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej
w latach 2000 — 2006, mozna przyja¢ warto$¢ togo wskaznik na poziomie 0,0053%/rok. Na
tej podstawie mozna okresli¢ wielko$é udziatu energii pochodzacej z OZE w roku 2010 i
2020. Uzyskane wyniki sa zaskakujaco niskie i wynosza odpowiednio 4,48% w 2010 roku i
4,7% w 2020 roku. Aby zrealizowaé zalozone cele Polityce Ekologicznej Panstwa,
$rednioroczny wzrost udziatu OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej powinien by¢
dwudziestoczterokrotnie wyzszy i oscylowaé w granicach 0,13% rocznie.

Dokonujac prognozy udziatu OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej w latach 2006 —
2020 mozna stwierdzi¢, ze niezbgdne jest podjecie dodatkowych, zakrojonych na szeroka
skale dzialan majacych na celu zwigkszenie wykorzystania potencjatu OZE w Polsce przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii przez polska gospodarke na skutek wzrostu
efektywnosci energetycznej. W przeciwnym razie nie jest mozliwe osiagnigcie w 2010 r.
7,5 %, a w 2020 r. 14% udziatu energii wytwarzanej z OZE w stosunku do bilansu paliwowo
energetycznego kraju w strukturze no$nikow energii pierwotnej. Szersza analiza
wykorzystania energii z OZE zamieszczona jest w dalszej czeéci pracy w podrozdziale

,Prognozy rozwoju wykorzystania OZE w Polsce”

1.2. Uzyskanie do 2010 r. 5,75 Y% wudzialu biokomponentéw w paliwach
uzywanych w transporcie
Dziatalno$¢ Unii Europejskiej w zakresie produkcji i rozwoju rynku biopaliw polega na
przygotowaniu nastgpujacych zagadnien:
e dyrektyw wskazujacych na rozw6j rynku biopaliw;
¢ norm europejskich regulujacych jakos¢ biokomponentéw i biopaliw,
a takze okreSleniu:
® obszaru wspierajacego rozwdj biopaliw dotyczacego badan naukowych i prac

badawczo — wdrozeniowych;
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e wytyczeniu kierunkéw rozwoju i wykorzystania produkcji biopaliw w dokumentach
strategicznych i politycznych.

Podstawowymi dyrektywami wydanymi przez UE w tym zakresie sa:

e Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 8 maja 2003
roku, w sprawie wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw
odnawialnych;

e Dyrektywa 2003/96/WE Rady UE, z dnia 27 pazdziernika 2003 roku, w sprawie
restrukturyzacji wspdlnotowych przepiséw ramowych dotyczacych opodatkowania
produktéw energetycznych i energii elektryczne;.

Zapisy Dyrektywy 2003/30/WE maja na celu promocj¢ stosowania biopaliw oraz innych
paliw odnawialnych w celu zastapienia oleju napgdowego i benzyny uzywanych w
transporcie publicznym, z uwagi na wypelnianie zobowigzan UE dotyczacych zmian
klimatycznych, bezpieczefistwa ekologicznego, a takze dostaw oraz promocji odnawialnych
zrédet energii.

Obie dyrektywy naktadaja na kraje cztonkowskie okreslone zobowigzania majace na celu:

e intensyfikacj¢ wykorzystania biomasy do produkcji biopaliw pochodzacych z
produktéw rolniczych i lesnych, a takze z pozostatosci i odpadéw lesnych oraz z
przemystu lesnego i przemystu rolniczych produktéw spozywczych;

e redukcj¢ zalezno$ci sektora transportu od olejéw napgdowych i benzyn, poprzez
uzycie paliw alternatywnych;

e zwigkszenie konsumpcji biopaliw w celu zmniejszenia zaleznosci od dostawcow ropy
naftowe;j;

e dalszy wzrost wykorzystania biopaliw, az do osiagnigcia w 2020 roku 10% udziatu
paliw alternatywnych wykorzystywanych w transporcie;

e promocj¢ w zakresie stosowania czystych biopaliw w transporcie miejskim;

e okres$lenie standardéw jakosciowych na biopaliwa czyste i paliwa komponowane z ich
udziatem.

Dyrektywa 2003/96/WE o podatku akcyzowym zezwala krajom cztonkowskim UE na
catkowite lub czgéciowe zniesienie akcyzy na biokomponenty stosowane w paliwach
ciekltych, upowaznia panstwa czilonkowskie do zastosowania catkowitego zwolnienia z
podatku akcyzowego dla biokomponentéw stanowigcych samoistne paliwa. Kolejnym
dokumentem jest Dyrektywa 2004/74/WE z dnia 29 kwietnia 2004 r. zmieniajaca dyrektywe

2003/96/WE w zakresie mozliwosci stosowania przez okre§lone panstwa cztonkowskie
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czasowych zwolnien lub obnizek poziomu opodatkowania na produkty energetyczne i energi¢

elektryczng. Zatozenia Dyrektywy 2003/30/WE przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Udzial biokomponentéw w paliwach cieklych

Lata
Wyszczegolnienie wg wartoSci:
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Ustalenia Dyrektywy nr
2003/30/WE - udziat 2,00%| 2,75% | 3,50% | 4,25% | 5,00% | 5,75% | energetycznej
biokomponentow
Bioetanol 3,20%| 4,41% | 5,61% | 6,81% | 8,01% | 9,21% | objgtosciowej
EETB’

. . . 6,82%| 9,37% | 11,93% | 14,49% | 17,04% | 19,60% | objctosciowe;j
(w przeliczeniu na bioetanol)

Estry kwasow tluszczowych|[2,12%| 2,92% | 3,71% | 4,51% | 5,30% | 6,10% | objetosciowe;j

Zrédto: Dyrektywa 2003/30/WE

Zgodnie z ustaleniami Dyrektywy nr 2003/30/WE, w poszczegdlnych latach dynamicznie ma
wzrasta¢ dopuszczalny udziat biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw ciektych, a w 2010 roku
bedzie istniat obowiazek dodawania 5,75% biokomponentéw do ogdlnej ilosci paliw
wprowadzanych do obrotu wg warto$ci energetyczne;j.

Zgodnie z Dyrektywa 2003/96/WE Rady UE zwolnienie lub obnizka podatku nie moze by¢
wigksza niz kwota podatkéw naleznych od ilosci wyrobéw obecnych w wyrobach
kwalifikujacych si¢ do tej obnizki. Ponadto podatki powinny by¢ na takim poziomie, aby
unikna¢ nadmiernej rekompensaty kosztéw zwigzanych z wytwarzaniem biopaliw.

W dniu 8 lutego 2006 r. Komisja Europejska przyjeta ,,Strategie na rzecz biopaliw™®.
Dokument ten opracowano na podstawie unijnego "Planu dzialania w sprawie biomasy”g.
Strategia okresla trzy gtowne cele:

e promocj¢ biopaliw w UE i krajach rozwijajacych si¢ oraz zagwarantowanie, ze ich
produkcja i wykorzystywanie ma globalnie pozytywne skutki dla $rodowiska i ze
przyczyniaja si¢ one do realizacji celow strategii lizbonskiej;

e przygotowanie do stosowania biopaliw na szeroka skale dzigki poprawie ich

konkurencyjnosci cenowej poprzez optymalizacje wyspecjalizowanych upraw

7 eter etylo-tert-butylowy
¥ COM/2006/34 UE
’ COM (2006) 34 koncowy
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energetycznych, oraz wspieranie wprowadzenia ich do obrotu w drodze rozszerzenia
zakresu projektow demonstracyjnych i usuwaniu barier o nietechnicznym charakterze;
® badanie mozliwo$ci otwierajacych si¢ przed krajami rozwijajacymi si¢, w zakresie
produkcji roslin energetycznych i biopaliw szczegdlnie tymi, ktére zostaty
poszkodowane w wyniku reformy systemu cukrowego UE.
Dla Polski bardzo istotnym zapisem w ,,Strategii na rzecz biopaliw” jest, ze buraki cukrowe
uprawiane w celu uzyskania bioetanolu nadal nie bgda objgte kontyngentami. Komisja
podtrzyma swa propozycj¢ zakwalifikowania upraw buraka cukrowego w celu przetworzenia
na bioetanol jako kwalifikujacego si¢ do objecia doptatami z tytutu upraw ro$lin
energetycznych. Stworzy to nowe rynki zbytu dla burakéw cukrowych.
UE zagwarantuje, ze $rodki towarzyszace, przewidziane tych krajéw, objetych Protokotem
w sprawie cukru, ktére zostaly poszkodowane w wyniku reformy systemu cukrownictwa,
mozna bedzie przeznaczy¢ do wsparcia rozwoju produkcji bioetanolu.
W chwili obecnej biopaliwa sa produkowane niemal w catosci z upraw, ktére moga byc¢
wykorzystywane do celéw zywieniowych. Istnieja obawy, ze w krajach rozwijajacych si¢
dostepnos¢ zywnosci po przystepnych cenach moze by¢ zagrozona w miar¢ zwigkszania si¢
globalnego popytu na biopaliwa. Ponadto, biopaliwa konkuruja o surowce z innymi branzami
przemystowymi. Majac na wzgledzie powyzsze obawy, zbadana zostanie mozliwo$¢
dodatkowego przetwarzania na biopaliwa zb6z pochodzacych z istniejacych zapaséw
interwencyjnych tak, by przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ilosci wywozonych zbdz
podlegajacych refundacji wywozowe;j.
We wrze$niu 2006 zostal zakonczony dlugo trwajacy proces legislacyjny Ustawy
,,O biokomponentach i biopaliwach cieklych oraz o systemie monitorowania i kontrolowania
jakosci paliw”lo. Ustawa weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2007 r. i uchyla Ustawg z dnia
2 pazdziernika 2003 r. o biokomponentach stosowanych w paliwach ciektych i biopaliwach
ciektych. Ustawa jest zgodna z prawem Unii Europejskiej, oraz uwzglednia zalecenia zawarte
w komunikacie Komisji Europejskiej w sprawie ,,Planu dziatania w zakresie biomasy"”.
Ustawa reguluje zasady wykonywania dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i magazynowania biokomponentéw i biopaliw cieklych oraz obrét nimi. Jest to dziatalnosé
regulowana w rozumieniu przepisOw o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej, wymagajaca

wpisu do rejestru wytwdorcéw prowadzonego przez Prezesa Agencji Rynku Rolnego (organ

' Dz.U. 2 2006 r. Nr 169
" COM(2005) 628 koncowy
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rejestrowy). Warunkiem wpisu do rejestru bedzie posiadanie zezwolenia na prowadzenie
sktadu podatkowego. Wytwarzajac biokomponenty wytwdrcy zobowigzani zostali do
wykorzystywania surowcOw rolniczych pozyskanych: na podstawie umowy kontraktacji, na
podstawie umowy dostawy, badz pozyskanych z ich produkcji wilasnej. Minimum 75%
biokomponentéw wytworzonych przez wytwoércg w skali roku powinno pochodzi¢ z wyzej
wymienionych zrdodet.
Ustawa wyszczegdlnia rowniez zasady wytwarzania biopaliw cieklych na wilasny uzytek
przez rolnikéw. Roczny limit dla estru i czystego oleju roslinnego wynosi 100 litréw na
hektar uzytkéw rolnych bgdacych w posiadaniu rolnika. Dla pozostatych biopaliw ciektych
roczny limit ustalono jako objetos¢ odpowiadajaca pod wzgledem opatlowym 100 litrom oleju
napedowego, oznaczonego kodem CN 2710 19 41 na hektar powierzchni uzytkéw rolnych
bedacych w posiadaniu rolnika. Rolnicy nie bgda mogli wprowadza¢ do obrotu biopaliw
cieklych wytworzonych na wlasny wuzytek. Naruszenie zakazu skutkowaé bedzie
wykresleniem rolnika zrejestru rolnikdw oraz nalozeniem na niego kary pienigzne;.
Biokomponenty wprowadzane do obrotu lub wykorzystywane przez producentéw do
wytwarzania paliw ciektych lub biopaliw ciekltych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe
potwierdzone certyfikatem jakosci.
W ustawie zdefiniowano biopaliwa ciekte i biokomponenty. Do biopaliw ciektych zaliczono:
e benzyny silnikowe zawierajace powyzej 5,0% objgtosciowo biokomponentéw lub
powyzej 15,0% objetosciowo eterow;
® olej napedowy zawierajacy powyzej 5,0% objetosciowo biokomponentow;
e ester, bioetanol, biometanol, dimetyloeter oraz czysty olej roslinny - stanowigce
samoistne paliwa; w rozumieniu ustawy sg to rowniez biokomponenty;
® biogaz - gaz pozyskany z biomasy;
¢ biowoddr - wodor pozyskiwany z biomasy;
e biopaliwa syntetyczne - syntetyczne weglowodory lub mieszanki syntetycznych
weglowodoréw, wytwarzane z biomasy, stanowigce samoistne paliwa.
Z dniem 1 stycznia 2008 r. zostanie wprowadzony obowiazek zapewnienia okreslonego
udziatlu biokomponentéw w paliwach uzywanych w transporcie. Nalozony on bedzie na
przedsigbiorcow wykonujacych dzialalnos¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania i importu
lub nabycia wewnatrz wspolnoty paliw ciektych lub biopaliw ciektych, ktérzy sprzedaja je

lub zuzywaja na wtasne potrzeby.
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Ponadto w ustawie wprowadzono pojecie ,,wybranej floty" definiowane jako grupa co
najmniej 10 pojazdéw, ciagnikéw rolniczych lub maszyn nie poruszajacych si¢ po drogach
albo grupa lokomotyw lub statkéw, wyposazonych w silniki przystosowane do spalania
biopaliwa cieklego, bedacych wilasnoscia lub uzytkowanych przez osobg fizyczna wykonujaca
dziatalno$¢ gospodarcza, osobg prawna lub jednostke¢ organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej. Wprowadzenie tego pojecia umozliwilo zastosowanie w pojazdach i
maszynach nalezacych do ,wybranych flot", biopaliw o zwigkszonym udziale
biokomponentow.
W Ministerstwie Gospodarki w czerwcu 2007 zostal opracowany: ,,Wieloletni program
promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014”, stanowiacy wykonanie
art. 37 Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych.
Wieloletni program promocji biopaliw na lata 2008-2014 przedstawia mechanizmy wsparcia
dla produkcji biokomponentéw, a w szczegdlnosci uwzglednia:
e wieloletnie zwolnienia i obnizki stawek podatku akcyzowego dla biokomponentow,
biopaliw lub innych paliw odnawialnych;
e wsparcie finansowe, ze srodkdw znajdujacych si¢ w dyspozycji ministra wlasciwego
do spraw $rodowiska oraz ministra wlasciwego do spraw rozwoju regionalnego, w
tym w ramach Narodowego Planu Rozwoju oraz planéw opracowanych w ramach
Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia okreslajacych gléwne cele i priorytety
rozwojowe Rzeczypospolitej Polskiej w obszarze polityki sp6jnosci, dla wytwdrcodw
biokomponentéw, biopaliw lub innych paliw odnawialnych na etapie inwestycyjnym;
e wsparcie dla transportu publicznego dzialajacego w aglomeracjach miejskich,
w uzdrowiskach, na obszarach chroniacych srodowisko naturalne, wykorzystujacego
biopaliwa ciekle lub inne paliwa odnawialne w ilosci co najmniej dwukrotnie wyzszej
od celéw okreslonych w Narodowym Celu Wskainikowymlz;
e wsparcie programéw edukacyjnych promujacych szerokie wykorzystanie biopaliw
ciektych lub innych paliw odnawialnych;
e wytwarzanie biopaliw jako produktu przeznaczonego do sprzedazy detalicznej
(innymi stowy - do sprzedazy ostatecznemu uzytkownikowi biopaliwa) jest

koncesjonowane (wymaga uzyskania koncesji z Urzedu Regulacji Energetyki);

2 Narodowy Cel Wskaznikowy okresla minimalny udzial biokomponentéw i innych paliw odnawialnych w
og6lnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych w ciagu roku kalendarzowego w transporcie, liczony wedtug
warto$ci opatowe;].
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wytworzenie biodiesla w sktadzie podatkowym umozliwia wprowadzanie go

bezposrednio do obrotu.
Biorac pod uwage wartosci brzegowe minimalnego udziatu biokomponentéw w rynku paliw
transportowych, przewiduje sie, ze $ciezka dochodzenia do tych wielkosci w Polsce w latach
2008-2014, jako Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW) - Rysunek 1.1. Po roku 2014 zatozono
i przedstawiono na wykresie proporcjonalng $ciezkg¢ dojscia do uzyskania 10% biopaliw w
2020 roku w ogdlnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych w ciagu roku kalendarzowego
w transporcie - wedlug wartosci opatowej. Dla roku 2007 wartos¢ Narodowego Celu

Wskaznikowego wynosi 2,3%:

12,00% -
10,00% 9,15%

8.00% 6,65% 7,10% — ||

6,00% 460% |
4,00% £.:30% I B
2 00% T |
O,OOO/O - T T T T T T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018 2020
Lata

Zrédto: Opracowanie na podstawie ,, Wieloletniego programu promocji biopaliw lub innych paliw
odnawialnych na lata 2008-2014”, dokument przyjety przez Rade Ministrow 24 lipca 2007 roku

Rysunek 1.1 Narodowy Cel Wskaznikowy

Dla poréwnania, w latach ubieglych, udzial biokomponentéw w ogdlnej ilosci paliw

zuzywanych w transporcie, ksztattowat si¢ nastgpujaco:

1,00% 0,90%
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0,60% 0,48%
0,50%
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0,30% -
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Zrédto: Opracowanie na podstawie ,, Wieloletniego programu promocji biopaliw lub innych paliw
odnawialnych na lata 2008-2014”, dokument przyjety przez Rade Ministrow 24 lipca 2007 roku
Rysunek 1.2 Udzial biokomponentéw w ogdlnej ilosci paliw
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Na 2005 rok ustalono Narodowy Cel Wskaznikowy na poziomie 0,50% wartosci
energetycznej paliw zuzytych w transporcie, co znacznie odbiegato od 2%, o ktérych mowa
w Dyrektywie 2003/30/WE. Unijny Cel Wskaznikowy wyznaczony na 2005 rok nie zostat
zreszta osiagnigty w wigkszosci krajéw cztonkowskich. Jedynie Niemcy i Szwecja mogtly sig
poszczyci¢ 2% udziatem biopaliw w strukturze zuzycia paliw transportowych. Krajowy cel
wskaznikowy ustalony na 2005 rok zostal przez Polsk¢ osiagnigty. Narodowy Cel
Wskaznikowy na 2006 rok zostat ustalony na poziomie 1,50%. Przy opracowywaniu poziomu
celu wskaznikowego na 2006 rok wzigto pod uwage mozliwosci finansowe budzetu panstwa
oraz fakt, ze powinien on by¢ mozliwy do osiagnigcia zardwno przez wytworcow

biokomponentdw jak i producentéw paliw. Nie zostat on jednak osiagnigty.

1.2.1. Potencjalne zdolnosci wytworcze spirytusu surowego oraz bioetanolu
Ogétem do prowadzonego przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi rejestru wytworcow

bioetanolu wpis uzyskalo 20 wytworcow. Zadeklarowali oni mozliwos¢ produkeji 618,00 min
1/rok.

Aktualnie uprawnienia do wytwarzania spirytusu  surowego posiada 582 przedsigbiorcow.
Deklaruje oni zdolnosci wytworcze na poziomie 980 mln litréw rocznie. O produkcji
decyduje popyt oraz optacalno$¢, dlatego produkcje spirytusu surowego stale prowadzi okoto
300 przedsigbiorcow. W 2005 r. wyprodukowano okoto 240 mln litréw spirytusu surowego, z
czego na cele paliwowe przeznaczono okoto 110 mln litréw.

W Tabeli 1.2 podano prognoz¢ zapotrzebowania na estry rzepakowe i rzepak do 2010 roku',
aw Tabeli 1.3 na etanol i surowce alternatywne do jego produkcji. Na Rysunku 1.3
przedstawiono wielko$¢ produkcji i przerobu rzepaku w latach 2000-2005. Na cele
spozywcze coroczny przerdb rzepaku wynosi okoto 800-900 tys. t. Na cele produkcji
biokomponentéw moze by¢ przeznaczona pozostata czg$¢. Powinien zatem nastgpi¢ wzrost
produkcji rzepaku, gdyz inaczej nie bedzie mozliwe wypetnienie zaktadanego NCW.
Produkcja nasion rzepaku w 2010 roku powinna wynosi¢ okoto 2 000 tys. t przy istniejacym
popycie na cele spozywcze. W celu osiagniecia NCW powinien nastgpi¢ wzrost
wydajnosci z 1ha oraz zwigkszenie areatu upraw.

Wedlug danych GUS powierzchnia zasiewéw rzepaku i rzepiku w 2006 r. pod zbiory w roku

2007 wyniosta 690 tys. ton i byta o prawie 11% wigksza niz w roku poprzednim oraz o 29 %

¥ Mozliwosci adaptacji obiektéw cukrowniczych pod potrzeby produkcji biopaliw; ekspertyza IBMER, 2006
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wigksza od $redniej powierzchni zasiewéw z lat 2003-2006. Powierzchnia uprawy rzepaku
i rzepiku ozimego wzrosta na przestrzeni lat 2006-2007 o 13,5 %."*

Inaczej wyglada zapotrzebowanie na o bioetanol. W tym wypadku moga by¢ brane pod
uwage alternatywne uprawy, np.: burakéw cukrowych, ktérych ilo$¢ produkcji zwiazana jest
z kwotami cukrowymi. Ograniczeniem dla produkcji etanolu z burakéw moze by¢ brak
instalacji do jego produkcji lub brak optacalnosci budowania takich inwestycji. Podane
obliczenia maja charakter orientacyjny.

W marcu 2007 Rada Europy okreslita wzrost wskaznika udziatlu biopaliw w strukturze
zuzycia paliw transportowych na minimum 10% (wg warto$ci energetycznej) do 2020 roku,
w kazdym z panstw UE. Prognoze¢ zapotrzebowania na estry rzepakowe i rzepak w Polsce

przedstawiono w Tabeli 1.2.

Tabela 1.2 Prognoza zapotrzebowania na estry rzepakowe i rzepak

Rok 2007 2008 2009 2010
Narodowy Cel wart.
Wskaznikowy energ. [%] 2,3 3,5 4.5 3,75
NCW % |V 2,44 3,71 4,77 6,10
ON" tony 7 830,00 | 8220,00 8 630,00 8 980,00
ON m’ 9226,00 | 9728,00 10 213,00 10 627,00
Zapotrzebowanie 3
na biokomponenty tys. m 226,09 360,91 487,16 648,25
Zapotrzebowanie | ¢ ¢ 419 637 818 1047
na rzepak

Zrédto: Grzybek A. Maszynopis, prace wtasne IBMER, 2007

Narodowy Cel Wskaznikowy podany wg warto$ci energetycznej wykorzystywanych paliw
przeliczono na warto$¢ objetosciowa. Otrzymane wspotczynniki pozwolity na wyznaczenie
zapotrzebowania na rzepak oraz biokomponenty. Wartosci podane dla oleju napedowego,

w réznych jednostkach, wynikaja z jego gestosci (0,84 m/t), podobnie przy

biomkomponentach.

Analogicznie zostata opracowana przedstawiona ponizej tabela 1.4.

' http://www .kzpr.com.pl/new/index. php?option=com_content&task=view&id=493&Itemid=71
'S Wg. Orlenu, Gmyrek R., 2006
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Tabela 1.3 Prognoza zapotrzebowania na bioetanol i surowce do jego wytworzenia
(Borek T., Zmuda K. 2006 r.)

Jednostka 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.
Narodowy Cel % wart.
Wskaznikowy opatowej 23 3,5 45 3,75
NCW % |V 3,68 5,6 7,2 9,2
benzyny- zuzycie w tys. ton 3980,00 3920,00 3 860,00 3.800,00
transporcie
benzyna m’ 5272,00 5192,00 5113,00 5033,00
zapotrzebowaniena | 3 194,01 290,75 368,14 463,04
bioetanol
zapotrzebowanie na
surowce w tym: zboza | tys. ton 582,03 872,25 1104,42 1389,12
ogolem
lub zyto : tys. ton 554,31 830,71 1051,83 132297
lub pszenica tys. ton 510,55 765,13 968,79 1218,53
lub pszenzyto tys. ton 538,92 807,64 1022,61 1286,22

lub kukurydza 452,24 677,74 858,14 1079,35

lub alternatywnie

lub ziemniaki

tys. ton

1763,73

2643,18

zapotrzebowanie na tys. ton 2328,12 3 489,02 4417,63 5556,43
okopowe ogétem
lub buraki cukrowe tys. ton 1 940,10 2907,50 3 681,40 463040

3346,73

4209,45

Zrédto: Mozliwosci adaptacji obiektow cukrowniczych pod potrzeby produkcji biopaliw; ekspertyza IBMER,
2006
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Tabela 1.4 Prognoza zapotrzebowania na estry rzepakowe i rzepak

Rok 2012 2014 2016 2018 2020
Zaktadany
Narodowy Cel | % wart. | ¢ 65 7,55 8,35 9.15 10
Wskaznikowy | energ.
16
NCW % | V 2,44 4,77 5,27 5,78 6,10
ON" tony 8 980,0 8980,0 8980,0 8980,0 8980,0
ON m’ 10 627,0 10 627,00 10 627,00 10 627,00 10 627,00
Zaporzebo-
wanie na bio- | tys. m’ 749,71 875,13 986,62 1098 1216,4
komponenty
Zapotrzebowa | | 1y5g.7 14693 16565 1843,5 2042,2
nie na rzepak

Zrédto: Grzybek A. Maszynopis, prace wtasne IBMER, 2007

Przy zaktadanym plonie rzepaku 3t/ha areat potrzebny do jego uprawy w 2020 roku powinien
wynosi¢ 680,7 tys. ha. Jezeli zatozy si¢ zwigkszenie jego wydajnosci do 4t/ha, to wéwczas
areal ziemi potrzebnej do jego uprawy wyniesie 510,5 tys. ha. Ponadto rzepak jest
wykorzystywany do produkcji spozywczej. Zatem orientacyjnie catkowita ilo$¢ nasion
rzepaku powinna wynosi¢ 3042 tys. t., a areat jego uprawy 1 014 tys. ha. Nie jest to mozliwe
do osiagnigcia z uwagi na konieczng zmianowos¢ pdl uprawnych. Prognozy w zakresie
zapotrzebowania na bioetanol wykonano dla 2020 roku. Uwzgledniono rézne ro$liny, ktére
moga by¢ przetworzone na bioetanol. Ze wzgledu na zapotrzebowanie surowcowe, przy
zatozeniu istnienia mechanizméw finansowych zachgcajacych do prowadzenia upraw ro$lin
do produkcji bioetanolu cel jest mozliwy do spelnienia.

Przy produkcji bioetanolu nie uwzglgdniono nowych technologii otrzymywania bioetanolu
z roslin ligno-celulozowych.

Produkcja podstawowych roélin: pszenicy, zyta, pszenzyta, kukurydzy uprawiana byla dla

przyktadu na powierzchni 5332 tys. ha w 2004 roku (A.Grzybek 2007).

16 P 2014 roku wartosci NCW oszacowane
' Wg. Orlenu, Gmyrek R., 2006
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Tabela 1.5 Prognoza zapotrzebowania na bioetanol i surowce do jego wytworzenia

Jednostka 2010 r. 2020 r.
Narodowy Cel Wskaznikowy % wart. 5,75 10
opatowej
NCW % |V 9,2 16
benzyny- zuzycie w tys. ton 3 800,00 3 800,00
transporcie
benzyna m’ 5 033,00 5 033,00
zapotrz. na bioetanol tys. m’ 463,04 642,12
zapotrzebm.vame, na surowce tys. ton 1389.12 1926.36
w tym: zboza ogolem
lub zyto: tys. ton 132297 1834,62

lub pszenzyto

lub kukurydza

tys. ton

tys. ton

1 286,22

1079,35

1783,66

1496,78

lub buraki cukrowe

lub ziemniaki

tys. ton

tys. ton

4 630,40

4 209,45

6421,2

5837,44

Zrédto: Grzybek A. Maszynopis, prace wtasne IBMER, 2007
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Zrédio: Krajowe zrzeszenie producentéw rzepaku — www.kzpr.com.pl

Rysunek 1.3 Zbiory i przeréb rzepaku w tys. t

W dniu 22 grudnia 2006 r. Minister Finanséw wydat Rozporzadzenie w sprawie zwolnien od
podatku akcyzowego zmieniajace poprzednie warunki podatkowe i destabilizujace rynek.
Wejscie w zycie, z dniem 1 stycznia 2007 r. tego Rozporzadzenia radykalnie obnizylo kwotg
ulgi akcyzowej w przypadku benzyny z 220 zt do 150 zt za 1000 litréw, natomiast oleju
napgdowego z 220 zt do 100 zt za 1000 litréw. Natozono takze tym Rozporzadzeniem akcyze
w wysokosci 200 zt za 1000 litréw na biokomponenty stanowiace samoistne paliwo.
Regulacje te wptynely negatywnie na oplacalnos¢ dziatalnosci gospodarczej zakresie
produkcji biopaliw. Wstrzymane zostalo wytwarzanie biopaliw i nie uruchomiono nowych
instalacji produkcyjnych.

W ,,Wieloletnim programie promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-
2014” przedstawiono ,,szacunkowe wyliczenia oparte na orientacyjnych danych” dotyczace
okreslenia wysoko$ci dozwolonego wsparcia, jakiego moze udzieli¢ panstwo. Zostata ona
okreslona jako réznica migdzy kosztami wytworzenia biokomponentéw (bioetanolu i estréw
metylowych) i cenami hurtowymi paliw ropopochodnych (benzyny i oleju napgdowego)
pomniejszonymi o VAT, optate paliwowa oraz podatek akcyzowy. W rachunku dotyczacym
obliczenia dozwolonej wysokosci tej rekompensaty powinny by¢ brane pod uwage koszty
produkcji biokomponentéw, w tym koszt pozyskania surowca, np. rzepaku lub oleju
rzepakowego oraz ceny paliw ropopochodnych, na ktére dominujacy wptyw majg ceny ropy

naftowe;j.
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Wysoko$¢, dozwolonego prawem wspolnotowym w zakresie pomocy publicznej, wsparcia
dla produkcji 1000 litréw bioetanolu wynosi 2176 zi, a dla produkcji 1000 litréw estréw
metylowych - 1434 zt'®. Wartosci te dotycza wszystkich kategorii kosztéw w catym tafcuchu
wytwoérczym. Cytowany wyzej program odnosi si¢ do promocji biopaliw nie konkretyzujac
jednak przedzialéw czasowych zwiazanych z przypisanymi dzialaniami, jak tez $rodkéw
finansowych przeznaczonych na ich realizacjg.
Zmniejszenie kwot zwolnienia od podatku akcyzowego dla paliw cieklych z dodatkiem
biokomponentéw oraz dla biopaliw ciektych, uniemozliwito rekompensowanie producentom
tych paliw zwigkszone koszty zwiazane z dodawaniem biokomponentéw. Zatem omawiany
program nie przyczyni si¢ do wypetnienia Narodowego Celu Wskaznikowego. Program ten
przedstawia dziatania, a w zasadzie Zyczenia zwiazane z dziataniami réznych ministerstw.
Zdaniem autoréw za konkretne proponowane dziatania powinien odpowiada¢ wlasciwy organ
wtadzy np. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za dzialania zwigzane z nauka.
W programie brakuje wyszczegdlnienia:

¢ jednostek (realizator6w) odpowiedzialnych za poszczegélne dzialania;

e okresu i czasu realizacji poszczegdlnych zadan;

e $rodkéw finansowych przeznaczonych lub prognozowanych do jego realizacji;

e konsekwencji finansowych zwiazanych z jego realizacja, szczegdlnie w zakresie

pomocy publiczne;j.

W dniu 11 maja 2007 r. zostala opublikowana Ustawa o zmianie Ustawy o podatku
akcyzowym oraz zmianie niektérych ustaw'’, ktéra weszta w zycie w 30 dni po
opublikowaniu, przepisy zwiazane ze zmiana akcyzy zastosuje si¢ po pozytywnej decyzji
Komisji Europejskiej. W ustawie tej zostala zmieniona na korzy$¢ producentow stawka akcyzy.
Ustawa zwigksza ulge w akcyzie o 6 gr. za litr biokomponentow w benzynie oraz o blisko 5
gr. za litr biokomponentéw w oleju napgdowym. W przypadku benzyny z dodatkiem
biokomponentéw, ulga ma wynosi¢ 1,565 zt za kazdy litr dodanego biokomponentu, obecnie
jest to 1,5 zt. Dla oleju napgdowego ulga ma wynie$¢ 1,48 zt za kazdy litr dodanego
biokomponentu, podczas gdy obecnie jest to 1 zt. Ustawa obniza takze z 20 gr. do 1 gr. na
litrze stawke akcyzy na tzw. paliwa samoistne, czyli czyste biokomponenty, przeznaczone do
napedu silnikéw spalinowych. Wzrosng natomiast kary za nie dodawanie do paliw

biokomponentéw. Zgodnie z nowym prawem majg one wynosi¢ ok. 25 gr. na litrze, podczas

'8 Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014
Y Dz. U. 99, poz.666.
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gdy obecnie jest to ok. 2 gr*. Ponadto w art. 4 jest mowa o dodatkowych ptatno$ciach do
uprawy rzepaku. Koszt surowca stanowi najwigksza pozycj¢ w strukturze kosztéw produkcji
biokomponentéw (70-80%)*". Poprawy optacalnosci produkcji biokomponentéw nalezy
zatem poszukiwa¢ rowniez poprzez dziatania, ktére wplyna na zmniejszenie kosztow
pozyskania surowca.

Zgodnie z ustawa, dodatkowe 176 zt doptat do uprawy hektara rzepaku bgdzie finansowane
ze $rodkéw krajowych. Rolnicy w 2007 roku obsiali rzepakiem ok. 700 tys. hektaréw. Oprocz
tego rolnikom przystuguje 45 euro doptat do kazdego hektara rzepaku ze srodkéw unijnych®.
Ponadto trwaja prace nad projektem Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie sposobu
oznakowania dystrybutorow zaopatrujacych wybrane floty w biopaliwo ciekle oraz
zbiornikéw, w ktérych magazynowane sa biopaliwa ciekte przeznaczone dla flot (projekt z
dnia 14.05.2007).

W styczniu tego roku Unia Europejska oglosita jednak nowe zatozenia polityki
energetycznej, w ktérych stwierdza:

,Komisja zamierza zacheca¢ do produkcji i wykorzystywania biopaliw, proponujac ustalenie
wigzacego minimalnego udzialu biopaliw w 2020 r. w paliwach do pojazdéw mechanicznych

"3 Zgodnie z ustaleniami posiedzenia Rady Europejskiej w dniach 8 - 9

na poziomie 10%
marca 2007 r. przyjeto 10 % dodatek udziatu biopaliw w 2020 r., zatem przy obecnym stanie
rozwoju technologii cel ten nie bedzie mozliwy do spetnienia.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze produkcja biokomponentéw jest bardzo niestabilna.
Wynika to m.in. z niestabilnego systemu podatkowego. W tym zakresie najbardziej skuteczny
instrument promowania i wykorzystania biokomponentéw, biopaliw ciektych i innych paliw
z odnawialnych Zrédet, to stabilny i przewidywalny, w perspektywie wieloletniej, system
wsparcia w postaci zwolnien z podatkéw natozonych na paliwa z udzialem tych
komponentow. Obecnie koszty produkcji biokomponentéw przewyzszaja w znacznym
stopniu koszty produkcji tradycyjnych paliw ropopochodnych, dlatego tez oferowana
odbiorcom koncowym cena paliw zawierajacych biokomponenty nie jest konkurencyjna w
stosunku do ceny paliw mineralnych. Ponadto przy obecnym, okre§lanym jako wysoki, w

stosunku do $redniej wieloletniej, areale upraw rzepaku nie ma mozliwosci wywiazania si¢ z

produkcji biokomponentu rzepakowego okreslonego w NCW dla roku 2010. Jest szansa, przy

2% Strona internetowa Krajowej Izby Biopaliw: www kib.pl/?i=aktual&id=233

2! Ekspertyza: Mozliwosci produkcji biopaliw w cukrowniach, IBMER 2006

*Dz. U.Nr99art. 4

3 Propagowanie biopaliw jako skutecznej alternatywy dla ropy w sektorze transportu, MEMO/07/5
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zatozeniu stabilnej polityki finansowej, wyprodukowania potrzebnej do spelnienia
zobowiazan ilosci bioetanolu w roku 2010. Wywiazanie si¢ z celu uzyskania 10%
biokomponentéw w 2020 roku nie bgdzie mozliwe dla biokomponentu rzepakowego z uwagi
na brak mozliwosci jego uprawy w takim zakresie, natomiast mozliwe bgdzie dla produkcji

bioetanolu przy wykorzystaniu upraw réznych roslin.

1.3. Uzyskanie do 2010 r. 7,5% udzialu energii elektrycznej wytworzonej w OZE
w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto (Cel strategiczny polityki
energetycznej Polski - obwieszczenie Ministra Gospodarki z 20 kwietnia

2006 r. i cel indykatywny z Dyrektywy 2001/77/WE)

1.3.1. Dyrektywa 2001/77/WE
Wiazacym dla Polski dokumentem unijnym w kwestii produkcji energii elektrycznej

z odnawialnych zrdédet energii, wyznaczajacym cele indykatywne dla Panstw Cztonkowskich,
jest Dyrektywa 2001/77/WE z 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie promocji energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet na wewnetrznym rynku energii elektryczne;.

Celem gléwnym Dyrektywy jest promowanie energii elektrycznej wytwarzanej w oparciu
o wykorzystanie odnawialnych zZrédet energii. W tym zakresie wyznaczony zostal cel dla
cafej Wspdlnoty — osiagnigcie 21% zuzycia energii elektrycznej z OZE w 2010 roku.
Dyrektywa zawiera wykaz celow indykatywnych dla poszczegdlnych panstw Cztonkowskich.
Polska wstepujac do Unii okreslita swoje zobowiazania w Traktacie Akcesyjnym. Ustalono je
na poziomie 7,5% zuzycia energii elektrycznej w catosci energii elektrycznej zuzywanej w
kraju w roku 2010.

Dyrektywa zaleca wprowadzanie w krajach czlonkowskich rozwiazan sprzyjajacych
i regulujacych funkcjonowanie rynku energii odnawialnej. Celem staje si¢ takze stworzenie
konkurencyjnej pozycji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w stosunku do energii za
zrédet konwencjonalnych. W omawianym dokumencie kilkukrotnie zostata zwrécona uwaga
na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego czasu obowiazywania mechanizméw
wspierajacych ze wzgledu na dbalos¢ o zaufanie inwestoréw>*.

Dyrektywa 2001/77/WE jest punktem odniesienia dla kierunkéw rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce. Podstawowym dokumentem w polskim ustawodawstwie dotyczacym
zagadnien zwiazanych z energetyka, w tym energetyka odnawialna, jest wielokrotnie

nowelizowana ustawa Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 roku.

* Dyrektywa 2001/77/WE z 27 wrzeénia 2001r. art. 4
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1.3.2. Ustawa Prawo energetyczne
Ustawa zapewnia koncesjonowanemu wytworcy mozliwos¢ sprzedazy calosci wytworzone;j

energii elektrycznej z OZE do sieci sprzedawcy z urzedu, do ktérej jest przylaczony:
»sprzedawca z urzedu jest obowiazany (...) do zakupu energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych Zzrédlach energii przytaczonych do sieci znajdujacych si¢ w obszarze
dziatania sprzedawcy z urzedu, oferowanej przez przedsigbiorstwa energetyczne, ktore
uzyskaty koncesjg na jej wytwarzanie”zs.

Obowiazek zakupu energii elektrycznej z OZE jest zgodny z konstytucyjna zasada
mozliwos$ci ograniczania w drodze ustawy dziatalnosci gospodarczej26. Stanowi on jeden z
gléwnych mechanizméw wsparcia energetyki odnawialnej w Polsce.

Obowiazek ten jednak dotyczy jedynie energii, ktéra zostata zaoferowana sprzedawcy z
urzedu przez samego wytworcg. Jednocze$nie oznacza to, ze wytworca ma obowigzek
ztozenia oferty sprzedawcy. Wytworca jednak nie musi ztozy¢ oferty sprzedawcy z urzedu,
ktéry kupuje ja po ustalonej cenie — po $redniej cenie sprzedazy energii elektrycznej w
poprzednim roku kalendarzowym — art. 9a ust. 6. Moze on sktada¢ oferty réwniez innym
przedsigbiorstwom energetycznym na zasadach rynkowych. W takiej sytuacji sprzedawcy z
urze¢du nie moze by¢ postawiony zarzut nie wypetnienia obowiazku.

Zapisy o obowiazku zakupu, chociaz stanowia zapewnienie odbioru wyprodukowanej,
oferowanej energii elektrycznej z OZE na terenie Polski nie rozwiazuja wszystkich
probleméw wytwdrcéw. Istnieja bowiem ograniczenia zwigzane z niewystarczajaco
rozbudowana siecia energetyczna.

Wedlug zapiséw w ustawie Prawo energetyczne operator systemu elektroenergetycznego ma
zapewni¢ pierwszenstwo w $wiadczeniu ustug przesylania energii elektrycznej z OZE
lub produkowanej w skojarzeniu przed energia wytwarzang na bazie zrédet nieodnawialnych.
Jest to zgodne z propozycja Dyrektywy 2001/77/WE o mozliwo$ci wprowadzenia ,,priorytetu
w dostgpie energii elektrycznej, pochodzacej ze zrédet odnawialnych, do systeméw
sieciowych™?’.

Waznym zapisem dla mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej jest art. 19. ust 1.
Zobowiazuje si¢ w nim wiladze gminne do przygotowywania projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng oraz paliwa gazowe. Ponadto ustawowo okre§lono

obowiazek uwzglednienia w planie, energii wytwarzanej w odnawialnych zrédtach oraz

» Prawo energetyczne art. 9a ust. 6
%6 Czarnecka M., Ogtédek T. Prawo energetyczne. Komentarz
77 Dyrektywa 2001/77/WE art. 7 ust. 1
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w kogeneracji. W planach powinien by¢ uwzgledniany rowniez, niewykorzystany do tej pory,
potencjat odnawialnych zrédet energii mozliwy do wykorzystania na terenie gminy.
Stanowitoby to wazna informacj¢ o mozliwosciach inwestycyjnych. Ustawa Prawo
energetyczne nie okresla jednak terminéw przygotowania projektu zalozen do planu ani
srodkéw motywujacych ich przygotowanie. Na chwil¢ obecna gminy niechg¢tnie podejmuja
dziatania w tym kierunku. Brak planéw gminnych nie pozwala na planowanie rozwoju sieci
przez przedsigbiorstwa energetyczne, co w konsekwencji moze oznacza¢ wyzsze koszty optat
przytaczeniowych dla odbiorcéw na terenie gminy.

Mechanizmy wsparcia wprowadzone przez ustaw¢ Prawo energetyczne zostalty oméwione w

rozdziale dotyczacym $wiadectw pochodzenia.

1.3.3. Rozporzadzenia wykonawcze do ustawy Prawo energetyczne
W kwestii obowiazku zakupu energii elektrycznej i cieplnej wytwarzanych ze Zrddet

odnawialnych obowiazujacym aktem wykonawczym jest Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 roku w sprawie szczegélowego zakresu obowiazkéw
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty
zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zZrédtach
energii z p6zniejszymi zmianami. W §lad za zapisami ustawy, art. 11 Rozporzadzenia zawiera
zapis o obowiazku, natozonym na sprzedawce z urzedu, zakupu catej energii elektrycznej
wytworzonej z OZE. Energia cieplna podlega obowiazkowi zakupu (art. 12) tylko w ilosci
roéwnej zapotrzebowaniu odbiorcéw przedsigbiorstwa, na ktére nalozono obowiazek lub w
ilo$ci oferowanej przez wytworce.

Zgodnie z tre$cia Rozporzadzenia, energia elektryczna wytwarzana w wyniku wspdtspalania
biomasy lub biogazu z innymi paliwami jest zaliczana do energii produkowanej z OZE, lecz
tylko w tej cze$ci, ktéra odpowiada udzialowi energii chemicznej biomasy lub biogazu,
w energii chemicznej paliwa wykorzystywanego do wytworzenia tej energii. Musi by¢ jednak
spetniony warunek, ze w tacznej masie biomasy dostarczanej do procesu spalania, wagowy
udziat biomasy pochodzacej z celowych upraw energetycznych lub odpadéw i pozostatosci
z produkcji rolnej 1 przemystu przetwarzajacego jej produkty, a takze czgsci pozostatych
odpadow ulegajacych biodegradacji z wytaczeniem odpaddéw i pozostatosci z produkcji lesnej

oraz przemystu przetwarzajacego jej produkty wynosi jak to przedstawiono w Tabeli 1.6:
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Tabela 1.6 Minimalny wagowy udzial biomasy z upraw rolnych w ogélnym zuzyciu
biomasy

Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Procentowy udziat biomasy [%] 5 10 20 30 40 50 60

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowego zakresu obowiqzkéw uzyskania i
przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej oraz zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii z dnia 19 grudnia 2005 roku

W najblizszej przysziosci, najwigkszy potencjal do energetycznego wykorzystania bedzie
pochodzi¢ z biomasy rolniczej. Do pierwotnej biomasy rolniczej zalicza si¢ stomg i rosliny
energetyczne uprawiane na gruntach rolnych. Tabela 1.7 przedstawia zapotrzebowanie na
biomasg, w tym biomas¢ z produkcji rolnej, na cele produkcji energii elektrycznej obliczone
na podstawie nastgpujacych zatozen:

e zrealizowane zostang cele okre§lone w Dyrektywie Unii Europejskiej 2001/77/WE i
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r. z pdzniejszymi
zmianami;

e udzial biomasy w ogdlnym bilansie odnawialnych zrédet energii utrzyma si¢ na
poziomie okoto 50 %;

e warto$¢ opatowa biomasy wynosi 10MJ/kg, co odpowiada wilgotnosci biomasy okoto

40%;

e zalozono, ze plon biomasy z upraw rolnych wynosi 50 t/ha.

Tabela 1.7 Zapotrzebowanie na biomase¢ do produkcji energii elektrycznej

Lp |Pozycja Rok 2007 2008 2009 2010 2020
1. Prognoza produkcji energii brutto, 1548 | 1593 | 163.8 | 1683 2017
TWh /a

2. |Udziat energii z OZE, % 4,8 6,0 75 9,0 20
3. | Udziat energii z OZE, TWh/a 7,43 9,55 12,28 | 15,14 40,34
4. |Udzial energii z biomasy, PJ/a 13,356 | 17,2 22,4 27,2 72,6
5. | Udziat energii z biomasy, t/a x 10’ 13356 | 17 172 | 22104 | 27252 | 72610
6. | Udzial energii z biomasy rolnej,% 5 10 20 60

2 Grzybek A. Realny wptyw energetycznego wykorzystania biomasy na ograniczenie zmian klimatycznych.
Rozwdj upraw energetycznych a zasoby wodne kraju.
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7. | Udzial energii z biomasy rolnej, PJ/a 0, 86 2,2 5,4 43,6

Udzial energii z biomasy rolnej, t/a x

8 110°

858,6 |2210,4 | 5450,4 | 43 566

Zrédto: Grzybek A. Realny wplyw energetycznego wykorzystania biomasy na ograniczenie zmian klimatycznych.

Rozwdj upraw energetycznych a zasoby wodne kraju.

Trzeba pamigtac jednak, ze w przypadku roslin energetycznych np. wierzby krzewiastej, czas
od momentu przeprowadzenia pierwszych prac przy zakladaniu plantacji do chwili
osiagnigcia odpowiedniego plonu biomasy wynosi 4 lata. Wynika to z optymalnego i
uzasadnionego ekonomicznie 3 — letniego cyklu zbioru tej rosliny. W §lad wigc za
zatozeniami zawartymi w Rozporzadzeniu powinny i$¢ konkretne dziatania, ze strony
panstwa, umozliwiajace zrealizowanie tego celu. W roku 2020 w odniesieniu do roku 2010
nastapi¢ powinien okoto 8-krotny wzrost ilo§ci biomasy pochodzenia rolnego. Uprawa tej
biomasy — na biopaliwa stale bedzie konkurowaé¢ z innymi uprawami np. na biopaliwa
ptynne.

Omawiany dokument odnosi si¢ rowniez do ilo$ci energii elektrycznej, jaka powinna by¢
wytworzona z OZE w poszczegdlnych latach. W tej kwestii Rozporzadzenie zostato
zmienione Rozporzadzeniem z dnia 3 listopada 2006 roku (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbélowego zakresu obowiazkéw
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepla wytworzonych w odnawialnych Zrédtach
energii). Podwyzszone zostaty wielkosci planowanej ilosci energii elektrycznej z OZE.
Wedlug nowych ustalef, ilo$¢ energii elektrycznej sprzedanej odbiorcom koncowym

poswiadczonej $wiadectwami pochodzenia ma wynosi¢ odpowiednio (Tabela 1.8).

Tabela 1.8 Procentowy udzial energii z OZE w latach 2007 — 2014
Rok 2007 | 2008 |[2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014
% energii z OZE 5,1 7,0 8,7 104 |104 |104 |104 |10/4

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu
obowiqzkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrodtach energii z dnia 3 listopada 2006

Rozporzadzenia wykonawcze do ustawy Prawo energetyczne, w aspekcie energetyki
odnawialnej, reguluja obowiazek zakupu energii wytwarzanej ze zrddet odnawialnych oraz

zasady funkcjonowania systemu $wiadectw pochodzenia. Sa to dwa najwazniejsze
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mechanizmy wsparcia sektora energii odnawialnej. Na przestrzeni ostatnich lat kilkukrotnie
zmieniano wartosci okre$lajace, wymagang do przedstawienia, ilo$¢ $§wiadectw pochodzenia.
Zmienno$¢ taka wprowadza element nieprzewidywalnosci, ktéry wptywa niekorzystnie na

warunki inwestycyjne.

1.3.4. System $wiadectw pochodzenia
Waznym mechanizmem wsparcia produkcji energii elektrycznej z OZE jest system

wydawania i umarzania $wiadectw pochodzenia. Zostat on wprowadzony przy zalozeniu, ze
podstawa tego wsparcia jest obowiazek zakupu $wiadectw pochodzenia lub wniesienie optaty
zastgpczej. Funkcjonowanie sytemu $wiadectw pochodzenia reguluje ustawa Prawo
energetyczne.

W celu potwierdzenia ilosci energii elektrycznej z OZE wprowadzonej do sieci, wytwérca
energii sktada wniosek o przyznanie $wiadectw pochodzenia do Prezesa URE. W procesie
tym posredniczy operator systemu elektroenergetycznego, do ktérego sieci jest przytaczone
zrédto wytwarzania. W terminie 14 dni od otrzymania wniosku Prezes URE wydaje
$wiadectwa pochodzenia. Wystawione $wiadectwo przekazywane jest przez URE wytworcy,
ktéry nastgpnie przekazuje je nabywcy energii objgtej $wiadectwem pochodzenia.
Jednoczes$nie informacja o wystawieniu $wiadectwa w formie elektronicznej jest
przekazywana na Towarowa Gietdg Energii (TGE).

Na TGE nastgpuje sprzedaz i kupno $wiadectw pochodzenia, ktérych okres$lona ilo§¢ pozwala
na wypelnienie obowiazku.

Umarzanie $wiadectw pochodzenia réwniez wymaga ztozenia odpowiedniego wniosku do
Prezesa URE. Musi to by¢ jednak poprzedzone wydaniem przez TGE dokumentu
potwierdzajacego posiadanie okre$lonej ilo§ci praw majatkowych wynikajacych ze
$wiadectw pochodzeniazg. Jednocze$nie TGE przekazuje w formie elektronicznej informacjg
o wystawieniu zaswiadczenia do URE. Dopiero po otrzymaniu tego dokumentu podmiot
zobowiazany do wywiazania si¢ z obowiazku moze zwréci¢ si¢ do Prezesa URE z wnioskiem
o umorzenie w catosci lub w czgéci §wiadectw pochodzenia, z ktérego wynikaja wskazane w

zas$wiadczeniu TGE prawa maj atkowe™”.

% Brandt J., ,,Rozwiazania rynkowe 1 ich realizacja w zakresie obrotu prawami majatkowymi do §wiadectw
pochodzenia dla energii elektrycznej wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii” [w] ,,Energetyka” 2006,
z.IX, s.45.

307, Muras, ,,Energetyka odnawialna, obowiazujace rozwiazania prawne a rzeczywistos¢ — wybrane aspekty”,
Biuletyn URE, nr 4/2004.
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Swiadectwa pochodzenia moga by¢ uwzglednione przy rozliczaniu z obowiazku zakupu
(wytworzenia) energii elektrycznej, jezeli zostaty umorzone do dnia 31 marca danego roku.
Przedsigbiorstwa wytworcze, podmioty zajmujace si¢ obrotem lub sprzedaza energii odbiorcy
koncowemu moga jednak, zamiast przedstawia¢ Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki
(URE) $wiadectwa pochodzenia do umorzenia, uiszczaé optate zastepcza. Wysokos¢ tej
opfaty jest ustawowo okre$lona na poziomie 240 zi za 1 MWh. Optata zastgpcza ,,podlega
corocznej waloryzacji Sredniorocznym wskaznikiem cen towaréw i ustug konsumpcyjnych
ogoétem z roku kalendarzowego poprzedzajacego rok, dla ktdrego oblicza sig¢ optate zastepcza
.=

Ustawodawca, wprowadzajac okre§lona wysoko$¢ optaty zastepczej, tym samym, ustanowit
gérna granice ceny praw majatkowych wynikajacych z posiadanej ilosci $wiadectw
pochodzenia, ktére sa przedmiotem handlu na Towarowej Gieldzie Energii (TGE). Nie jest w
zasadzie mozliwe uzyskanie ceny wyzZszej niz wysoko$¢ oplaty zastgpczej za prawa
majatkowe w obrocie gietdowym. Procedur¢ wydawania i umarzania $wiadectw pochodzenia

obrazuje Rysunek 1.4.

3! Prawo energetyczne art. 9a ust. 3
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 1.4 Mechanizm obrotu §wiadectwami pochodzenia

Swiadectwo pochodzenia nie posiada wartoéci materialnej i nie moze by¢ przedmiotem
obrotu. Obrotowi podlegaja wylacznie prawa majatkowe generowane przez to §wiadectwo.
Swiadectwa sa instrumentem bezterminowym, podlegajacym umorzeniu i majacym jedynie
form¢ zdematerializowana. Stanowia potwierdzenie produkcji okreslonej ilosci energii
elektrycznej z OZE.

Z uwagi na fakt, iz §wiadectwa pochodzenia moga by¢ wydawane wyltacznie podmiotowi,
ktéry wytwarza energi¢ elektryczna z OZE, niezbedna jest weryfikacja, czy dana jednostka
wytwodrcza moze by¢ uznana za odnawialne zrédlo energii. Weryfikacji tej dokonuje Prezes

Urzedu Regulacji Energetyki w trakcie procesu koncesjonowania.
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Z zapiséw Prawa energetycznego wynika, Ze operator systemu elektroenergetycznego ma
przedstawia¢ Prezesowi URE informacj¢ o ilo$ciach wprowadzonej do systemu energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédiach energii przytaczonych do jego sieci,
z podzialem na poszczegdlne zrddta odnawialne (ustawa Prawo energetyczne art. 9c ust. 12).
Dla niewielkich wytwércéw energii elektrycznej z OZE (o mocy ponizej 5 MW)
ustawodawca przewidzial zwolnienie z optat wynikajacych z funkcjonowania systemu
$wiadectw pochodzenia (ustawa Prawo energetyczne art. 9e ust. 18).

Obowiazek jest spelniony, je$li odpowiedni udziat procentowy zakupionych i
przedstawionych do umorzenia $wiadectw pochodzenia (optaty zastgpczej) jest
proporcjonalny do ilosci energii odsprzedanej odbiorcy koncowemu. Zatem brak w ustawie
,obowiazku zakupu energii z OZE” na potrzeby jej odsprzedazy innemu odbiorcy niz
koncowy.

Kary za nieprzestrzeganie obowiazku zakupu energii z OZE nalicza Prezes URE, jesli
podmiot zobowiazany do dnia 31 marca danego roku nie przedstawi do umorzenia
wymaganej ilosci §wiadectw pochodzenia. Kary oraz optata zastgpcza stanowia dochod
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i sa przeznaczane
wylacznie na wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii znajdujacych si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej (art. 401 ust. 9 Prawo Ochrony Srodowiska oraz art. 9a ust 5 Prawo
Energetyczne). Im wigksze wigc kary placa nieprzestrzegajacy przepisOw prawa
przedsigbiorcy, tym wigcej srodkéw NFOSiGW moze przeznaczyé na dotacje dla inwestoréw
w OZE. System $wiadectw pochodzenia zatem réwniez w ten sposéb przyczynia si¢ do

rozwoju OZE.

1.3.5. Ocena funkcjonowania systemu swiadectw pochodzenia
W roku 2006 Prezes URE wydat tacznie 4 112 $wiadectw pochodzenia, na wolumen energii

ok. 4 450 GWh’* (wartosci te uwzgledniaja dane z 2005 i 2006 r.). Tabela 1.9 przedstawia

$wiadectwa wydane w latach 2005 — 2006 w poszczegdlnych rodzajach zrédet wytwarzania.

32 Sprawozdanie z dzialalno$ci Prezesa URE — 2006, Biuletyn URE, nr 3/2007.
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Tabela 1.9 Swiadectwa pochodzenia wydane w 2006 r. (za produkcje w 2005 i 2006 r.)
w rozbiciu na poszczegoélne technologie wytwarzania.

Okres wytwarzania
1.01.2005 — 31.12.2005

Okres wytwarzania
1.01.2006 — 31.12.2006

Rodzaj OZE ,, . , Tlos¢ ., . ) Tlosé
Ilos¢ energii Swiadectw Ilos¢ energii swiadectw
[MWh] pochodzenia [MWh] pochodzenia
[szt.] [szt.]
Elektrownie na biogaz 29712,5920 56 89 031,927 254
. . 125895,6760 8 455 895,111 47
Elektrownie na biomase¢
L 40795,6060 57 196 349,080 261
Elektrownie wiatrowe
Elektrownie wodne 316481,6808 629 1 783 925,632 2682
. . 281520,8770 14 1 130 352,172 104
Wspdispalanie
Lacznie 794 406,4320 764 3 655 553,922 3348

Zrédto: Sprawozdanie 7 dziatalnosci Prezesa URE — 2006, Biuletyn URE, nr 3/2007

Prezes URE umorzyt w 2006 roku 4 659 swiadectw pochodzenia, na taczny wolumen energii

ok. 3 884 GWh (Tabela 1.10).

Tabela 1.10 Ilo$¢ energii elektrycznej oraz liczba umorzonych $swiadectw pochodzenia

Rok Wolumen energii Liczba §wiadectw pochodzenia
[MWh] [szt.]
2005 3208 610,800 4536
2006 3884 211,853 4 659
Lacznie 7092 822,653 9195

Zrédto: Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa URE — 2006, Biuletyn URE, nr 3/2007.

Swiadectwa, zgodnie z zatozeniami, staly si¢ narzedziem ,urynkowienia” sektora

energetycznego w Polsce oraz istotnym czynnikiem wspierania rozwoju OZE.

Dzieki systemowi $wiadectw pochodzenia producent energii elektrycznej z OZE otrzymuje:

e platnos¢ za sprzedaz energii fizycznej po cenie energii konwencjonalnej;

e przychdd z tytutu sprzedazy §wiadectw pochodzenia na rynku gietdowym.
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Mechanizm wydawania $wiadectw pochodzenia zaklada, Ze wytwoérca nie moze uzyskaé
$wiadectwa, jesli nie posiada koncesji na wytwarzanie, obrét i sprzedaz energii elektryczne;j
z OZE. Dlatego tez od momentu wprowadzania $wiadectw zwigkszyta si¢ liczba wnioskéw
o wydanie koncesji. Pozwolilo to na weryfikacj¢ czy zainstalowane w Polsce zrddia
odnawialne spelniaja warunki okre$lone przepisami oraz uwiarygodnilo w oczach tych
kontrahentéw, ktérzy otrzymali koncesje. Wymog koncesji pozwala takze na prowadzenie
rzetelnych statystyk dotyczacych energii odnawialnej w Polsce. Dzigki temu URE dysponuje
petnymi informacjami o liczbie wytwércéw energii elektrycznej z OZE oraz o skali
produkcji.

Jak wskazuje dotychczasowe funkcjonowanie mechanizmu $wiadectw pochodzenia,
podstawowym jego mankamentem jest sztywna wysoko$¢ oplaty zastgpczej, silnie
i bezposrednio wplywajaca na ceng $wiadectw pochodzenia.

Z doswiadczen 2006 r. wynika, ze rosnacy popyt na $§wiadectwa powoduje, ze producenci
energii odnawialnej nie konkuruja ze soba, a $wiadectwa pochodzenia sprzedaja po
najwyzszej cenie, bliskiej oplacie zastepczej. Trudno jest jeszcze w peini oceni¢ skutki
wprowadzenia tego mechanizmu wsparcia, ze wzglgdu na kroétki okres jego funkcjonowania.
Funkcjonowanie systemu $§wiadectw pochodzenia mozna rozpatrywa¢ rowniez z punktu
widzenia wszystkich uczestnikéw bioracych w nim udziat.

Wytworcy energii elektrycznej

Omawiany system w najwigkszym stopniu oddzialuje na wytwoércow energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych. Niedogodnosci takie, jak wymdg starania si¢ o koncesjg, a nastgpnie
o same $wiadectwa, co wiaze si¢ z optatami skarbowymi, rekompensuja dodatkowe zyski z
ich sprzedazy.

Koszty uzyskania $§wiadectw pochodzenia nie sg wysokie, a czas do otrzymania naleznosci
wynikajacej ze sprzedazy praw majatkowych na TGE zalezy jedynie od terminu
uregulowania zobowiazania przez kupujacego.

Poszczegdlne kategorie kosztéw uzyskania SP to: koszty odczytu i przestania wniosku
o wydanie $wiadectw pochodzenia przez operatora sieci do URE, a takze koszt znaczkéw
skarbowych. Ponadto podmiot uczestniczacy w obrocie gietdowym ponosi wydatki zwigzane
z obstuga konta w Rejestrze Swiadectw Pochodzenia (przez dom maklerski). Sa to optaty

rzgdu: ok. 0,2 zt za kazda sprzedang MWh, ale zwykle nie mniejsze niz 100 zt na kwartat’.

¥ na podstawie cennika z Domu Maklerskiego PENETRATOR S.A.

34

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



Wigksi wytwércy maja wlasne wydzialy marketingowe, finansowe i ksiggowe, ktore sa w
stanie obstugiwa¢ procedury zwiazane z uzyskiwaniem §wiadectw pochodzenia, zbywaniem
praw majatkowych i umarzaniem tych $wiadectw. Drobni wytworcy maja trudniejszy dostgp
do informacji. Zazwyczaj prowadzenie spraw dotyczacych §wiadectw pochodzenia zlecaja
przedsigbiorstwom obrotu, ktére pobieraja za te czynnos$ci oplaty.

QOdbiorcy energii elektrycznej

Do tej pory, funkcjonowanie systemu $wiadectw pochodzenia, nie spowodowato znaczacego

wzrostu cen energii elektrycznej dla odbiorcéw koncowych.

Prognoza wykonalnosci spelnienia obowigzku wykorzystania 10,4% energii z OZE
w 2010roku

Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacii OZE w roku 2007

W 2005 roku moc zainstalowana w koncesjonowanych instalacjach wynosita okoto 1300
MW dla 826 instalacji. W 2006 te wielkosci zwigkszyly si¢ odpowiednio do wartosci ok.
1550 MW i 895 instalacji (Tabela 1.11).

Tabela 1.11 Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE (10.05.07)

Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE

Stan na 10.05.2007 r.
Rodzaj zrodia Moc zainstalowana [MW] Liczba instalacji [szt.]
OZE 2005 r. 2006 r. 2007 r. 2005 r. 2006 r. | 2007 r.
Elektrownie na 189,790 238,79 252,79 7 6 6
biomase
Elektrownie na 31,972 36,76 39,83 67 74 80
biogaz
Elektrownie 83,280 152,56 184,26 64 104 124
wiatrowe
Elektrownie 1002,495 1081,43 1083,48 672 684 692
wodne
Wspélspalanie --- ok. 1700 ok. 1700 16 18 18
F.acznie 1 307,537 3209,54 3260,36 826 895 920

Zrédto: Wajcik W.: Odnawialne Zrédta Energii na polskim rynku energii w 2006 r., URE, Warszawa, czerwiec
2007 r.

W latach 2005-2006 moc zainstalowana w koncesjonowanych jednostkach wytwdrczych
zwigkszyta sig, nie liczac wspétspalania, o okoto 200 MW. Elektrownie wiatrowe (40

instalacji oddanych do uzytku w latach 2005-2006) znajduja si¢ na pierwszym miejscu pod
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wzgledem liczby nowych instalacji. Widoczny jest wzrost w instalowanych mocach w
elektrowniach wiatrowych — ok. 70 MW. Duzy przyrost mocy zainstalowanej jest
obserwowany takze w elektrowniach wodnych — ok. 80 MW. Wzrost mial réwniez miejsce w
elektrowniach na biomasg — ok. 50 MW dodatkowo zainstalowanej mocy, przy jednoczesnym
zmniejszeniu si¢ liczby jednostek (o 1 instalacj¢). Niewielki wzrost mocy zainstalowanej
charakteryzuje elektrownie biogazowe — zaledwie niecale 5 MW (10 nowych instalacji).
Zdecydowanie najdynamiczniej rozwijaja si¢ w kraju elektrownie wiatrowe. Wzrost 70 MW
dla 40 instalacji, daje srednio ok. 2 MW mocy na instalacjg.

Od wielu juz lat nie zmienia si¢ struktura paliw wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej. Wciaz dominujacym paliwem jest wegiel. W 2005 r. wegiel kamienny i
brunatny miat 95% udziat w produkcji energii elektrycznej (Rysunek 1.5). W 1995 r.
analogiczny wskaznik wyniést 97%. Zmniejszenie udzialu wegla o 2 pkt % na przestrzeni 10
lat wyraznie stanowi o tym, ze w strukturze paliw pierwotnych wykorzystywanych do

produkcji energii elektrycznej nie nastapity zadne powazniejsze zmiany.

wegiel
brnumamy

3500

wspolspalanie

0,5%

pozostale OFE
0.6%

* Lqcznie 7 cztonami szczytowo-pompowymi w elektrowniach wodnych

Zrédto: ,, Informacja Statystyczna o Energii Elektrycznej”, grudzien 2005, ARE

Rysunek 1.5 Struktura paliw pierwotnych w produkcji energii elektrycznej w 2005 r.

Przy obecnym tempie wzrostu produkcji energii elektrycznej z OZE do 2010 roku nie uda si¢
osiagna¢ celu 10,4% energii elektrycznej z OZE w sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom

koncowym. Jedynie intensyfikacja juz wprowadzonych dziatan i utrzymanie statych,
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stabilnych mechanizméw wsparcia potaczone z ulatwieniem pozyskiwania S$rodkéw

finansowych na rozwé6j OZE moze doprowadzi¢ do wypetnienia ustawowego obowiazku.

1.4. Cele okreslone przez Rad¢ Europy w dniu 8 marca 2007 r.

Na posiedzeniach Rady Europy, w dniach 8 — 9 marca 2007 roku, przesadzono koniecznos¢
osiagnigcia 20% udziatu energii ze zrédel odnawialnych w calej Unii Europejskiej oraz
minimum 10% udziatu biopaliw w kazdym z panstw do 2020 roku. Przy realizacji celu dla
biopaliw zapewniona ma by¢ trwato$¢ produkcji oraz dostgpnos$¢ biopaliw drugiej generacji
na rynku.

Cel dotyczacy udzialu energii odnawialnej ma charakter obligatoryjny. Udziat
poszczegdlnych krajow cztonkowskich w jego realizacji bgdzie rézny i ma uwzglednia¢
uwarunkowania lokalne oraz potencjat zasobdéw energii odnawialnej. Mechanizm, wedtug
ktérego bedzie dokonany podzial obowiazku i wynikajace z niego cele dla poszczegdlnych
panstw okresli ramowa dyrektywa dotyczaca odnawialnych Zrédet energii. Dyrektywa ma
zawiera¢ tylko jeden cel dla kazdego z panstw cztonkowskich — udzial energii ze Zrddet
odnawialnych w bilansie energii pierwotnej. Natomiast wedtug wewnetrznych ustalen, kazde
panstwo czlonkowskie okresli sposéb osiagnigcia tego celu i ustali, jaki bedzie udziat energii
elektrycznej, ciepta i chtodu pochodzacych z OZE. Kraje samodzielnie wyznacza droge do
osiagnigcia wymaganego poziomu udziatu biopaliw w paliwach transportowych.

W Ministerstwie Gospodarki prowadzone sa prace dotyczace okreslenia dla Polski celu
zwiazanego z udziatem energii z OZE w bilansie energii pierwotnej na rok 2020. Kryteriami
ustalenia celu dla Polski sa techniczne mozliwosci rozwoju wykorzystania OZE, koszty
wykorzystania poszczegdlnych zrédel odnawialnych oraz zapewnienie podejscia
Zréwnowazonego. 3

Celu tego nie da si¢ osiagna¢ bez intensywnego rozwoju nowych technologii, a szczeg6lnie
produkcji biopaliw II generacji.

Jedynym dokumentem krajowym z omawianego zakresu si¢gajacym ram czasowych roku
2020 jest Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku™® - przyjeta przez Rad¢ Ministrow 4
stycznia 2005 roku.

Najwazniejsze zasady polityki energetycznej Polski do 2025 r. w zakresie omawianego

tematu to:

** Kamiefiski Z.: Jeden cel ale obligatoryjny, Czysta Energia kwieciefi 2007
3 http://www.ptpiree.pl/html/download/polit_energ_do_2025_zatw.pdf
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® wypehianie zobowiazan traktatowych Polski wobec UE;

e przyjecie zasady rynku konkurencyjnego z niezbgdna administracyjna regulacja
w obszarach, w ktérych mechanizmy rynkowe nie dziataja;

e wspomaganie rozwoju OZE.

Polityka energetyczna Polski do 2025 przyjmuje kilka priorytetéw i kierunkéw dziatan.
Wsréd nich do wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii odnosza sig:

e propodazowe modyfikacje dotychczasowych sposobéw promowania energii z OZE
ienergii elektrycznej wytwarzanej w powiazaniu z wytwarzaniem ciepta, a takze
wdrozenie systemu obrotu certyfikatami pochodzenia energii, niezaleznego od jej
odbioru, co przyczyni do wzrostu potencjatu wytwodrczego;

e ustawowe wzmocnienie pozycji administracji samorzadowej wobec przedsigbiorstw
energetycznych dla skutecznej realizacji gminnych planéw zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe (zwiazek posredni — w planach ma by¢
uwzgledniane wykorzystanie OZE).

Dokument traktuje wzrost efektywnosci uzytkowania energii za istotny element
zréwnowazonego rozwoju. Zaréwno zwigkszenie sprawnosci jak i zmniejszenie strat podczas
przesytu i dystrybucji energii moze by¢ osiagnigte przez szersze promowanie i wdrazanie
modelu energetyki rozproszonej, opartej o wykorzystanie lokalnych zasobéw energii
odnawialnej. Z zapiséw ,,Polityki energetycznej Polski do 2025 wynika, Zze planuje sig
przeprowadzenie do 2008 r. systemowej analizy mechanizméw wsparcia wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, a takze podjgcie inicjatywy dotyczacej objgcia nowych krajow
czlonkowskich UE systemem doptat ze $rodkéw unijnych do wszystkich upraw
energetycznych (od 2007 ptatno$ci do roslin energetycznych pochodza ze srodkdéw unijnych).
Zaklada si¢ réwniez opracowanie koncepcji powigzania rozwoju energetyki wiatrowej z
elektrowniami szczytowo — pompowymi oraz przeprowadzenie analizy dotyczacej lokalizacji
terendw pod energetyke wiatrowa. Polityka energetyczna Polski do 2025 roku okresla
rowniez szereg dziatan majacych zapewni¢ odnawialnym Zrédlom energii wtasciwa pozycje
w energetyce. Nalezy do nich:

e utrzymanie statych i stabilnych mechanizméw wsparcia wykorzystania OZE;

e wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta (w znacznym
stopniu biomasy z upraw energetycznych, a takze biomasy zawartej w réznego
rodzaju odpadach przemystowych i komunalnych oraz spoza produkcji roslinnej i

zZwierzecej);
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¢ intensyfikacja wykorzystania matej energetyki wodnej (wzrost mocy zainstalowanej)
oraz okres$lenie warunkéw do lokalizacji i realizacji budowy nowych zrédel, a takze
modernizacj¢ i rozbudowg istniejacych MEW;

e wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej;

e zwigkszenie udziatu biokomponentéw w rynku paliw ciektych;

e rozwdj przemyshu na rzecz energetyki odnawialnej. Szczegdlne dziatania przewiduje
si¢ w zakresie rozwoju produkcji urzadzen dla elektrowni wiatrowych. Stopien
rozwoju tej galgzi przemystlu powinien wykraczaé poza potrzeby krajowe i
warunkowac optacalny eksport tych urzadzen.*®

Planowane do 2008 roku dzialania w zakresie OZE powinny by¢ wykonane wcze$niej z
uwagi na zobowigzania w 2010 roku. Trzeba mie¢ na uwadze cykl inwestycyjny (minimum 3
lata). Stworzenie plantacji roslin energetycznych moze trwaé nawet diuze;j.

Podobnie w kwestii wspierania przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych. ,,Kontynuowanie
procesu termomodernizacji budynkéw” wskazuje na perspektywe dalszego braku podjgcia
zdecydowanych dzialan. Zwazywszy na to, ze w Polsce wciaz jeszcze ok. polowa energii
pierwotnej zuzywanej jest na ogrzewanie budynkéw warto by bylo przy okazji takiego
dokumentu, jakim jest ,,Polityka energetyczna Polski do 2025” nawiaza¢ do staran
o budownictwo nisko czy zeroenergetyczne i mechanizmy wymuszajace zmniejszenie

energochtonnosci i wykorzystanie energii odnawialnych.

1.5. Mechanizmy finansowe

W energetyce odnawialnej moga by¢ zastosowane nastgpujace sposoby finansowania
projektow:

e Srodki wilasne,

e dotacja,

e kredyt,

e pozyczka,

e inne, w tym wspoOlna inwestycja (Joint Implementation- JI), finansowanie przez

trzecia strone.

Zewngtrzna pomoc finansowa moze pochodzi¢ ze $rodkéw krajowych i zagranicznych. Do

instytucji wspomagajacych finansowo energetyke odnawialna naleza:

3% Polityka energetyczna Polski do 2025 roku 28-30
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e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska I Gospodarki Wodnej®’,

e Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

¢ Fundacja Ekofundusz38,

e Bank Ochrony Srodowiska S.A.
Srodki finansowe mozna tez uzyskaé z unijnych programéw operacyjnych.
Ponadto na rozwdj tej dziatalnoSci gospodarczej moga wpltywaé rézne mechanizmy
finansowe, zarowno ogolnie stosowane jak i specjalistyczne dla tej dziedziny. Specyficzne
dla tej dziatalnosci sa $wiadectwa pochodzenia, ktére stanowia ekonomiczne narzedzia
wsparcia. Nizej opisano podane mechanizmy finansowe.
Obciazenia finansowe — podatki
Podatki, jako bardzo wazne zrédla dochodéw dla budzetéw narodowych, posiadaja
szczegllne znaczenie z punktu widzenia suwerenno$ci panstw cztonkowskich UE, jak i
prowadzonych przez nie polityk gospodarczych. Z tego wzgledu trudnym jest ingerowanie i
ustalanie ogdlnych rozwigzan na poziomie unijnym. Obecnie obowiazujace zasady w UE
stanowia, iz panstwa czlonkowskie decyduja niezaleznie o celach swoich polityk
podatkowych i o strukturze podatkéw. Kierunkiem dziatah podejmowanych w tym zakresie
przez Uni¢ Europejska, ograniczonych zasada subsydidw, pozostaje przede wszystkim
zapewnienie, by krajowe systemy podatkowe byly spdjne z zapisami traktatowymi, ktérych
zatozeniem jest harmonizacja podatkowa prawodawstwa narodowego poszczegdlnych panstw
cztonkowskich poprzez tworzenie wspolnych zasad w ramach legislacji UE.
Zapisy Traktatu ustanawiajacego Wspélnote Europejska™ zakazuja wigc dyskryminaciji
podatkowej, ktoéra objawialaby si¢ natozeniem na produkty innych panstw podatkéw
wyzszych od naktadanych na podobne produkty krajowe (art. 90). Traktat normuje takze inng
istotng kwestig, mianowicie sposéb podejmowania decyzji dotyczacych podatkéw
poérednich40, ktére posiadaja zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania rynku wewngtrznego.
Decyzje te wymagaja jednomyslnosci Rady UE (art. 93) — oznacza to, ze proces ustalania
wszelkich zmian w systemie wymaga wielu staran i dtugotrwatych negocjacji pomigdzy

poszczegdlnymi panstwami cztonkowskimi.

37 www.nfosigw.gov.pl

¥ www.ekofundusz.org.pl
* Treaty establishing the European Community, OJ C 325, consolidated version.
40 Artykut 93 Traktatu ustanawiajacego Wspdlnote Europejska.
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Podatkowe uregulowania krajowe

Ustawa o Podatku Rolnym w zakresie zrédet odnawialnych przewiduje pomoc w postaci ulgi
podatkowej obowiazujacej przy zakupie urzadzen wykorzystujacych energic z OZE.
,Podatnikom przystuguje ulga inwestycyjna z tytulu wydatkéw poniesionych na: Zakup
i zainstalowanie: Urzadzen do wykorzystywania na cele produkcyjne naturalnych zrédet
energii (wiatru, biogazu, stonca, spadku wéd)”“.

,»Ulga inwestycyjna przyznawana jest po zakonczeniu inwestycji i polega na odliczeniu
od naleznego podatku rolnego od gruntéw polozonych na terenie gminy, w ktdrej zostala
dokonana inwestycja - w wysokosci 25% udokumentowanych rachunkami naktadéw
inwestycyjnych™*%.

Ulga moze by¢ stosowana do 15 lat. Ponadto jest ona przyznawana dopiero wtedy, jezeli nie
ma uprawnien do innych ulg i zwolnien z podatku rolnego:

»W przypadku zbiegu prawa do zwolnien i ulg z réznych tytuléw, przy ustalaniu
zobowiazania podatkowego w zakresie podatku rolnego na dany rok podatkowy w pierwszej
kolejnosci stosuje si¢ ulgi okreslone w art. 13b, nastgpnie w art. 12, w art. 13a i w art. 13.
Podstawg obliczenia ulgi z danego tytutu stanowi nalezny podatek po zastosowaniu ulgi z
tytutu poprzedzajqcego”“.

Mimo, ze zapisy ustawy zapewniaja odliczenie 25% poniesionych kosztéw, inwestor jest
ograniczony wysoko$ciag podatku rolnego, ktéry powinien zaptaci¢. Niemozliwe jest
uzyskanie w ciagu roku ulgi wyzszej niz wysoko$¢ zobowigzania podatkowego rolnika.
Zatem np. przy powierzchni 10ha i wysoko$ci podatku 75zt/ha (stawka podatku od lha
przeliczeniowego w 2007 r. na przyktadzie Gminy Lesznowola), w ciagu roku jego wysokos¢

wynosi 900zt**

. Taka kwota jest mozliwa do odliczenia w postaci ulgi inwestycyjnej. W
okresie obowiazywania ulgi (15 lat) rolnik bedzie zatem w stanie zaoszczedzi¢ 13 500 zt. Jest
to kwota niewspotmierna do ponoszonych naktadéw inwestycyjnych. Nawet zaktadajac koszt
inwestycji 60 tys. zt kwota ulgi inwestycyjnej nie jest przyznawana jednorazowo w calosci
(corocznie bedzie wynosita ok. 900 zt — przy zatozeniu niewielkich zmian w $redniej cenie

skupu zyta).

! Ustawa o Podatku Rolnym art. 13 ust. 1 p. 2¢
2 Ustawa o Podatku Rolnym art. 13 ust. 2

43 Ustawa o Podatku Rolnym art. 13d ust. 4

* Obliczenia wtasne
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Z tej formy wsparcia finansowego moze skorzysta¢ kazdy rolnik, ptacacy podatek rolny,
poniewaz jako indywidualny inwestor nie ma wielu mozliwosci uzyskania wsparcia
finansowego. Podatkobiorca podatku rolnego jest urzad gminy.

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o niektérych formach wspierania dzialalno$ci innowacyjnej
(Dz.U. nr 179, poz. 1484) wprowadzita uregulowania podatkowe, majace za zadanie utatwic¢
przedsigbiorcom wydatkowanie Srodkéw na zakupy zwigzane z nowymi technologiami w
tym z technologiami zwiazanymi z wytwarzaniem energii ze zrddet 0dnawialnych45.
Generalnie mozna wyrézni¢ cztery nowe instrumenty podatkowe.

Ustawa o niektérych formach wspierania dziatalno$ci innowacyjnej wprowadzila zmiany
w ustawie o podatku dochodowym od oséb prawnych. Obecnie zgodnie z ustawa o podatku
dochodowym od o0s6b prawnych ustawa umozliwia zamortyzowanie kosztéw prac
rozwojowych zakonczonych wynikiem, ktéry moze by¢ wykorzystany na potrzeby
dziatalnosci gospodarczej podatnika, jezeli:

e produkt lub technologia wytwarzania sg $cisle ustalone, a dotyczace ich koszty prac
rozwojowych wiarygodnie okreslone;

e techniczna przydatnos¢ produktu lub technologii zostata przez podatnika odpowiednio
udokumentowana i na tej podstawie podatnik podjat decyzj¢ o wytwarzaniu tych
produktéw lub stosowaniu technologii;

e 7 dokumentacji dotyczacej prac rozwojowych wynika, Zze koszty prac rozwojowych
zostang pokryte spodziewanymi przychodami ze sprzedazy tych produktéw lub
zastosowania technologii.

Okres amortyzacji zakonczonych prac ulega skroceniu z 36 miesigcy do 12 miesigcy.
Zaliczenie wydatkéw na prace badawczo - rozwojowe w koszty uzyskania przychodéw
niezaleznie od wyniku, jakim si¢ zakonczyly. Wydatki poniesione przez podatnika
prowadzonych prac badawczo-rozwojowych moga zosta¢ zaliczone w koszty uzyskania
przychodéw, o ile nie mogg zosta¢ uznane za warto$ci niematerialne i prawne.

Ustawa o niektérych formach wspierania dzialalnos$ci innowacyjnej doprecyzowuje w tym
wzgledzie dotychczasowe regulacje. Obecnie jedynym warunkiem zaliczenia kosztow prac
badawczo-rozwojowych do kosztéw uzyskania przychodéw jest zakonczenie w/w prac. Nie
ma znaczenia rezultat, jakim zakoncza si¢ prace i czy efekt prac w postaci produktu lub

technologii zostanie wdrozony do produkcji lub bezposredniego zastosowania.

45 www.pi.gov.pl
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Nie jest réwniez wymagane, aby wyniki prac znalazty odzwierciedlenie w przychodach
przedsigbiorstwa tzn. zeby przychody uzyskiwane w wyniku prowadzonych badan pokryty
koszty ich przeprowadzenia.
Ustawa o niektérych formach wspierania dzialalno$ci innowacyjnej umozliwia zaliczenie
w koszty uzyskania przychodéw wydatkéw na nabycie nowej technologii w wysokosci:

e 50% ceny zakupu nowej technologii w przypadku mikro, matych i $rednich

przedsigbiorstw;

® 30% w przypadku pozostatych podmiotéw.
Odliczen na zakup nowej technologii mozna dokonywa¢ w ciagu 3 kolejnych lat
podatkowych. Prawa do odliczen (ulgi) nie nabywaja podatnicy, ktérzy prowadza dzialalno$¢
na terenie specjalnej strefy ekonomicznej. Przedsigbiorca moze straci¢ prawo do ulgi z tytutu
zakupu nowej technologii, jezeli przed upltywem 3 lat podatkowych, liczac od konca roku
podatkowego, w ktérym wprowadzit nowa technologi¢ do ewidencji:

e otrzymal zwrot wydatkéw na nowa technologig w jakiejkolwiek formie;

e udzielil w jakiejkolwiek formie innym podmiotom prawa do nabytej technologii;

e 7zostala ogloszona jego upadlo$¢ obejmujaca likwidacj¢ majatku lub zostanie

postawiony w stan likwidacji.

Od 1 stycznia 2006 r. podatkiem VAT zostalty opodatkowane ustugi naukowo-badawcze.
Wprowadzona stawka wynosi 22%. Do tej pory podatnicy prowadzacy dziatalno$¢ naukowo-
badawcza nie mieli mozliwosci odliczenia podatku VAT od nabywanych towaréw i uslug.

Powodowato to zwigkszanie kosztow prowadzonych dziatan badan naukowych.

Premia termomodernizacyjna

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wraz
ze zmianami z dnia 21 czerwca 2001 r. ma na celu wspieranie przedsigwzigé
termomodernizacyjnych przyczyniajacych si¢ do zmniejszenia zuzycia energii dostarczanej
do budynkéw, zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych Zrédlach ciepta, calkowita lub czgéciowa zamiang
konwencjonalnych zrédet energii na zrédta niekonwencjonalne, w tym zrédta odnawialne™.
Ustawa okres$la rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji i dysponowania jego
srodkami. Dodatkowo precyzuje znaczenie audytu energetycznego oraz ustala zasady i

warunki korzystania z pomocy panstwa w formie premii termomodernizacyjnej.

* Ustawa o Wispieraniu Przedsigwzi¢¢ Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr 162/98, 76/2001)
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Podstawa do uzyskania premii termomodernizacyjnej jest zrealizowanie zalecen audytu
(opracowanie okreslajace zakres i parametry techniczne oraz ekonomiczne przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwiazania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu
widzenia kosztéw jego realizacji oraz oszczedno$ci energii, stanowiace jednocze$nie
zatozenia do projektu budowlanego). Premia termomodernizacyjna jest to forma umorzenia
25% kredytu zaciagnigtego na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Ustawa o
Wspieraniu Przedsigwzig¢ Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr 162 /98, 76/2001)).
Jednoczesnie kredyt jest udzielany do wysokosci 80% kosztéw inwestycji, na okres do 10 lat.
Premie termomodernizacyjne moga by¢ przyznawane w granicach wolnych $rodkéw
Funduszu Termomodernizacji. Rozwiazanie takie ma na celu zmniejszenie obciazenia
finansowego inwestora przy splacie kredytu. Warunkiem uzyskania kredytu jest
przedstawienie audytu energetycznego.

Wsparcie w postaci premii termomodernizacyjnej stanowi duza pomoc szczegllnie dla
inwestoréw indywidualnych. Premia termomodernizacyjna oznacza bowiem splat¢ przez
Bank Gospodarstwa Krajowego czg$ci kredytu zaciggnigtego na realizacje przedsigwzigcia.
Dla inwestora jest to rOwnoznaczne z konieczno$cia splaty tylko 75% kwoty wykorzystanego
kredytu. Jednak wyptata premii jest zagwarantowana jedynie do wysokosci dostgpnych
srodkéw Funduszu, ktére sa mocno ograniczone. W ubieglym roku z kofcem maja $rodki
przeznaczone na rok 2006 (100 mln zi) zostaly wyczerpane. Najbardziej odczuli to
wiasciciele doméw, ktérzy przed zima chcieli dociepli¢ lub zmieni¢ sposéb ogrzewania
swoich doméw. W tym roku sytuacja wyglada podobnie, Bank Gospodarstwa Krajowego
informuje, iz w wyniku ogromnego zainteresowania (2100 wnioskow o premig
termomodernizacyjna) Funduszem Termomodernizacji prawdopodobnie we wrzesniu $rodki
w wysokosci 250 mln. z} zostang wyczerpane®’.

Taka forma wsparcia jest potrzebna - wskazuje na to duze zainteresowanie Funduszem
Termomodernizacyjnym, rosnacy popyt na $rodki z Funduszu Termomodernizacyjnego
znacznie przewyzszaja mozliwo$ci Funduszu, co prowadzi do szybkiego wyczerpania si¢
jego s$rodkéw finansowych przeznaczonych na dany rok. Nalezy wigc przeanalizowaé
mozliwos¢ zwigkszenia iloSci pienigdzy mozliwych do uzyskania w ramach Funduszu

Termomodernizacyjnego.

" Bank Gospodarstwa Krajowego (www.bgk.com.pl)
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Przedsigwzigcia termomodernizacyjne beda wspierane rowniez przez Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko, w ramach osi X i dzialania 10.3. Termomodernizacja obiektéw

uzytecznosci publicznej.

Swiadectwa pochodzenia jako ekonomiczne narzedzia wsparcia

System $wiadectw pochodzenia, ocena i analiza funkcjonowania systemu $wiadectw
pochodzenia zostaly opisane w rozdziale 1.3.4 i 1.3.5. Analizujac ten mechanizm wsparcia
nasuwa si¢ wniosek, ze ceny S$wiadectw pochodzenia na skutek wprowadzonej ceny
maksymalnej (réwnej warto$ci oplaty zastepczej) nie moga przekroczy¢ tej wartosci podczas
notowan na TGE. Nie ma wigc mozliwosci generowania wyzszych przychodow na podstawie
tego mechanizmu dla inwestycji o dluzszym okresie zwrotu czy tez nowych technologii
wchodzacych na rynek.

Dodatkowo system $wiadectw pochodzenia wspierajac zrédla energii oparte na technologii
wspoélspalania de facto dofinansowuje istniejace, czgsto juz zamortyzowane bloki

energetyczne, ograniczajac powstawanie nowych zrédet energii odnawialne;.

Finansowanie projektéw z zakresu OZE

EkoFundusz*®

W ramach fundacji EkoFunduszu dofinansowanie moga uzyska¢ projekty w zakresie pigciu
sektoréw: I — ochrona atmosfery, Il — ochrona wdéd, III — ochrona klimatu, IV — ochrona
przyrody, V — gospodarka odpadami. Odnawialne zrédta energii przy takim podziale znajduja
si¢ w sektorze I, III, V. Dofinansowaniem moga by¢ objete projekty inwestycyjne i nie
inwestycyjne (sektor IV). Srodki EkoFunduszu maja charakter bezzwrotnej pomocy
zagranicznej. Wsparcie EkoFunduszu moze dotyczy¢ pomocy finansowej przyznanej
zaréwno projektom w fazie poczatkowej jak i tym juz realizowanym, jesli jednak stopien
zaawansowania finansowego projektu, w dniu ztoZenia wniosku o przyznanie pomocy, nie
przekroczy 60%. Z uwagi na koszty administracyjne dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego
projektu nie moze by¢ nizsza niz 50 tys. zt.

Dla projektéw typowych zostaly opracowane proste procedury przyznawania dofinansowania
(doptata jest ustalana proporcjonalnie do jednostki fizycznej produktu, przyjetej za podstawe

dla obliczenia dotacji). Do tej kategorii zaliczajq sig:

* www.ekofundusz.org.pl
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e estry oleju rzepakowego,

e kolektory stoneczne,

e clektrownie wiatrowe,

¢ plantacje ro$lin energetycznych.
Beneficjentami pomocy finansowej EkoFunduszu moga by¢: samorzady terytorialne;
przedsigbiorstwa; instytucje non profit (szpitale, domy pomocy spolecznej); instytucje
budzetowe (dyrekcje parkéw narodowych, spéldzielnie mieszkaniowe) oraz organizacje
pozarzadowe.
W 2006 r. EkoFundusz dysponowal suma srodkéw 356 971,6 tys. zi.
Na dofinansowanie przedsigwzig¢ w zakresie ochrony $§rodowiska przeznaczona zostala
kwota prawie 177mln zt. Wzrost udzielanego wsparcia w stosunku do poprzednich lat wynika
z wprowadzenia w 2004-2005 doptat do projektéw o charakterze powtarzalnym.
W ciagu ostatnich 15 lat EkoFundusz sfinansowat 83 projekty zwiazane z wykorzystaniem
biomasy na cele energetyczne — 50 instalacji na drewno i 33 na stomg (o lacznej mocy 232
MW). Dotacje EkoFunduszu w tym zakresie wyniosty ok. 110 mln zt i pokryly przecigtnie
39% wartosci inwestycji. Laczna liczba wspieranych inwestycji przez EkoFundusz w ramach
priorytetu ,,Ochrona atmosfery i ochrona klimatu” — 500 projektéw o mocy 2400 MW.
Pozwolilo to na zmniejszenie emisji CO, o okoto 3 700 tys. t/rok i 200 tys. t/rok S0,.* Wsrad
zrealizowanych inwestycji mozna wymienic:

® najwigksza cieptownia komunalna w Polsce (Pisz)-moc zainstalowana 21MW;

e wzorcowa cieptownia opalana stoma (Fromborg)-moc zainstalowana 6,5MW;

e pierwsza komunalna elektrocieptownia (Plonsk) — moc zainstalowana 12 MWt i

2MWe;
e farma wiatrowa (Tymien) — 25 sitowni wiatrowych o mocy 2 MW kazda;
e pierwsza w Polsce elektrocieptownia oparta o technologic ORC (Ostréw
Wielkopolski) — moc zainstalowana 9 MWti 1,5 MWe;

¢ kotlownia opalana zrgbkami drewna (Czarna Biatostocka) — moc 14 MW;
Istotne jest zainteresowanie EkoFunduszu dofinansowaniem projektéw w zakresie
wykorzystania energii stonecznej. Wysokie koszty inwestycyjne, bedace konsekwencja braku

masowe]j produkcji krajowej paneli slonecznych sa przyczyna niskiego stopnia rozwoju

49 Konferencja ,,Ochrona $rodowiska w praktyce”, 18-19.06.2007 Mikotajki
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wykorzystania energii stonecznej w Polsce. Ten problem dotyczy gléwnie technologii
opartych na stosowaniu ogniw fotowoltaicznych. EkoFundusz wspiera tego typu projekty.
Kryteria oceny projektéw do uzyskania dofinansowania w zakresie energetyki wiatrowej sa
duzym utrudnieniem na drodze do otrzymania dotacji. Konieczne jest m.in. przedstawienie
rocznych pomiaréw wiatru, co przynajmniej na rok wstrzymuje mozliwo$¢ realizacji
inwestycji.

W zakresie uprawy roslin energetycznych oferowane jest wsparcie do zakladania plantacji.
Jest ono jednak przyznawane dopiero po roku od wykonania prac, w przypadku, kiedy
plantacja bedzie rozwija¢ sig¢ prawidlowo. Wsparcie takie jest trudne do uzyskania dla
plantatoréw, powinno dotyczy¢ etapu zaktadania plantacji. W sektorze V zakres inwestycji
nalezaloby poszerzy¢ o wytwarzanie biogazu z gnojowicy oraz jego energetyczne
wykorzystanie. W zakresie projektow innowacyjnych powinny by¢ dotowane réznorodne
formy wytwarzania energii elektrycznej z biomasy bazujace na jej zgazowaniu i spalaniu
uzyskanego gazu w silnikach spalinowych lub turbinach. Generalnie wsparcie finansowe
EkoFunduszu jest wykorzystywane w poszczegdlnych sektorach, stosunkowo tatwo dostgpne

gtéwnie dla jednostek samorzadowych, czy publicznych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej50

Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest
finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiggu ogdlnopolskim i
ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb srodowiska.
Jedna z dziedzin, na ktéra przeznaczane sa $rodki finansowe z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest ochrona powietrza. Ochrona powietrza
obejmuje swoim zakresem OZE. W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej stosowane sg trzy formy dofinansowywania:

e finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, kredyty udzielane przez banki ze $rodkéw
NFOSiGW, konsorcja czyli wspélne finansowanie Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej z bankami, linie kredytowe ze $rodkéw NFOSiGW

obstugiwane przez banki),

%0 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, http://www.nfosigw.gov.pl/site/
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finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doptaty
do kredytéw bankowych, umorzenia),
finansowanie kapitalowe (obejmowanie akcji i udzialéw w zakladanych badz juz

istniejacych spétkach w celu osiagnigcia efektu ekologicznego).

Whnioskodawcami ubiegajacymi si¢ o $rodki finansowe z Narodowego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej moga by¢:

jednostki samorzadu terytorialnego,
przedsigbiorstwa,

instytucje i urzedy,

szkoty wyzsze i uczelnie,

jednostki organizacyjne ochrony zdrowia,
organizacje pozarzadowe (fundacje, stowarzyszenia),

administracja pahstwowa.

Zgodnie z przepisami ustawy o postgpowaniu w sprawach dotyczacych pomocy publicznej

z dnia 30 kwietnia 2004 r. Narodowy Fundusz zobowiazany jest sporzadza¢ sprawozdania

z udzielanej pomocy, jednak takie sprawozdanie nie zostalo przedstawione na stronie

internetowej za rok 2006. W latach 2005-2007 lista priorytetow, na ktore moga by¢ udzielane

formy wsparcia zmienila sie, szczegdlnie na korzy$¢ OZE, w 2007 roku. W dziedzinie

ochrony powietrza, najblizszej OZE, w 2005 r. i w 2006 r. realizowane byly nastepujace

programy:

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami poprzez zapobieganie i ograniczanie
emisji zanieczyszczen oraz oszczgdzanie surowcow i energii (program 4),
Zastosowanie technologii zapewniajacych czystsza i energooszczedna produkcije

(program 5).

Zadania dofinansowywane w ramach programu 4 i zwiazane z OZE to:

ograniczanie zanieczyszczen z duzych zrédet spalania paliw,

oszczedzanie surowcow i energii,

poprawa jakos$ci paliw i technologii silnikowych stosowanych w transporcie,
modernizacja zrédel i systeméw cieptowniczych,

wykorzystanie alternatywnych, przyjaznych srodowisku zrédet energii,

modernizacja instalacji termicznego unieszkodliwiania odpadéw (w kierunku
obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza),

ograniczanie emisji lotnych zwiazkéw organicznych,
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Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

48



e opracowywanie programow i planéw ochrony powietrza.
Zadania dofinansowywane w ramach programu 5 i zwiazane z OZE to:
® inwestycje zmierzajace do ograniczenia powstawania u zrédla strumienia odpadéw
statych, cieklych i gazowych,
® inwestycje zmierzajace do powtérnego wykorzystania odpadéw w produkc;ji,
Na zadania z zakresu ochrony powietrza wydatkowano w 2005r sumg¢ 166 mln. zt, co
odpowiada 17% srodkéw pozyczkowych. Podpisane w 2005 r. umowy o dofinansowanie w
tacznej kwocie 1.553 mln zt spowodowaly osiagnigcie efektow ekologicznych m.in. w
zakresie:
e redukcji emisji SO, o 18 tys. ton rocznie,
¢ redukcji emisji CO, 0 652 tys. ton rocznie.
Zadanie rzeczowe dotyczyto produkcji energii elektrycznej w zrodlach odnawialnych. Efekt
umow zawartych w NFOSiGW to 7 000,0 MWh/r
Efekt uméw zawartych w Banku Ochrony Srodowiska S.A. to 100 000 MWh/r.
Szczegdlnie duze inwestycje finansowane z tego programu to:
® modernizacja systemu cieptowniczego =z paliwa stalego na biomasg z
termomodernizacja budynkéw w Warminsko - Mazurskim Oddziale Strazy
Granicznej w Ketrzynie - 3.135 tys. zi,
® modernizacja systemu cieptowniczego na bazie centralnej kotlowni gazowo-olejowe]
z odnawialnym Zrédlem energii w Instytucie Pomniku-Centrum Zdrowia Dziecka -
2.250 tys. zi.
W ramach finansowania dotacyjnego w zakresie ochrony powietrza wyptacono w 2005 roku
51.611 tys. zt dotacji inwestycyjnych z planowanych 66.778 tys. zt, co oznacza realizacje
planu w 77%. W 2005 roku w dziedzinie ochrony powietrza zakonczono 1347 przedsigwzig¢,
udziat Narodowego Funduszu w ich finansowaniu ksztaltowal si¢ na poziomie 37,1%.
Dotacje inwestycyjne na ochrong powietrza wykorzystane byly w 77%, a dotacje nie
inwestycyjne 80%. Wykorzystanie Srodkéw jest niedostateczne. Wynika to migdzy innymi z
faktu, ze wymienione priorytety w zakresie ochrony powietrza, nie obejmowaty jasno
sformutowanej listy zadan, na ktérej nie byto wymienionych szczegétowo OZE.
Ponadto przy udziale NFOSiGW podwyzszono kapitat spétki PEC Geotermia Podhalanska
S.A. Srodki przeznaczone zostaly na sptate zobowiazan Spétki z tytulu zaciagnigtych
kredytéw, w tym gwarantowanego przez Skarb Panstwa kredytu inwestycyjnego udzielonego

przez Bank Swiatowy. Decyzja o przedterminowej sptacie kredytu wynikata z ustalen
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dotyczacych przyjecia Planu Naprawczego Spolki. Plan ten zostat przyjety po dokonaniu
uzgodnien z Bankiem Swiatowym, Wiceministrem Skarbu Panstwa, Przedstawicielem
Komisji Europejskiej oraz gminami, na terenie ktérych Spétka realizuje projekt geotermalny.
Przyjecie Planu Naprawczego miato na celu umozliwienie kontynuacji projektu o znaczacym
efekcie ekologicznym, finansowanym przy wspétudziale zagranicznych funduszy
pomocowych (PHARE, GEF). Dzigki dokapitalizowaniu, w ktérym uczestnicza oprocz
Narodowego Funduszu réwniez gminy bgdace akcjonariuszami, odsunigte zostalo zagrozenie
Spétki upadioscia i zwiazane tym zagrozenie utraty wczesniej zaangazowanych srodkow oraz
koniecznosci zwrotu udzielonych Spéice dotacji zagranicznych. NFOSiGW objat 860.000
akcji. W 2005 r na objecie akcji serii. K. wydatkowal kwote 53.500 tys. zt, (zaliczka w
kwocie 32.500 tys. zt byta wydatkowana w 2004 r.).
NFOSIiGW w 2005 roku objat 13.023 udziatléw w Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. na laczna
kwote 13.023 tys.zt na podstawie decyzji Rady Nadzorczej NFOSiGW z dnia 16 maja 2005 r.
pokrywajac je wkladem niepienigznym w zamian za wierzytelnosci z tytulu niesptaconej
pozyczki (umowa w sprawie udzielania przez Bank Ochrony Srodowiska S.A. z $rodkéw
Narodowego Funduszu kredytéw preferencyjnych przeznaczonych na finansowanie
inwestycji w zakresie odnawialnych Zrédet energii zostala zawarta w dniu 31.12.2002 r. na
kwote 60.000 tys. z}). W 2006 roku NFOSiGW poniést z tego tytutu straty w znacznej
wysokos$ci (okoto 5 000 tys. zt). Na podstawie przedstawionych danych mozna twierdzi¢, ze
zbyt pochopnie przyznawane byly $rodki na projekty realizowane z zakresu wykorzystania
geotermii. Duze straty generowane przez te projekty moga negatywnie wptynaé na inne z
zakresu pokrewnego. Innym zagadnieniem jest udzielanie kredytéw przez BOS S.A. z
srodkéw NFOSiGW. Zgodnie z warunkami Bank udzielat kredytéw w celu dofinansowania
nastgpujacych inwestycji:

e przylaczenie do sieci cieplnej wykorzystujacej geotermalne zrodta energii,

e zakup i instalacja urzadzen matych elektrowni wodnych o mocy do 5 MW,

e zakup i instalacja kottéw opalanych biomasa o mocy do 5 MW. jako zrddet ciepla

wraz z produkcjg biomasy,
e zakup i instalacja urzadzen systemow grzewczych z zastosowaniem pomp ciepta lub
z wykorzystaniem ciepta odpadowego,
e zakup i instalacja baterii oraz kolektoréw stonecznych.

W 2005 r. nie zawarto zadnej umowy na udzielanie kredytéw na odnawialne Zrédta energii.
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Natomiast BOS S.A. podpisat umowe konsorcjum z EEZ Spétka z 0.0. na. ,,Budowe parku
elektrowni wiatrowych w Tymieniu o mocy 50 MW”. Umowa zostatla zawarta w dniu
14.06.2005 r. Kredyt w ramach konsorcjum zostat udzielony z $rodkéw:

e Narodowego Funduszu w wysokos$ci do 125.000 tys. zi,

e BOS S.A. w wysokosci do 56.966 tys. zi.
Na rok 2007 w priorytecie 4. Ochrona powietrza, zwiazanym z OZE, znalazly si¢ dwa
dziatania:

e podwyzszenie sprawnosci wytwarzania, przemystu, dystrybucji i uzytkowania energii,

aw tym:

— termomodernizacja obiektow uzyteczno$ci publicznej, wymiana wyposazenia na
energooszczedne,

— budowa instalacje do odzysku energii odpadowej (wykorzystanie pomp ciepta);

® wzrost wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw zwiazane z:

— budowa lub modernizacja elektrowni wodnych o mocy ponizej 10 MW,

— budowa elektrowni wiatrowych,

— budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepla
z wykorzystaniem biomasy lub zwiazanej ze wspotspalaniem,

— budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepla
z wykorzystaniem biogazu uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej
osadéw sciekowych oraz odpadéw komunalnych na sktadowiskach,

— budowa lub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wéd geotermalnych,

— budowa kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,

— budowa nowych lub przystosowaniem istniejacych instalacji energetycznych do
wykorzystywania metanu pochodzacego z odmetanowania kopaln wegla
kamiennego i szybow wydobywczych ropy naftowej,

— zastosowaniem pomp ciepta wykorzystujacych ciepto ziemi lub ciepto z
otoczenia,

— inwestycje dotyczace produkcji i stosowania w transporcie biopaliw lub innych
paliw odnawialnych,

— opracowaniem dokumentacji niezbednej do wnioskowania o dofinansowanie
i realizacji przedsigwzigcia.

W priorytetach na rok 2007 nadal nie jest wyszczegllnione wykorzystanie biogazu

uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej z odpadéw w produkcji rolne;j.
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Ponadto zgodnie z biedna definicja OZE w ustawie o pomocy publicznej, w tej grupie
dofinansowywane sa rowniez dziatania dotyczace wykorzystania metanu z kopaln.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej bedzie réwniez finansowat
we wspolpracy z bankami poprzez linie kredytowe zagadnienia obejmujace:

e zagospodarowanie odpadow,

® inwestycje w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat wskazany jako
Instytucja Wdrazajaca Sektorowy Program Operacyjny - pt. ,,Wsparcie dla przedsigwzig¢ w
zakresie dostosowywania przedsigbiorstw do wymogéw ochrony $rodowiska” — dziatania 2.4
,,Wzrost Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw na lata 2004 — 2006 r. Przedsigwzigcia te
wspoétfinansowane sa ze $rodkéw Narodowego Funduszu, stanowiacych krajowy wktad
publiczny na realizacj¢ dziatania 2.4.
W ramach Dziatania 2.4 przewidziano 4 poddziatania, w ktérych szczegélnie zbiezne
z wykorzystaniem OZE jest poddziatanie 2.4.3 ,,Wsparcie dla przedsigbiorstw w zakresie
ochrony powietrza”. Rok 2006 byt pierwszym rokiem dokonywania refundacji na rzecz
benificjentow.
W ramach tego poddziatania wspierane byly nast¢pujace rodzaje projektow:

¢ modernizacja lub rozbudowa obiektow spalania paliw i systemdow cieptowniczych,

¢ modernizacja urzadzen lub wyposazenie obiektow spalania paliw w instalacje do

ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych,

® inwestycje w produkcj¢ skojarzona energii elektrycznej i ciepta,

¢ konwersja obiektéw spalania paliw na rozwiazania przyjazne srodowisku,

e przedsigwzigcia na rzecz wykorzystywania alternatywnych zZrédet energii.
W tabeli 1.12 przedstawiono liste zawartych uméw o dofinansowanie projektéw OZE przez

NFOSiGW (rundy aplikacyjne I - V) wg stanu na dzien 31.12.2006 r.
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Tabela 1.12 Zestawienie projektow z zakresu OZE

Nazwa beneficjenta Tytul Projektu Srodki publiczne [z1]
Elektrownia ,,Stalowa | Rozbudowa kotta OP 150 do spalania 12 000 000,0
Wola” Spoétka biomasy wraz z instalacja magazynowania,

Akcyjna przygotowania i transportu biomasy do kotta
Kronodoor PL Sp. z | Budowa instalacji brykietowania i 910 000,0
0.0. w Jasle termicznego przeksztalcania odpadéw z ptyt

drewnopochodnych w procesie produkcji

drzwi
Elektrocieptownia Konwersja kotta OP-140 na kociot 19 504 500,0
Biatystok S.A. biomasowy - czg$¢ pierwsza
Zespdt Elektrowni Instalacja wspotspalania biomasy z weglem w 5389671,0
Ostroteka S.A. Elektrowni Ostrot¢ka B
BOT Elektrownia Budowa instalacji przygotowania i podawania 670 000,0
Opole S.A. do zasobnikéw przykotlowych biomasy
Elektrocieptownia Budowa kotta parowego z turbozespotem 53723449
Kalisz - Piwonice S.A | (wspodtspalanie biomasy) celem dostosowania

do wymogoéw dyrektywy IPPC
Andropol - Modernizacja dwdch kottéow OSR 32/25 w 1366 817,48
Elektrocieptownia sp |celu wspdtspalania wegla z biomasa i
Z 0.0. spetnienia standardow emisyjnych zrédta
Elektrownia Instalacja wspotspalania biomasy blokéw 4 497 186,0

"Kozienice" S.A

200MW w Elektrowni Kozienice S.A

Zrédto: www.nfosigw.gov.pl

Pomoc na inwestycje zwiazane z energetycznym wykorzystaniem biomasy wyniosta

54 940 819,38 zt. Jest to suma znaczaca zaréwno dla pomocy publicznej jak i dla NFOSiGW.

Dziatanie 2.4.3 ,,Wsparcie przedsigbiorstw w zakresie ochrony powietrza” nie cieszylo sig

zainteresowaniem przedsigbiorcéw z sektora MSP. Przedsigbiorcy MSP nie zlozyli ani jednej

aplikacji do tego poddziatania. Realizacja projektéw zwigzanych z ochrong srodowiska wiaze

si¢ z ponoszeniem znacznych naktadéw finansowych przez przedsigbiorstwa. Tym samym na

rozpoczecie proceséw inwestycyjnych zwigzanych z ta dziedzina moga pozwoli¢ sobie

jedynie przedsigbiorstwa o duzym potencjale finansowym. w tym dzialaniu wnioski

projektowe sktadali jedynie duzi przedsigbiorcy mimo, ze dostgp do tego instrumentu miat

praktycznie kazdy przedsigbiorca dziatajacy w dziedzinach okreslonych w odpowiednich
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przepisach WE. Niemniej jednak przedsigbiorstwa MSP sa w niewielkim stopniu
preferowane w dzialaniu 2.4 poprzez przyznanie dodatkowych 5 punktéw procentowych w
ocenie merytorycznej wniosku.
W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na pewne rozejscie si¢ celéw wspierania finansowego.
Przy wymienionych inwestycjach nie ma przyrostu nowych mocy, a podmioty gospodarcze
najbardziej interesuje dodatkowa, do inwestycyjnego, eksploatacyjna i handlowa forma
wsparcia. Przyznana =zatem pomoc publiczna nie stuzy wprowadzaniu nowych,
wysokosprawnych technologii. Wedlug autorow dalsze wspomaganie takich mato
efektywnych rozwigzan powinno by¢ zaniechane. Wykorzystanie biomasy w pierwszej
kolejnosci powinno si¢ odbywa¢ lokalnie. Inwestycje w duzej energetyce spowodowaty
zachwianie si¢ rynku drewna i wzrost ceny na ten surowiec, niezbedny takze w innych
galeziach przemystu.
Czgs$¢ wnioskéw sktadanych o dofinansowanie jest odrzucana. Najczesciej odmowa wynika
z nastgpujacych przyczyn:
e wnioski zlozono niekompletne i wnioskodawcy ich nie uzupehili w terminie
okre§lonym procedura,
e braku mozliwosci zabezpieczenia pozyczki,
e konieczno$ci dostosowywania przepisOw polskich w zakresie postgpowan
dotyczacych oceny oddziatywania na $rodowisko i oceny wplywu na obszary sieci

Natura 2000.

Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej sa powotane dla
poszczegdlnych wojewddztw i wspieraja projekty proekologiczne zgodnie z kryteriami
i priorytetami przyjetymi w danym wojewddztwie. Wojewddzkie Fundusze dzialaja w
oparciu o wlasny statut. Pomoc jest udzielana w formie dotacji, pozyczek oraz doptat do
kredytéw i1 pozyczek udzielanych przez banki.

Beneficjentami pomocy sa jednostki samorzadu terytorialnego, przedsigbiorstwa, instytucje
i urzedy, szkoly wyzsze i uczelnie, jednostki organizacyjne ochrony zdrowia, administracja
panstwowa oraz osoby fizyczne.

Kazdy WFOSIiGW zawiera oddzielna liste dziatan priorytetowych, ktére beda realizowane
w2007 i kolejnych latach. Wsréd priorytetéw WFOSiGW sa réwniez te zwiazane
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z odnawialnymi zrédtami energii. WFOSIGW sa réwniez instytucjami po$redniczacymi
w zarzadzaniu Funduszem Spéjnosci.

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej udzielaja wsparcia
finansowego na zadania zwiazane z ochrona $rodowiska w ramach kilku dziedzin, gtéwnie:
ochrony wod i gospodarki wodnej, ochrony powietrza, ochrony ziemi, ochrony przyrody.
Najwigksza czgs¢ udzielanego wsparcia otrzymuja projekty zglaszane w ramach ochrony
wod. Sa to gtownie projekty kanalizacyjne. Wsparcie w tej dziedzinie w 2005 roku stanowito
od 38,6% w Olsztynie do 73,2% w Poznaniu. Srednio wyniosto 51,93%. W zakresie ochrony
powietrza wielkosci te w 2005 roku przedstawialy si¢ nastepujaco: od 4% w WFOSiGW
w Biatymstoku do 45% w Katowicach. Srednio - 19,88%. W roku 2006 dofinansowanie
w zakresie ochrony wod stanowito od 42% w Biatymstoku do 66,6% w Gdansku. Srednio
wyniosto 53,6 %. W zakresie ochrony powietrza natomiast — od 8,4% w Gdansku do 43,7%
W Katowicach. Srednio — 21,98%.

Dofinansowanie udzielane przez Fundusze jest w wigkszo$ci wojewddztw zdecydowanie
mniejsze na projekty z ochrony powietrza, a wlasnie w tej dziedzinie sa wspierane projekty
wykorzystania odnawialnych zrédel energii. Najwigkszy udzial w tej dziedzinie spos$rdéd
dofinansowywanych projektéw stanowia te z zakresu termomodernizacji. Gléwnymi
beneficjentami udzielanego przez Fundusze wsparcia byly jednostki samorzadu
terytorialnego. Fundusze oferuja im zazwyczaj korzystniejsze warunki udzielanego wsparcia,
np. wyzsza niz w przypadku innych beneficjentéw wysoko§¢ umarzanej pozyczki. Jednostki
samorzadu terytorialnego stanowily dotad ponad potowg wszystkich beneficjentéw
Wojewddzkich Funduszy. Zasady udzielanego wsparcia sa bardzo zblizone w
poszczegdlnych wojewddztwach, rdéznig si¢ m.in. procentowa wysokoscig wsparcia
projektéw, zalezna od kosztéw kwalifikowanych zadania oraz okresem sptaty uzyskanych
pozyczek. Pozyczki stanowia gtéwna forme¢ udzielanego wsparcia we wszystkich
wojewddztwach. Dotacje, ktore stanowia bezzwrotng formg pomocy finansowej stanowia
zdecydowanie mniejsza cze$¢ udzielanego wsparcia. Srednio pozyczki stanowily 76% a
dotacje 17% w 2005 roku. W roku 2006 sytuacja byta zblizona — pozyczki 81% i dotacje
13%.

Bank Ochrony Srodowiska
Podstawowymi instrumentami kredytowymi, stosowanymi przez BOS w ochronie §rodowiska
sa:

e kredyty preferencyjne,
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e montaze finansowe,

e kredyty komercyjne.
Kredyty preferencyjne charakteryzuja si¢ nizszym w stosunku do rynkowego
oprocentowaniem, mozliwoscia uzyskania karencji w sptacie kapitalu, dostosowaniem
warunkéw kredytu do specyfiki inwestycji. Ta forma finansowania mozliwa jest dzigki
zaangazowaniu zaréwno $rodkéw pochodzacych z systemu finansowania ochrony srodowiska
(w postaci kapitatu kredytowego lub doptat do oprocentowania dostarczanego przez
donatoréw — gtéwnie NFOSiGW oraz WFOSiGW), jak i z rynku pienigznego ($rodki Banku).
Montaze finansowe organizowane dla przedsigwzie¢ o duzej skali i potrzebie zaangazowania
znacznych S$rodkéw finansowych. W dotychczasowej praktyce zdecydowana wigkszo$¢
takich montazy finansowych na zadania proekologiczne utworzona zostata przy udziale
kapitatu Narodowego i Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Wspétpraca z NFOSIGW i WFOSiGW skutkuje obnizonym oprocentowaniem kredytow.
BOS jako organizator opracowuje montaz finansowy zadania, negocjuje udzial
poszczegdlnych zrédet i jest partnerem w negocjowaniu warunkéw umowy kredytu. Po jej
zawarciu monitoruje realizacj¢ zadania i uzyskanie efektow ekologicznych, dokonuje
podziatu platnosci z poszczegdlnych zrédet finansowania, przygotowuje sprawozdania dla
partneréw.
Kredyty preferencyjne udzielane sa we wspodtpracy z donatorami, w dwéch podstawowych
formach, jako:

e kredyty ze $rodkéw donatoréw,

e kredyty ze srodkow Banku z doptatami donatoréw do oprocentowania.
Zadania zwiazane z wykorzystaniem odnawialnych zrédel energii, w czgsci dotyczacej
zakupu imontazu urzadzen moga réwniez liczy¢é na wsparcie nisko oprocentowanym
kredytem, udzielanym we wspélpracy z producentami i dystrybutorami urzadzen i wyrobéw
stuzacych ochronie $rodowiska. Formula wspélpracy zaktada czgSciowa splatg odsetek
naleznych od kredytobiorcy, przez dystrybutora urzadzenia, co powoduje, ze kredyt uzyskuje
preferencyjne oprocentowanie. Aktualnie Bank prowadzi taka wspdtpracg m.in. z
dystrybutorami pomp ciepta, kolektorow stonecznych i kottéw opalanych biomasa.
W obu przypadkach Bank podejmuje nie tylko cigzar obstugi finansowej, ale réwniez
weryfikacji planowanego efektu ekologicznego, monitorowania inwestycji, a takze
rozliczenia przedsigwzigcia od strony realizacji efektu rzeczowego i ekologicznego. Po

stronie Banku lezy réwniez ryzyko kredytowe.
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Odrebng grupe kredytéw w Banku Ochrony Srodowiska stanowia kredyty ze $rodkéw
bankéw zagranicznych: Europejskiego Banku Inwestycyjnego, Banku Rozwoju Rady
Europy, Nordic Investment Bank i Kreditanstalt fiir Wiederaufbau. Wspétpraca z tymi
bankami pozwala na udzielanie dlugoterminowych kredytéw na inwestycje m.in. w ochronie
srodowiska (w tym takze OZE), a wysokie kwoty kredytéw oraz korzystne oprocentowanie
stanowig znaczng zachete dla inwestorow.
Reasumujac, bank’! oferuje kredyty preferencyjne udzielane we wspotpracy z donatorami:

e kredyty ze $rodkéw donatoréw (NFOSIGW i z WEOSIGW),

e kredyty ze $rodkéw banku z doptatami donatoréw do oprocentowania (NFOSiGW,

WFOSIiGW, ARIMR).

Duze znaczenie w finansowaniu inwestycji proekologicznych przez Bank miaty umowy
z Wojewédzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Umozliwiaja one
udzielanie kredytéw preferencyjnych ze srodkéw tych funduszy, ze srodkéw wiasnych Banku
z doptatami funduszy do oprocentowania oraz kredytow konsorcjalnych.
Efekty ekologiczne uzyskane w roku 2005 w wyniku zakonczenia zadan kredytowanych
w zakresie ochrony atmosfery dotycza:

e produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w ilosci 7905 MWh/a

e redukcji emisji pylow - 2916 Mg/a,

e redukcji emisji dwutlenku siarki - 345 Mg/a,

¢ redukcji emis;ji tlenkéw azotu - 554 Mg/a.
Efekty ekologiczne uzyskane w roku 2006 w wyniku zakonczenia zadan

kredytowanych w zakresie ochrony atmosfery dotycza:

produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w ilosci 108 001 MWh/a,

redukcji emisji pytow - 327 Mg/a,

redukcji emisji dwutlenku siarki - 3 847 Mg/a,

redukcji emisji tlenkéw azotu - 761 Mg/a.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze efekty ekologiczne dotyczace w szczegdlnosci
produkcji energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych wzrosty w ciagu roku 13,6 razy.
Wskazuje to na znaczny postep, réwniez w finansowaniu rzeczowym przez BOS inwestycji

umozliwiajacych wykonanie zatlozonych w traktacie akcesyjnym celow.

1 Bank Ochrony Srodowiska 2004
URL: www.bosbank.pl
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Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW)
Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na lata 2004-2006 obejmowat nastgpujace
dziatania zwigzane bezposrednio lub posrednio z energetyka odnawialna:

e Wspieranie dziatalnosci rolniczej na obszarach o niekorzystnych warunkach

gospodarowania (ONW);

e Dostosowanie gospodarstw rolnych do standardéw Unii Europejskie;j;

¢  Grupy producentéw rolnych.
Producenci rolni, korzystajacy z dzialah w ramach PROW nie musza wnosi¢ wlasnego
wktadu finansowego do realizacji przedsigwzigcia, poniewaz calo$¢ jest refundowana przez
Agencje Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa. Warunkiem przystapienia do
ktéregokolwiek z programéw jest zarejestrowanie si¢ w Krajowym systemie ewidencji
producentéw, ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidencji wnioskdw o przyznanie
platnosci, prowadzonym przez ARiMR. W tabeli 1.13 przedstawiono wykorzystanie srodkéw

tego funduszu.

Tabela 1.13 Wykorzystanie sSrodkéw Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich w latach
2004-2006 — stan na dzien 31.07.2007

Eaczny limit Wysokos¢ st‘:lvrﬂl:;;fl)i:u
Nazwa dzialania platnosci PROW wyplaconych w
[mIin EUR] srodkow [PLN] e
przyblizeniu
Zalesianie gruntéw rolnych 84,70 304 501 744,84 86%
Dostosowanie
gospodarstw rolnych do 637,00 | 1998 329 275,02 80%
standardéw UE
Grupy producentéw rolnych 6,40 14 151 242,20 56%
Razem PROW 3472,67 | 12713236 064,59 X

Zrédio: System informacji Zarzadczej ARIMR, opracowano w Departamencie Analiz Dziatalnosci i Rozwoju
ARiIMR., sporzqdzono w dniu 2.08.2007r.

Dostosowanie gospodarstw rolnych do standardéw UE dotyczy m.in. wyposazenia
gospodarstw rolnych w urzadzenia do przechowywania gnojowki i gnojowicy, a to stanowi
pierwszy krok przy budowie biogazowni rolniczych (pomoc finansowa mozna bylo uzyskaé
na wyposazenie gospodarstwa w plyte gnojowa lub zbiornik na gnojowke badz gnojowicg).
Zdecydowanie niskie wykorzystanie srodkéw w latach 2004-2006 dotyczyto tworzenia grup

producentéw rolnych, w zakresie OZE mogly one powstawaé jako wspomagajace przy
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organizujacym si¢ rynku biomasy. Grupy producentéw rolnych mogty powstawac¢ w zakresie

produktéw roslinnych do wykorzystania energetycznego.

Sektorowy Program Operacyjny ''Restrukturyzacja i modernizacja sektora
zywnosciowego oraz rozwaoj obszarow wiejskich, 2004-2006"
W Sektorowym Programie Operacyjnym: Restrukturyzacja i1 modernizacja sektora
zywnoéciowego oraz rozwéj obszaréw wiejskich 2004-2006 Inwestycje z zakresu OZE byty
mozliwe do uzyskania wsparcia w Priorytecie I i Priorytecie II.
Priorytet 1 dotyczy: Wspierania zmian i dostosowan w sektorze rolno - zywnos$ciowym.
Pomoc mogta dotyczy¢ nastgpujacych dziatan:

¢ Inwestycje w gospodarstwach rolnych,

e Ulatwianie startu mtodym rolnikom,

e Szkolenia,

e Wsparcie doradztwa rolniczego,

¢ Poprawa przetworstwa i marketingu artykuléw rolnych.
Priorytet II - Zréwnowazony rozwdj obszaréw wiejskich dotyczy nastgpujacych dziatan:

e Roéznicowanie dziatalno$ci rolniczej i zblizonej do rolnictwa w celu zapewnienia

r6znorodnos$ci dziatan lub alternatywnych zrédet dochodow,

¢ Rozwdj i ulepszanie infrastruktury technicznej zwiazanej z rolnictwem,

¢ Pilotazowy program LEADER+.
Dziatanie: R6znicowanie dziatalno$ci rolniczej i zblizonej do rolnictwa w celu zapewnienia
réznorodno$ci dziatan lub alternatywnych zZrédet dochodéw dotyczy inwestycji w
gospodarstwach rolnych. Projekty podlegajace dofinansowaniu moga obejmowac: zakup,
budowe lub remont potaczony z modernizacja budynkéw lub budowli stuzacych produkcji
rolnej, oraz zakup lub instalacj¢ maszyn, urzadzen lub narzedzi do produkcji rolne;j.
W tabeli 1.14 podano informacje o zrealizowanych ptatnosciach w ramach Sektorowego
Programu Operacyjnego (SPO) - "Restrukturyzacja i Modernizacja Sektora Zywno$ciowego

oraz Rozwdj Obszaréw Wiejskich"
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Tabela 1.14 Zrealizowane platnosci w ramach SPO - '"Restrukturyzacja i Modernizacja
Sektora ZywnoSciowego oraz Rozwéj Obszarow Wiejskich"

Limit  $rodkow

Priorytet/Dziatanie dlg . gzlalan Kwota zawartych Kl\eﬁ(l)l?’c' Wykorzy
wdrazanyc uméw, PLN gLN sci, stanie, %

przez ARIMR w
latach 2004-2006

1. Wspieranie zmian i dostosow. w

. 4904 910 565,50 | 4935 858 717,59 |3 126 246 110,89 63,7
sektorze rotno-spozywczym

1.1 Inwestycje w gospodarstwach rolnych | 2264181085,50 | 2282 930 844,43 | 1736266919,12 76,7

1.2 Utatwianie startu mtodym rolnikom [ 708 605 683,00 | 707 550 000,00 | 707 550 000,00 99,9

2. Zréwnowazony rozwdj obszaréw

L0 528 243 036,00 | 528448 011,68 | 323 936 489,01 61,3
wiejskich

2.4 Réznicowanie dziatalnosci rolniczej i

zblizonej do rolnictwa w celu 312686385,00 | 310513302,68 | 206514 188,76 | 66,0
zapewnienia réznorodnosci dziatan lub

alternatywnych zrédet dochodéw

2.6 Rozwdj i ulepszanie infrastruktury | 65 53754000 | 165371 630,00 | 80751358.25 49.8
teChnlCZneJ ZWlQZanej Z rOlnlCtWem

Razem Dzialania 5525256265,50 | 5537759882,27 | 3478262400.13 63,0

Dane narastajaco od uruchomienia SPO do dnia 30.06.2007 dot. dziatan wdrazanych przez ARiMR
Zrédio: System informacji Zarzadczej ARIMR, opracowano w Departamencie Analiz Dziatalnosci i Rozwoju

ARIMR.

Wyjatkowo niskie byto wykorzystanie srodkéw w dziataniu 2 dotyczacym zréwnowazonego
rozwoju obszaréw wiejskich. Program rozwdj i ulepszanie infrastruktury technicznej
zwiazanej z rolnictwem zostal wykorzystany zaledwie w 49,8%. Zar6wno w dzialaniu 1 jak i
w dziataniu 2 przecig¢tne wykorzystanie $srodkéw wynosito okoto 60%. Stan taki §wiadczy
migdzy innymi o braku szerokiej informacji dotyczacej mozliwosci pozyskania §rodkéw, oraz

o barierach typu administracyjnego.

Szerzej instrumenty finansowe opisano w rozdziale pod tytulem ,,Wskazanie Kierunkow
i realnych mozliwosci pozyskania krajowych i zagranicznych $srodkéw z potencjalnych

zrédel finansowania przedsi¢ewzigé na rzecz OZE”

Podsumowanie
Istnieje wiele mechanizméw wsparcia przeznaczonych dla rozwoju odnawialnych zrédet
energii. Od sposobu ich wykorzystania bedzie zalezato czy do 2010 roku uda si¢ Polsce

wypetni¢ do 2010 roku zatozony cel 7,5%-owego udzialu energii wytwarzanej z OZE oraz
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5,75%-owego udzialu biokomponentéw w paliwach uzywanych w transporcie. Promocja
zrédet i mechanizméw finansowania oraz uproszczenie zasad Kkorzystania z w/w
mechanizméw z pewnoscia przyspieszy niezbedne inwestycje w OZE. Dotychczasowe
mechanizmy wsparcia nie spowodowaty przyrostu mocy z OZE zakladanego w Strategii
rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce. Sam obowiazek zakupu odpowiedniej ilo$ci
$wiadectw pochodzenia przez podmioty zobowiazane lub uiszczenia oplaty zastgpczej wydaje
si¢ by¢ niewystarczajacy, aby wywota¢ zakladany wzrost zainteresowania inwestycjami
w nowe instalacje OZE. Kompleksowa ocena oddzialywania systemu wsparcia jest jeszcze
niemozliwa ze wzgledu na stosunkowo krotki okres obowiazywania (niewiele ponad 1,5
roku).

W ciagu najblizszych 6 lat (2007-2013) Polska ma szans¢ pozyska¢ z Unii Europejskiej
542 mln euro na rozwoj energetyki odnawialnej, w ramach jednego z priorytetéw Programu
Operacyjnego ,Infrastruktura i Srodowisko”. Ponadto okoto 500 mln euro mozna
wykorzysta¢ na ten cel z Regionalnych Programéw Operacyjnych i Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich. Srodki finansowe z programu ,,Infrastruktura i Srodowisko” moga by¢
przeznaczane na inwestycje wartosci powyzej 20 miln euro, $rodki z RPO na inwestycje
wielkosci od 3 mln do 20 mln zt, a z PROW — na inwestycje o warto$ci ponizej 3 mln zi.
Srodki te moga by¢ wykorzystane jako wsparcie finansowania OZE, jednak niezbedna jest
popularyzacja dostgpnych S$rodkéw inwestycyjnych oraz rozpowszechnienie mozliwo$ci
korzystania z ustug doradczych. Szczegélne znaczenie dziatania te maja dla sektora MSP
i 0s6b fizycznych. Podmioty te czgsto wskazuja na zbyt duza liczb¢ wymaganych formalnosci
w procesie pozyskania finansowania i uzyskania wszelkich pozwolen inwestycyjnych jako

bariery rozwoju OZE w Polsce.
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2. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania energii z poszczegdlnych
rodzajow OZE, na podstawie istniejacych, dostepnych zrédel
literaturowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 .2 do energii
wytwarzanej w odnawialnych zrédlach energii zalicza sig, niezaleznie od mocy zrddia,
energig elektryczna lub ciepto pochodzace w szczegdlnosci:

o ze zrédet wytwarzajacych energi¢ z biomasy oraz biogazu;

o zelektrowni wodnych oraz wiatrowych;

o ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych oraz kolektoréw do produkc;ji ciepta;
o ze zrédet geotermalnych.

Wymienione w rozporzadzeniu zrédta, maja lub moga mie¢ znaczenie dla rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce. W odniesieniu do przedstawionego podzialu, ponizej omoéwiono

poszczegdlne rodzaje zrddet.

2.1. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania energii z biomasy

W warunkach polskich Zrédtami biomasy wykorzystywanej jako paliwo state sa:
e drewno pochodzace z laséw, przesiek i z przemystu drzewnego, sadéw, oraz

odpadowe;

e stoma i inne pozostatosci roslinne stanowigce materiat odpadowy przy produkcji

rolniczej;

e plantacje ro$lin uprawianych na cele energetyczne np.: wierzby konopianki, ro$lin

oleistych;
® organiczne pozostalosci i odpady.

Najwigkszy potencjat, pozwalajacy na zastosowania przemystowe w wigkszej skali stanowi

drewno z laséw i przemystu drzewnego, stoma i pozostatosci z produkcji rolniczej. W skali

32 Rozporzadzenie z dnia 19 grudnia 2003 r. SzczegStowy zakres obowiazkéw uzyskania i przedstawienia do
umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii. (Dz. U. z 2005 r. Nr 261, poz. 2187
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lokalnej wykorzystywana moze by¢ biomasa z przecinek lesnych i cig¢ pielegnacyjnych na
terenach zielonych i w sadach. Potencjalnie duze znaczenie moze mie¢ biomasa z upraw
celowych, jednak obecnie ilo§¢ nasadzen jest niewielka.
Innym kryterium klasyfikacji biomasy jest stopien jej przetworzenia, z tego tytutu wyréznia
sig:

® surowce energetyczne pierwotne — drewno, stoma, ros§liny energetyczne tzn. uprawiane

gléwnie dla uzyskania biomasy;

® surowce energetyczne wtorne — gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i

odpady organiczne, osady $ciekowe;

® surowce energetyczne przetworzone — biogaz, bioetanol, biometanol, estry (biodiesel),

bio-oleje, dimetyloeter i wodor.

2.1.1. Mozliwosci pozyskania drewna

Drewno jest jednym z podstawowych sktadnikow biomasy w naszej szerokosci geograficzne;.
Aktualnie drewno pozostaje liczacym si¢ no$nikiem energii dla niektérych lokalnych grup
odbiorcow, a energetyczne wykorzystanie odpadéw drzewnych ma duze znaczenie, gtdwnie
dla przemystu drzewnego.
Drewno opatowe uzyskujemy z takich miejsc jak:
e lasy, z ktérych pozyskiwany jest surowiec w postaci: drewna opatowego grubego,
drobnicy ("galeziéwki") oraz odpadéw np. chrustu, igliwia, kory, Scinki itp. Jest to

drewno $wieze, o wilgotnosci 40 + 60 %;

e pobocza drog, gdzie istnieje mozliwo$¢ pozyskania pozostalosci po czyszczeniu
i pielegnacji drzew przydroznych, gtéwnie drobnicy i gat¢zidwki o wilgotnosci

40 + 60%;

¢ plantacje roslin energetycznych, a szczeg6lnie wierzby energetycznej, bedace zrodiem

paliwa o wilgotnos$ci 45 + 60%. Drewno pozyskiwane gtéwnie w postaci zrgbkow;

e zaklady przemystu drzewnego (tartaki, zaktady meblarskie itp.), ktére sa zrodtem:
trocin, pyléw, widr, kory, klocéw, drewna kawatkowego. Wilgotno$¢ drewna zalezy
od stosowanych w produkcji wyrobéw procesow technologicznych. W tartakach
najcze¢sciej sa to odpady drewna §wiezego o znacznej wilgotno$ci od 35 + 50%.

W zaktadach produkujacych wyroby z drewna suchego wilgotnos¢ odpadéw moze by¢

w granicach 10 + 25%;
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e placéw budowy i innych miejsc bgdacych sktadowiskami drewna odpadowego

i pouzytkowego.

Drewno pouzytkowe to drewno zawarte w zuzytych wyrobach drzewnych. Natomiast odpady
drzewne sa to pozostatosci po procesach pozyskiwania, obrdébki, przerobu i uzytkowania
drewna. Ponizej omdéwiono potencjal energetyczny zwiazany z najwigkszymi obszarami

pozyskania drewna.

2.1.1.1 Drewno z lasow

Na cele energetyczne aktualnie wykorzystywane sa nastgpujace gatunki drewna:
drewno opalowe S4;
drewno mato wymiarowe: M1, M2;
pozostatosci zrgbowe;
drewno $redniowymiarowe;

papierowka S2.

OczywiScie w szczegdlnosci do dwdch ostatnich pozycji mozna mie¢ zastrzezenia, czy nie
lepiej przeznaczy¢ je na inne cele, ale decyduje cena oferowana przez potencjalnego nabywce
na przetargu. W warunkach wzrastajacego popytu na biomas¢ moze nastapi¢ dalszy wzrost
cen drewna.

Tabele przedstawiajace realne zasoby biomasy lesnej w 2004 roku i przewidywane w roku

2010, umieszczono ponizej (Tabela 2.1, Tabela 2.2).

Tabela 2.1. Realne zasoby biomasy lesnej w roku 2004, z uwzglednieniem aspektéow
ochrony laséw

Wartosé Wartosé
Objetosé Gestosé Masa opalowa energetyczna
m’ kg/m’ kg Ml/kg MJ

Opal iglasty 1 091 000 500 545500 000 19,517 | 10 646 523 500,00
Opal

liSciasty 960 000 690 662 400 000 18,697 | 12 384 892 800,00
Mal. Opat 3 183 000 5951 1893 885 000 19| 35983 815 000,00
Razem 5234 000 3101 785 000 59 015 231 300,00
Zrddto: Na podstawie danych Instytutu Badawczego Lesnictwa. Glaz J., Jodtowski K., 2005 r.
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Tabela 2.2. Realne zasoby biomasy lesnej w roku 2010, z uwzglednieniem aspektéw
ochrony laséw

Wartosé Wartosé
Objetosé Gestosé Masa opalowa energetyczna
m’ kg/m’ kg Ml/kg MJ
Opatl
iglasty 1278 000 500 639 000 000 19,517 | 12 471 363 000,00
Opal
lisSciasty 1 065 000 690 734 850 000 18,697 | 13 739 490 450,00
Malowymi
arowy.
Opal 2947 000 595| 1753465 000 19| 33 315 835 000,00
Razem 5290 000 3127 315 000 59 526 688 450,00

Zrédto: Na podstawie danych Instytutu Badawczego Lesnictwa. Glaz J., Jodtowski K., 2005 r.

Wedtug danych przygotowanych przez Instytut Badawczy Lesnictwa w Warszawie, realne
zasoby biomasy lesnej mozliwej do pozyskania w roku 2004 wyniosty 5 234 000 m’. Natomiast
przewidywane pozyskanie w roku 2010 zostalo oszacowane na 5290 000 m’. Pozyskiwanie
biomasy lesnej ma wige utrzyma¢ si¢ na poziomie ok. 5 000 000 m®, co stanowi réwnowarto§é
energetyczng ok. 59 PJ.

Nieco wyzsze wartoSci realnych mozliwosci pozyskania drewna na cele energetyczne
- 6,69 mIn m’ w 2010 roku przedstawiono w pracy [Gtaz J. 2005 b].

Podaz drewna na cele energetyczne definiowana jest w pracy [Gtaz J. 2005 b] jako suma
pozyskanego drewna S$redniowymiarowego, drewna matowymiarowego 1 odpadéw
zrgbowych pomniejszona o drewno przeznaczone dla przemystu drzewnego i innych
odbiorcow. Podaz ta jest skierowana do wszystkich odbiorcéw tego drewna, bez wzgledu na
technologig jego przemiany na energic.

Realne mozliwosci pozyskania drewna na cele energetyczne (7,74 mln m3) w 2020 roku

przedstawiono w tabeli 2.3.
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Tabela 2.3 Podaz drewna na cele energetyczne w poszczegélnych wojewodztwach w

2020 roku
Drewno Realna
podaz
Sredniowymi | matowym | malowymia | opalow |opatlowe w |odpady drewna
. arowe W | iarowe w | rowe w|ewLP [lasach zregbowe |pa  cele
Wojewddztwo ey LP lasach pozostatyc |w LP energetyc
pozostatych pozostatyc h zne
h
[tys. m’ ]
Dolnoslaskie 8,25| 316,82 3,26 220,00 5,75 26,60| 580,68
Kujawsko- 25,43| 160,63 11,57 130,00 8,31 14,90 350,84
pomorskie
Lubelskie 4495| 181,17 61,13 | 110,00 47,87 13,00| 458,12
Lubuskie 6,63 230,01 2,04 | 220,00 3,73 26,80 489,21
Lodzkie 29,28 | 110,87 25,97| 80,00 19,50 9,50| 275,12
Matopolskie 29,26| 105,08 78,27 70,00 72,36 8,50 363,47
Mazowieckie 47,51 | 249,53 35,65| 140,00 33,88 17,50 524,07
Opolskie 7,38 122,01 5,31 80,00 4,26 10,30| 229,26
Podkarpackie 30,44 | 252,63 40,68 | 160,00 36,25 19,10 539,10
Podlaskie 30,94 | 231,83 22,76 | 130,00 21,42 15,20 452,15
Pomorskie 48,38 | 254,32 25,39 210,00 20,00 24,60 582,69
Slqskie 27,21 177,12 34,84 | 110,00 26,14 13,20 388,51
Swigtokrzyskie 11,44 114,90 18,52| 70,00 14,31 8,60 237,77
Warminsko 19,31 553,29 15,44 330,00 11,09 38,50 967,63
mazurskie
Wielkopolskie 34,61 | 291,50 22,08 | 230,00 17,86 28,40| 624,45
Zachodniopomors 5,51 336,61 1,38 | 290,00 3,94 34,50 671,94
kie
Razem 406,53 3688,32 404,29 | 2580,00 | 346,67 309,20 | 7735,01

Zrédto: Dr inz. Jan Glaz, Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju

energetycznego wykorzystania biomasy lesnej wraz z propozycjq dziatan, sierpien 2005 rok

W pracy [Glaz].2005b] zalozono, ze w latach 2011 — 2020 nastapi dalszy wzrost

powierzchni le$nej z tytutu zalesien o okoto 90 tys. ha w lasach PGL LP. Nie przewiduje si¢

takze wigkszych zmian w rozmiarze przeznaczania gruntéw le$nych na inne cele (rocznie ok.

0,7 tys. ha) - a zatem taczny bilans zmian w powierzchni lesnej na 2020 rok bedzie dodatni
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i wyniesie okoto 83 tys. ha. Przyjeto, ze powierzchnia laséw pozostatych w tym okresie
wzro$nie o 430 tys. ha. Zatozono, ze zasoby drzewne do 2020 roku:
a) wzrosna z tytuhu:
pozyskania mniejszego niz wartos¢ biezacego przyrostu migzszosci,
wzrostu powierzchni le$nej,
wzrostu warto$ci biezacego przyrostu miazszosci z tytutu eutrofizacji siedlisk lesnych,
b) zmniejsza sig z tytutu:
o dalszej ekologizacji gospodarki lesnej,
¢ realizowania struktury lasu w lasach ochronnych odbiegajacej od optymalnej struktury
dla funkcji gospodarczej,
e zmniejszenia warto$ci biezacego przyrostu miazszosci z tytutu wzrostu przecigtnego

wieku drzewostanow.

Pozostale drewno
Orientacyjne potencjalne zasoby pozostalego drewna z przeznaczeniem na cele energetyczne

w 2010 roku przedstawiaja si¢ nastgpujaco [Gtaz J. 2005 b]:

Tabela 2.4 szacunkowe zasoby drewna na cele energetyczne w 2010 roku

drewno z zadrzewien i rekultywacji 0,3 mln m’ 0,15mint
drewno z sadownictwa i zieleni miejskiej 4,0 mln m° 2,00 min t
drewno z plantacji wierzby 0,1 mln m’ 0,05 min t
odpady przy przerobie i obrébce drewna 9,4 mln m’ 4,70 min t
pozostate odpady drzewne 3,0 mln m’ 1,50 min t
razem 16,8 min m’ 8,40 mln t

Zrédto: J. Glaz, Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju
energetycznego wykorzystania biomasy lesnej wraz z propozycjq dziatan, sierpien 2005 rok

Szczegdlnie wysoki potencjat istnieje w odpadach powstajacych przy przerobie i obrébce drewna.

Jego wartos¢ w 2010 r. szacowana jest [Gtaz J. 2005b] na 9,4 min m’.

Drewno odpadowe i uzytkowe

Odpady drzewne i drewno pouzytkowe to odpowiednio - pozostalo$ci z innych proceséw
pozyskiwania drewna i drewno, ktére bylo juz wykorzystywane w innych celach - np. w celach
budowlanych i nie nadaje si¢ do ponownego uzycia. Do tej grupy zaliczaja si¢ rowniez palety
jednorazowego uzytku oraz pojemniki drewniane. Drewno budowlane jest czesto suche
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o wilgotnosci na poziomie okoto 10 +20% masy catkowitej. Rodzaj zanieczyszczenia zalezy
od wcze$niejszego wykorzystania drewna.

Spalanie drewna pouzytkowego z budownictwa oraz innych odpadéw drewnianych z przemystu,
ze wzgledu na zanieczyszczenia w postaci farb, kleju, srodkéw konserwujacych, metalu, gumy
czy materialow plastikowych podlega przepisom ustaw o odpadach. W tabeli 2.5 podano jak
ksztattuje si¢ pozyskanie tego drewna do celéw energetycznych, a w tabeli 2.6 wartosci energii

mozliwej do uzyskania z tego drewna.

Tabela 2.5. Pozyskanie drewna odpadowego i pouzytkowego w Polsce latach 1997 - 2002

Wyszczegolnienie 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002
1000 m”

Przemystowe odpady drzewne 3337 3538 | 3695 | 3928 | 3787 | 4112

Drewno pouzytkowe 1040 | 1040| 1040| 1040| 1040 | 1040

Zrédto: Pawlak J.: Pozyskanie drewna do celéw energetycznych Problemy Inzynierii Rolniczej, 2004, dane GUS
[1999a, 2001 a, 2003a] oraz szacunki na podstawie danych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa oraz
Instytutu Technologii Drewna,2003.

Tabela 2.6. Pozyskanie energii z drewna odpadowego i pouzytkowego w Polsce w latach
1997 - 2002

Wyszczegolnienie 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
TJ

Przemystowe odpady drzewne 11680 | 12383 | 12933 | 13748 | 13255 | 14392

Drewno pouzytkowe 7280 | 7280 | 7280| 7280 | 7280| 7280

Razem 18960 | 19 663 | 20213 | 21028 | 20535 | 21672

Zrédto: Pawlak J., 2004; Grzybek A
Na rys. 2.1 podano jakie sa mozliwosci pozyskania drewna pouzytkowego w poszczegdlnych

wojewddztwach.
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Zrédto: Pawlak J., Pozyskanie drewna do celéw energetycznych Problemy Inzynierii Rolniczej 2004; Grzybek A.

Rysunek 2.1. Mozliwosci pozyskania drewna pouzytkowego w poszczegolnych
wojewodztwach w 2003r, [tys. t]

Z powyzszych oszacowan wynika, iz ilo$¢ energii mozliwej do pozyskania z drewna
odpadowego i pouzytkowego na terenie Polski ksztattuje si¢ na poziomie powyzej 21 PJ/rok.
Wedlug oszacowan [Gtaz J. 2005b] ilos¢ odpadéw powstatych przy obrébee i przerdbce drewna
oraz innych odpadéw drzewnych moze siggna¢ w 2010 nawet 12,6 min m’ przyjmujac stala

warto$¢ energetyczng w przeliczeniu na objeto$¢ biomasy daje to wynik ok. SOPJ.

Drewno z sadéw

Sady zajmuja w Polsce 313 tys. ha, co stanowi okoto 1% powierzchni kraju. W tabelach 2.7 1 2.8
podano wartosci pozyskania drewna pochodzacego z sadow. Na rys.2.2 przedstawiono

szacunkowe mozliwosci uzyskania drewna z sadéw w uktadzie wojewddzkim.

Tabela 2.7. Pozyskanie drewna z sadéw do celéw energetycznych w latach 1997 - 2002

Wyszczegdlnienie 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002
[1000m’]
Drewno z sadéw 2987 | 2968 | 2937 | 2776| 2766 | 2883

Zrodto: Pawlak J. 2004, dane GUS [1999a, 2001 a, 2003a] oraz szacunki na podstawie danych Instytutu

Sadownictwa i Kwiaciarstwa oraz Instytutu Technologii Drewna,2003.

Tabela 2.8. Pozyskanie energii z drewna z sadéw w latach 1997 - 2002

Wyszczegdlnienie 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Drewno z sadéw 16429 | 16324 | 16154 | 15268 | 15213 | 15857

Zrédto: Pawlak J. 2004, Grzybek A.
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Rysunek 2.2. Mozliwos$ci uzyskania drewna z sadéw w ukladzie wojewodztw, [tys. t.]
Przy zalozeniu statej powierzchni sadow w Polsce w kolejnych latach mozna szacowac ilos¢

biomasy do wykorzystania energetycznego z tego zrédia w wysokosci ok. 15 PJ/rok. Przy
wzroscie pozyskania do 2010 r. zgodnie z prognozami zawartymi w pracy [Gtaz J. 2005 b]

potencjal energetyczny biomasy z sadow moze ksztaltowac si¢ na poziomie ok. 22 PJ/rok.

2.1.2. Biomasa rolnicza

Stoma

[los¢ stomy mozliwej do wykorzystania energetycznego powinna by¢ oceniana lokalnie. Stoma
charakteryzuje si¢ wysoka zawartos$cia suchej masy (okoto 85%), zdolnoscia do chtonigcia wody
i gazéw. Te czynniki przez wiele lat decydowaty o kierunkach jej wykorzystania. Aby oceni¢
mozliwosci wykorzystania stomy na cele energetyczne nalezy zbiory stomy pomniejszy¢ o jej
zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan przyjmuje sig, ze stoma w pierwszej
kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz cele
nawozowe - aby utrzyma¢ zréwnowazony bilans glebowej substancji organicznej. Obliczen
dokonuje si¢ wg nast¢pujacej formuty:

N=P-(Z,+7Z, + Z,), gdzie:

N - nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,
P - produkcja stomy ze zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,

Z; — zapotrzebowanie stomy na §ciotke,

Z, — zapotrzebowanie stomy na pasze,

Z, - zapotrzebowanie stomy na przyoranie.
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Na produkcje¢ stomy wplywa wiele czynnikéw. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
powierzchni¢ uprawy roslin (ktérych produktem ubocznym jest stoma), plony, gatunek rosliny,
odmiana, nawozenie, warunki pogodowe, itd. Pomimo zmiany struktury zasiewOw polegajacej na
zwigkszeniu udziatu gatunkéw i odmian krétkostomych, plony stomy pozostaty w diugim
horyzoncie czasowym na zblizonym poziomie: 3,46 t/ha w 1975 1 3,41 t/ha w 2003 roku. Mozna
przyjac, iz podobne tendencje utrzymaja sig.

Podstawowym czynnikiem ksztaltujacym tendencje produkcji stomy jest powierzchnia zasiewow
zb0z, rzepaku i rzepiku oraz ich plony. W latach 1983-1990 $rednioroczna nadwyzka ponad
zuzycie w rolnictwie wyniosta 5354 tys.ton, a w latach 1995-2001 znacznie wzrosta.
Niekorzystnym zjawiskiem, cho¢ charakterystycznym dla rolnictwa, byly wystepujace fluktuacje
w zbiorach stomy, co nie pozostawato bez wptywu na poziom jej nadwyzek. W wyniku zmian
atmosferycznych wahania zbioréw 7zb6z dochodza do +30% w odniesieniu do wartosci
przecigtnej na danych warunkach glebowych. Przyjmujac wptyw plonu ziarna na plon stomy w
tych samych granicach, zmiany w potencjale stomy moga dochodzi¢ do + 30 %.

Przestrzenne rozmieszczenie zasobow stomy w wojewddztwach przedstawiono na rys.2.3.
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Rysunek 2.3. Przestrzenne rozmieszczenie zasobow sfomy na cele energetyczne

Zrédto: Gaj H.: 2004 ,, Potencjaty i koszty redukcji emisji CO2 w technologiach produkcyjnych”,

Konferencja ,,Handel emisjami od strony prawnej, organizacyjnej i technicznej”

Nalezy zwr6ci¢ uwage na stale malejace zapotrzebowanie stomy na $cidtkg i pasze¢ oraz na
duza zmienno$¢ produkcji. Nie jest to dobry sygnal dla energetykéw, ktorzy oczekuja
kazdego roku stabilnych dostaw po mozliwie stabilnych cenach. Konieczne sa wiec dziatania
majace na celu stabilizacje¢ produkcji stomy na cele energetyczne, cho¢ widac,
ze rzeczywiscie od potowy lat 80-tych XX wieku wystepuja stale nadwyzki tego surowca.
W bardziej szczegétowych wyliczeniach, przedstawionych w pracy [Gradziuk 2002],

w kolejnych latach nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania wynosita:

1999 - 8 9444 [tys. t]
2000 - 2974,8 [tys. t]
2001 - 11 603,3 [tys. t]
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Dane te uwzgledniaja stomg¢ pozostawiona w glebie poprzez tzw. przyoranie. Zmienno$¢
podazy uniemozliwia jednak racjonalne planowanie energetyczne. Charakterystyczna cecha
rynku biomasy rolniczej w Polsce jest takze jej zrdéznicowana dystrybucja przestrzenna.
Srednie wielko$ci produkcji nadwyzek stomy do wykorzystania energetycznego w latach

1999-2001 w uktadzie wojewddztw przedstawiono w tabeli 2.9.

Tabela 2.9 Sredni bilans produkcji i nadwyzek stomy w ukladzie wojewédzkim w latach
1999-2001 [tys. t]

Wojewddztwo Produkcja stomy Nadwyzka stomy do

050 | Korzystania [is. 1
Dolnoslaskie 2 045,3 331,4
Kujawsko-pomorskie 2301,3 1096,8
Lubelskie 2601,0 748,2
Lubuskie 662,7 149,8
L.6dzkie 1643 381,6
Matopolskie 841,7 -74,2
Mazowieckie 2 851,3 607,2
Opolskie 1 388,7 553,0
Podkarpackie 842,0 95,6
Podlaskie 1316,7 -126,6
Pomorskie 1458,0 705,1
Slaskie 737,0 327.8
Swietokrzyskie 830,7 184,7
Warminsko-mazurskie 1591,3 698.,5
Wielkopolskie 3871,7 1535,0
Zachodniopomorskie 1 809,3 626,8
Polska 26 792,0 7840,8

Zrédlo: Gradziuk 2002
Przy zalozeniu kalorycznosci stomy na poziomie 15 MJ/kg i jej ilosci podanej w tabeli 2.9 oraz

wczesniejszych obliczen [Grzybek A. 2001] wartosci ponad 11000 tys. ton/rok — mozna
szacowac, iz obecny potencjal stomy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w Polsce
ksztattuje si¢ na poziomie okoto 117 — 167 PJ/rok.

Zestawienie powyzsze uwzglednia zuzycie stomy na wszystkie potrzeby rolnicze wraz

z pozostawieniem czg$ci stomy do mineralizacji w glebie. Wskazuje ono na znaczne réznice
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w zasobach dostgpnych do energetycznego wykorzystania. Powinno to ukierunkowywaé
wsparcie rozwoju energetyki opartej na stomie do rejondw szczegdlnie w nig zasobnych, takich
jak wojewddztwa: wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, lubelskie czy warmifisko-mazurskie,
a jednocze$nie dokladniej przeanalizowaé inwestycje w tym zakresie w wojewddztwach
z deficytem stomy, takich jak podlaskie czy matopolskie — z uwagi na dostgpnos$¢ i ceny surowca.
Nalezy dodatkowo wzia¢ pod uwage zmiany wielkoSci produkcji wynikajace z nowych
uwarunkowan ekonomicznych, powodujace generalny wzrost produkcji zbdz i zwiazang z tym
zwigkszong podaz stomy w skali calego kraju jak i w poszczeg6lnych wojewddztwach. Oznacza
to, ze dane przedstawione w tabeli 2.9. na pewno nie sg przeszacowane.

Ocena zasobow energetycznych jest odmiennie przedstawiana w poszczegdlnych zrédtach
literaturowych, gdyz nie jest ona uzyskiwana na podstawie bezposrednich danych, a na podstawie
obliczen wykonywanych przy nieco odmiennych zatozeniach. Wedtug pracy [Ku$ 2002] zasoby
stomy dostepne do energetycznego wykorzystania sa znacznie nizsze i wynosza w skali kraju 4
866 tys. t slomy, przy czym rozklad przestrzenny dostgpnosci zasobéw tego surowca jest
podobny. To samo zrédto [Ku$ 2002] wskazuje na dodatkowe zasoby stomy rzepakowej w ilosci
1051 tys. t/rok, kukurydzy — 960 tys. t i innych roslin straczkowych uprawianych na ziarno 207
tys. t, w sumie 2219 tys. t biomasy dodatkowo w skali roku. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze zaistnienie
obowigzku stosowania biokomponentéw jako dodatkéw do paliw pltynnych zapewne znacznie
zwigkszy 1 ustabilizuje wielko§¢ upraw rzepaku, a wigc takze zwigkszy ilosci stomy dostgpnej z
tego zrodta.

W bilansach energetycznych mozna rozwaza¢ réwniez zasoby siana pochodzace z trwatych
uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Sredni plon suchej masy z nieuzytkowanych uzytkéw
zielonych wynosi od 4,5 t/ha do 5 t/ha. Taki poziom plonéw przyjety zostal na podstawie
wieloletnich szacunkéw wykonanych w Instytucie Nauk Rolniczych w Zamosciu.

Sytuacja ta moze si¢ jeszcze znaczaco zmieni¢ po rozpowszechnieniu upraw energetycznych
roslin, ktére moga by¢ zbierane i spalane w instalacjach zaprojektowanych do spalana stomy,
w perspektywie najblizszych lat. Aktualnie sa zakladane liczne plantacje roslin energetycznych
przewaznie o niewielkich areatach. Jednak biomasa, z upraw na cele energetyczne, jest
pozyskiwana nadal w niewielkich ilosciach. Potencjal roslin energetycznych w Polsce jest
niewystarczajaco doktadnie oszacowany — co nie pozwala przytoczy¢ bezwzglednej wartosci.
Interesujaca analiza zasobéw biomasy zostata dokonana przez Institut fiir Energetik und
Umwelt. Potencjal energetyczny z poszczegdlnych rodzajow biomasy zestawiony jest w

tabeli 2.10.
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Tabela 2.10. Potencjalu energetyczny roéznych zrédel biomasy stalej i jego
wykorzystania

Rodzaj biomasy statej Potencjat Wykorzystanie
PJ/rok % PJ/rok Y%

potencjatu
Stoma 114,01 17,1 1,5 1,3
Siano 10,0 1,5 0,0 0,0
Drewno z sadownictwa 150 23 1,0 6,7
Rosliny energetyczne 212,01 31,9 0,3 0,1
Biomasa rolnicza razem 351,0| 52,8 2,8 0,8
Zasoby lesne 240,0| 36,1 104,0 43,3
Drzewne odpady przemystowe 30,0 4,5 24.0 80,0
Drewno pouzytkowe 43,0 6,5 29,0 67,4
Drewno z pielggnacji drég 1,0 0,2 0,1 10,0
Biomasa stala razem 665,0| 100,0 160,0

Zrédito: Institut fiir Energetik und Umwelt, Leipzig, materialy konferencyjne , Wykorzystanie biomasy w

cieptowniach i elektrocieptowniach w aspekcie ciepta sieciowego w Polsce”; Jachranka 2004

Wyliczenie to pozwala na przedstawienie potencjalu poszczegdlnych rodzajow biomasy w
Polsce. Dane zawarte w tabeli 2.10. nie stanowia jednak kompletnego odzwierciedlenia wartosci
przedstawionych we wczesniej przytoczonych opracowaniach — co $§wiadczy o znacznych
r6znicach w metodologii szacowania potencjatu biomasy w Polsce przez rézne instytucje. Istota
powyzszego zestawienia (tabela 2.10.) jest ukazanie niewielkiego wykorzystania biomasy w
Polsce, szczegdlnie biomasy rolniczej. Oznacza to znaczny, niezagospodarowany potencjat w tej

kategorii surowcéw mozliwych do energetycznego wykorzystania.

2.2. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania energii z biogazu
Biomasg odchodéw zwierzgcych: gnojowicg, obornik i gnojowke stosuje si¢ do produkcji
biogazu rolniczego. Substratami uzupelniajacymi moga by¢ odpady organiczne pochodzenia
rolniczego i z przemystéw przetworczych. Substraty mozna podzieli¢ na trzy grupy:
- odchody zwierzat,

- uprawy energetyczne,

- odpady z przetworstwa.
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llos¢ wyprodukowanej energii zalezy od iloSci powstalego biogazu oraz zawartego w nim
metanu, a ta z kolei zalezy $ci$le od charakterystyki i iloSci materiatlu wsadowego poddanego
fermentacji. Gtéwnymi parametrami charakteryzujacymi odpady pod wzglgdem ich zdolnosci do
produkcji biogazu sg (tabela 2.11.):

zawarto$¢ suchej masy ogodlnej,
zawarto$¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy,
¢ jednostkowa produkcja metanu z 1 tony suchej masy organicznej odpad6w.

W celu obliczenia produkcji biogazu, niezbedna jest znajomos$¢ wilasciwosci substratow

poddawanych fermentacji.

Tabela 2.11. Dane empiryczne dotyczace produkcji biogazu rolniczego z odchodow
zwierzecych

Parametr | Jednostka Bydlo Trzoda Dréb
Obornik | Gnojowica | Obornik |Gnojowica |Pomiot kurzy
s.m. t s.m./t 0,23 0,1 0,2 0,07 0,15
odpadow
s.m.o. t s.m.o/t s.m. 0,80 0.8 0,9 0,82 0,76
S.m.o. kg s.m.o/ SD/d 3,0-5.4 2,5-4,0 5,5-10
/SD Srednio: 4,2 $rednio: 3,3 Srednio: 7,78
Produkcja [m’/t s.m.o 175-520 220-637 327-722
biogazu srednio: 347 $rednio: 428 srednio: 524
Produkcja [m’/ SD/d 1,5-2,9 | 0,56-1,5 0,6-1,25 3,5-4,0
biogazu srednio: | $rednio: $rednio: 0,93 $rednio: 3,75
2,2 1,03
Zrédto: Schulz H., Eder B. Biogas Praxis. Hemsbach: Oekobuch. 2001.
Objasnienia:
SD — sztuka duza, zwierze o wadze powyzej 500 kg;
s.m. — zawarto$¢ suchej masy;
$.m.o. — zawarto$¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masys;
s.m.0./SD — zawarto$¢ s.m.o. w przeliczeniu na sztuki duze.

Potencjat techniczny zasobdw energetycznych jest to potencjat mozliwy do pozyskania

7 technicznego punktu widzenia, tj. przy istniejacych obecnie urzadzeniach, a takze przy
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odpowiedniej dostgpnosci surowcéw. Potencjat techniczny produkcji biogazu zostat obliczony
wg wzoru’:

P [m® CHy/r]= SD x s.m.o. [kg s.m.0./SD/d] x 365/ 1000 kg/t x B [m’® CH,/t s.m.o.]

gdzie:

P —  potencjat produkcji biogazu, [m® CH4/r];

SD —  liczba sztuk duzych;

s.m.o. —  $rednia dobowa produkcja odchodow wyrazona w kg suchej masy organicznej
w przeliczeniu na sztuke duza, [kg s.m.0./SD/d];

B —  $redni potencjat produkcji metanu z tony suchej masy organicznej

odchodéw, [m3 CHy/t s.m.o.].

Potencjal obliczono wykorzystujac dane empiryczne dotyczace Sredniej produkcji metanu
z kilograma suchej masy organicznej odchodéw oraz $rednia produkcje odchodéw przez

zwierzeta w przeliczeniu na sztuke duZa[54 (rys. 2.4).

Mazowieckie
Wielkopolskie
Kujawsko-Pomorskie|

Slaskie

todzkie

Opolskie
Matopolskie
Zachodnio-Pomorskie
Podkarpackie
Pomorskie
Warminsko-Mazurskie
Dolnoslaskie
Lubelskie
Swietokrzyskie
Lubuskie

Podlaskie

Zrédito: Potencjat techniczny produkcji biogazu rolniczego w Polsce oraz mozliwosci jego wykorzystania.
Zowsik M., Oniszk-Poptawska A., materiaty Konf. Naukowo-Technicznej Ekologiczne Aspekty Produkcji
Zwierzecej, IBMER Warszawa, 2004

Rysunek 2.4. Potencjal techniczny biogazu rolniczego w poszczegolnych
wojewédztwach, mln m® metanu

Na podstawie powyzszych obliczen, mozna stwierdzi¢ ze catkowity potencjal techniczny do

produkcji biogazu rolniczego z odchodéw zwierzat w Polsce wynosi 674 mln m’ biogazu

 Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Wisniewski G.: Produkcja i wykorzystanie biogazu
rolniczego. Gdansk — Warszawa, EC BREC/IBMER 2003.
% Schulz H., Eder B. Biogas Praxis. Hemsbach: Oekobuch. 2001.
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o rownowartosci energetycznej ok. 26,2 PJ. Aktualnie potencjal ten jest wykorzystywany w
minimalnym stopniu.

Otrzymany biogaz (lub gaz wysypiskowy) moze by¢ zagospodarowany na wiele sposobow:

. do produkcji energii cieplnej,

. do produkcji energii elektryczne;j,

. w systemach skojarzonych do wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j,
. do napedu pojazdow,

. do produkcji metanolu,

. przesytany do sieci gazowe;j.

Biogaz mozna stosowac jako paliwo pedne do pojazdéw po jego uszlachetnieniu do jako$ci gazu

ziemnego.

Osady stale ze $ciekéw

Specyficznym rodzajem biomasy odpadowej sa osady $ciekowe. Osady sciekowe naleza do
grupy odpadéw niebezpiecznych. Ze wzgledu na wprowadzane ograniczenia, dotyczace
skladowania osadéw oraz ich wykorzystania w rolnictwie, nalezy spodziewac si¢ w ciagu
najblizszych lat istotnego zwigkszenia kosztow ponoszonych na zagospodarowanie osadow.
Ocenia sig, ze znaczaco wzrosng odlegtosci pomigdzy miejscami wytwarzania oraz odbioru
osadéw. Przeksztalcanie termiczne na drodze wspdtspalania jest jednym z preferowanych przez
KPGO™ kierunkéw zagospodarowania osadéw. Zaktada sie, ze ilos¢ przeksztatcanych termicznie
osadéw wzrosnie do 5% w roku 2010 (32 Gg s.m.). Przetwarzanie termiczne osadéw nie zostato
wdrozone w kraju na szersza skalg.

Celowos¢ wspotspalania osadow na skalg przemystowa wynika z nastgpujacych przestanek:

wspoélspalanie z weglem jest tansze od spalania osadéw w spalarniach odpadéw,

wspoélspalanie mozna realizowa¢ w kottach réznych typow (rusztowe, pylowe,

fluidalne),

wspolspalanie jest alternatywa dla przyrodniczego wykorzystania osadéw, co pozwala
na ostateczng utylizacje osadéw i wyeliminowanie z obiegu przyrodniczego

zanieczyszczen wchodzacych w sktad osadow (metale cigzkie).

Innym kierunkiem jest produkcja biogazu. Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu

z oczyszczalni $ciekow do celéw energetycznych jest bardzo wysoki. Standardowo

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
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z 1m’ osadu (4+5 % suchej masy) mozna uzyskaé 10+20m’ biogazu o zawartosci
ok. 60 % metanu. Mozna zalozy¢, ze dla osadéw przefermentowanych o zawartosci do 50 %
sktadnikéw niepalnych warto$¢ opatowa wynosi 10 + 12 MJ/kg s.m. osadow.

Aby prawidlowo oceni¢ rzeczywiste mozliwo$ci produkcyjne biogazu na terenie oczyszczalni
Sciekéw, przeanalizowano dla kilku obiektow stosunek S$redniej ilosci produkowanego
biogazu do $redniej ilosci oczyszczanych $ciekéw. Dla okreslenia potencjatu technicznego,
przy obliczeniu ktérego wykorzystywana begdzie rzeczywista wielko$¢ ilosci oczyszczanych
sciekbw w oczyszczalniach, a wigc S$ciekow komunalnych zmieszanych z wodami
opadowymi, gruntowymi i §ciekami przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokosci
100 m® wytworzonego biogazu na 1000 m’ rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni
sciekow.

Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione
tylko w  wigkszych oczyszczalniach  §ciekow  przyjmujacych  $rednio  ponad
8 000 + 10 000 m*/dobe.

Opracowany w Ministerstwie Srodowiska Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych (grudzien 2003 r.), na podstawie ankietyzacji z 2001 r., podaje dane na temat

zagospodarowania osadow.

36 % — wykorzystanie do rekultywacji terendw,

22 % — r6zne sposoby zagospodarowania,

17 % - sktadowanie,

14% — produkcja kompostu i preparatéw nawozowych,
7% — wykorzystanie w rolnictwie,

4% — spalanie.

Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych podaje, ze do 2015 r. ilos¢ osadéw, ktére
powstang w komunalnych oczyszczalniach $ciekdw osiagnie poziom 642 tys. Gg suchej masy,
z czego 372 tys. Gg s.m. (58 %) powstanie w 76 aglomeracjach powyzej 100 000 RLM. Jedna
z metod wykorzystania energetycznego osadéw jest fermentacja metanowa umozliwiajaca
produkcje biogazu. W coraz wigkszej ilosci duzych oczyszczalni w kraju nastgpuje energetyczne
wykorzystanie biogazu. Pelne wykorzystanie energii z biogazu jest mozliwe w oczyszczalniach,
w ktorych zainstalowane sa agregaty do skojarzonej produkcji energii. W oczyszczalniach nie
wyposazonych w agregaty, biogaz wytwarzany zima jest wykorzystany do produkcji ciepta

technologicznego.
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Przefermentowane osady maja znaczna warto$§¢ energetyczna. Wartos¢ opatowa takich
osadéw $ciekowych wynosi 9 + 12 MJ/kg s.m. i jest uzalezniona od zawarto$ci zwiazkéw
organicznych w osadach. Racjonalizacja gospodarki energia wymaga, aby niezaleznie
od pelnego  wykorzystania  energii  biogazu  zuzytkowaé  energi¢  zawarta
w przefermentowanych osadach. Dotyczy to szczegdlnie tych osadéw, ktére ze wzgledu na
sktad chemiczny nie moga by¢ wykorzystane do celéw przyrodniczych. Fermentacja

metanowa nie rozwigzuje problemu masy wytwarzanych osadéw.

Frakcje organiczne odpadéw komunalnych

Oprocz biomasy odpadowej, powstalej w sposéb naturalny, w przyrodzie deponowana jest
biomasa begdaca wynikiem konsumpcji i dziatalnosci gospodarczej czlowieka, np. na
wysypiskach odpadéw komunalnych okoto 37 % masy stanowia odpady biologiczne
stanowiace biomasg. Z biegiem czasu podlega ona procesom mineralizacji tracac swoje
wlasciwosci paliwowe na rzecz wlasciwosci nawozowych. Przecigtna roczna ilo$¢
zdeponowanych odpadéw na wysypiskach wynosi 13 mln Mg w skali kraju.

Wysypiska odpadéw komunalnych sa obiektami, gdzie proces fermentacji zachodzi w sposéb
niekontrolowany, stwarzajac tym samym zagrozenie dla sSrodowiska naturalnego. W praktyce
produkcja biogazu ze zdeponowanych w okreslonym czasie odpadéw zanika po dwudziestu
kilku latach.

Odpady komunalne w okoto 70 % swej masy zawieraja substancje biologiczne, organiczne
i pochodzenia organicznego zbudowane z weglowodordw. Zawartos¢ metanu w gazie
wysypiskowym zalezy od sposobu odgazowania wysypiska. Przy naturalnym wyplywie gazu
(przy biernym odgazowaniu wysypiska) zawiera 60 — 65 % metanu, przy aktywnym
odgazowaniu oraz przy dobrym uszczelnieniu zloza zawarto$¢ metanu wynosi 45 — 50 %,
natomiast przy aktywnym odgazowaniu oraz przy zlym uszczelnieniu ztoza dochodzi do
zasysania powietrza atmosferycznego i zawarto$¢ metanu spada do 25 — 45 % [Nowakowski
1997]. Do dalszej analizy mozna przyja¢, ze srednia zawartos¢ metanu w biogazie wynosi
50 % oraz ze jego warto$¢ opatowa wynosi 5,0 KkWh/m’, tj. 18,0 MJ/m’.

Gaz wysypiskowy zaliczany jest do odnawialnych zZrédet energii i mozna go lokalnie
wykorzysta¢ do celéw energetycznych, np. do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
w agregatach pradotwdrczych. Stopien uwodnienia wilgotnej wysypiskowej biomasy surowe;j
wynosi zwykle 60 %, czyli 1 tona biomasy surowej zawiera 6001 (kg) wody i 400 kg s. m.

(suchej masy). Po wysuszeniu 1t biomasy wilgotnej do biomasy o wilgotnosci 10 % uzyskuje
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si¢ biopaliwo w ilosci 445 kg. Przyjmujac warto$¢ opalowa biopaliwa réwna 12,6 MJ/kg
(3,5 kWh/kg) otrzymuje si¢ jego potencjal energetyczny.

Do osuszenia 1 t wilgotnej biomasy (odpadéw bioorganicznych) wymagana jest energia
0,5 MWh/t. Zatem dla 1 tony wilgotnej biomasy zapotrzebowanie na energi¢ wyniesie
0,5 MWh. Aby wyprodukowaé energi¢ w ilosci potrzebnej do osuszenia odpadéw
bioorganicznych nalezy zuzy¢ 142,5 kg wytworzonego biopaliwa. Na realizacj¢ tego procesu
zuzywa si¢ zatem 32 % wyprodukowanego biopaliwa (z odpadéw). Produkcja brutto
biopaliwa w ilosci 445 kg, wytworzonego z 1 tony bioodpadéw surowych, redukuje si¢ zatem
do 302,5 kg biopaliwa netto, reprezentujacego potencjal energetyczny réwny 1,06 MWh.
Uwzgledni¢ nalezy rowniez sprawno$¢ zamiany energii chemicznej zawartej w paliwie na
uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich wykorzystania. Przy zastosowaniu
urzadzen najnowszej generacji sprawno$¢ catkowita przemiany wynosi 90 %, przy czym
38 % energii chemicznej zostaje zamienione na energi¢ elektryczna, a 52 % na cieplo
(przyjeto srednie warto$ci dla kogeneracji). Stopien wykorzystania energii elektrycznej
wynosi 100 %, natomiast stopien wykorzystania ciepta w wysokosci 30 % (przeznaczenie
ciepta na cele grzewcze).

W Polsce obecnie na 20 000 wysypiskach nagromadzonych jest juz okoto 4 mld ton odpadéw
komunalnych. Ponadto przyjmujac, ze w Polsce zyje 40 mln obywateli i kazdy z nich
,produkuje” przeci¢tnie 250 kg odpadéw (Smieci) rocznie, otrzymujemy roczny przyrost
masy odpadéw komunalnych w wielkosci 10 mln ton. Zakladajac mozliwos¢ produkcji
biogazu na 20 % wysypisk, produkcja biogazu bedzie dotyczyta 8,0 mlnt odpadéw juz
zdeponowanych i 2 mln t corocznego przyrostu. Zaktadajac, ze w tej masie odpadéw materiat
organiczny stanowi 40 %, daje to warto$¢ mozliwej do przetworzenia substancji w ilosci

12 min t.

2.3. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania zasob6éw energii

wodnej.

Energetyka wodna, wiaczajac mata energetyke wodna, ma najwigksze tradycje w Polsce
w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, pomimo niewielkiego, w odniesieniu
do powierzchni kraju, potencjalu hydroenergetycznego. Zasoby energetyczne wod
ograniczaja niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu
i niewielkie spadki terendw.

W Polsce potencjal wodno-energetyczny jest nieréwnomiernie roztozony na terenie kraju.

Ogdlnie w miejscach, gdzie istnieja warunki do spigtrzenia, przeptywy wody sa matle
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i nierownomiernie. Natomiast na rzekach nizinnych pigtrzenie jest utrudnione — ze wzgledu
na znaczne obszary konieczne do stworzenia zbiornika.

Teoretyczne zasoby wodno-energetyczne Polski — zostaty obliczone w latach 60. XX wieku,
w oparciu o metodyke Swiatowej Rady Energetyki i wynosza dla sredniego roku
hydrologicznego okoto 23 TWh/rok (82,8 PJ/rok). Techniczne zasoby energetyczne
wszystkich wéd ptynacych, wyliczone przez A. Hoffmana i M. Hoffmana oraz J.
Tyminskiego, wynosza okoto 12 TWh/rok (43,2 PJ/rok), za$ techniczne zasoby MEW
(obiekty wodne do SMW) wynosza okoto 2 TWh/rok (7,2 PJ/rok). Mozna przyjaé, ze
potencjat ten jest dobrze oszacowany.

Wedlug tych danych tacznie potencjat techniczny wynosi 14 TWh/rok (50,4 PJ/rok), przy
czym 45,2% tego potencjatu przypada na Wisle, okoto 9,3 % na Odre, natomiast na rzeki
zlewni Wisty 1 Odry tacznie - 85,5 %.

Potencjal techniczny (netto) jest pomniejszony w stosunku do potencjatu brutto
o wspodtczynnik uwzgledniajacy stopien wykorzystania spadu i przeptywu wody oraz
sprawno$¢ stosowanych urzadzen (turbozespotu). Jest to potencjat, ktéry mozna pozyskac
w wyniku realizacji wszystkich budowli pigtrzacych i elektrowni mozliwych do wykonania
ze wzgledéw technicznych, biorac pod uwage potrzeby innych uzytkownikéw (pobory wody

dla innych celow).

Tabela 2.12. Zasoby teoretyczne i zasoby techniczne polskich rzek

Obszar lub rzeka ZASOBY TEORETYCZNE ZASOBY TECHNICZNE
W GWh Udzial w W GWh Stopien Udzial w
calosci wykorzystani calosci
zasobow a zasobow
teoretycznych
w % zasobow w %
energii w %
Dorzecze Wisly 16 457 71,5% 9270 56,3% 77,6%
w tym: Wista gérna 1238 5,4% 518 41,8% 4,3%
Wista srodkowa 2691 11,7% 1067 39,7% 8,9%
Wista dolna 5376 23,4% 4592 85,4% 38,4%
Doptywy lewobrzezne
Nida 64 0,3% 38 59,4% 0,3%
Pilica 316 1,4% 170 53,8% 1,4%
Bzura 44 0,2% 33 75,0% 0,3%
Brda 180 0,8% 119 66,1% 1,0%
Wda 95 0,4% 64 67,4% 0,5%
Wierzyca 65 0,3% 39 60,0% 0,3%
pozostate 128 0,6% 50 39,1% 0,4%
Doptywy prawobrzezne
Sota 282 1,2% 90 31,9% 0,8%
Skawa 130 0,6% 66 50,8% 0,6%
Raba 193 0,8% 64 33,2% 0,5%
Dunajec 1433 6,2% 814 56,8% 6,8%
Wistoka 239 1,0% 126 52,7% 1,1%
San 1124 4,9% 714 63,5% 6,0%
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Wistok 202 0,9% 74 36,6% 0,6%
Wieprz 131 0,6% 66 50,4% 0,6%
Bug’ 649 2,8% 309 47,6% 2,6%
Narew 436 1,9% 179 41,1% 1,5%
Drweca 94 0,4% 60 63,8% 0,5%
Inne mate rzeki 1346 5,9% - - _
Dorzecze Odry 5966 25,9% 2 400 40,2% 20,1%
w tym: Odra gérna 748 3,3% 429 57.,4% 3,6%
Odra $rodkowa 1045 4,5% 596 57,0% 5,0%
Odra dolna 1009 4,4% 248 24,6% 2,1%
Doptywy lewobrzezne
Nysa Ktodzka 365 1,6% 134 36,7% 1,1%
Bobr 591 2,6% 320 54,1% 2,7%
Kwisa 138 0,6% 45 32,6% 0,4%
Nysa Luzycka 345 1,5% 76 22,0% 0,6%
pozostate 176 0,8% 44 25,0% 0,4%
Doptywy prawobrzezne
Warta 1032 4,5% 351 34,0% 2,9%
Gwda 91 0,4% 43 47,3% 0,4%
Drawa 79 0,3% 43 54,4% 0,4%
pozostate 338,0 1,5% 70 20,7% 0,6%
Rzeki Przymorza 582 2,5% 280 48,1% 2,3%
Rega 64 0,3% 30 46,9% 0,3%
Parsgta 64 0,3% 29 45,3% 0,2%
Stupia 88 0,4% 40 45,5% 0,3%
Pasteka 61 0,3% 40 65,6% 0,3%
Lyna 112 0,5% 66 58,9% 0,6%
pozostate 193 0,8% 75 38,9% 0,6%
CALY KRA)J 23 005 100% 11950 51,9% 100%

*) Rzeki czgSciowo lub catkowicie graniczne

Zrédto: Opracowanie Energoprojekt Warszawa S.A. 2005 r.

W zestawieniu zawartym w tabeli 2.12 nie ujg¢to zasobdéw tzw. malej energetyki, ktére
szacowane sa wg réznych materiatow zrédlowych na 1700 GWh/rok. W tym okoto 500
GWh/rok stanowig zasoby tzw. mikroenergetyki, w obiektach o mocy instalowanej mniejszej
od 100 kW. Mozna wigc przyjac, iz taczne zasoby wodno-energetyczne kraju wynosza:
11950 + 1 700 = 13 650 GWh/rok

Poréwnujac te wielkosci mozna zauwazy¢, iz pelne wykorzystanie potencjatu technicznego
spadku wéd w Polsce mogtoby zaspokoi¢ ok. 9 % zuzycia energii elektrycznej przez
gospodarke Polski w 2006 roku. Niemniej jednak, uwzgledniajac aktualne warunki budowy
elektrowni wodnych ograniczajace ich realizacj¢ ze wzgledéw ekonomicznych i ochrony
przyrody - praktycznie zasoby nalezy oszacowa¢ maksymalnie na okoto 8§ TWh/rok (28,8
PJ/rok). [Matuszek 2005]

Procentowe wykorzystanie krajowych zasobéw hydroenergetycznych wynosi okoto 13,7 %
(dla poréwnania w Szwajcarii ponad 80 %, we Francji — niemal 100 %, rys. 2.5), co czyni
celowym 1 mozliwym dalszy rozwdj wykorzystania elektrowni wodnych, szczegdlnie w

odniesieniu do matych elektrowni wodnych.
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Stopien wykorzystanie potencjatu technicznego hydroenergetyki
w wybranych krajach Europy w 1999 roku
/bez elektrowni szczytowo -pompowych/

/na podstawie World Atlas & Industry Guide 2000 - Hydropower & Dams/
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Zrédto: Na podstawie Word Atlas & Industry Guide 2000 — Hydropwer & Dams

Rys. 2.5. Stopien wykorzystania potencjalu technicznego hydroenergetyki w
wybranych krajach Europy w 1999 r.

Obiekty pigtrzace matych elektrowni wodnych moga wplywaé korzystnie na gospodarke

wodna i srodowisko. Ich zaletami jest takze to, ze:

. nie zanieczyszczaja $rodowiska 1 moga by¢ instalowane w licznych miejscach na
matych ciekach wodnych,

. moga by¢ szybko zaprojektowane i wybudowane (1-2 lat), a wyposazenie jest dostgpne
przy opanowanych technologiach,

. charakteryzuje je wysoka niezawodnos¢ i dtuga zywotnos¢ (50 lat i wigcej),

. wymagaja zaangazowania w znacznej mierze lokalnych materiatéw i miejscowej silty
roboczej, szczegdlnie w okresie realizacji procesu inwestycyjnego,

. wymagaja nielicznego personelu i moga by¢, przy zautomatyzowaniu, zdalnie

sterowane.

Przed 1939 rokiem istniato w Polsce ok. 8500 elektrowni wodnych. Przeprowadzona w 1954
roku inwentaryzacja zakltadéw napedzanych sila wodna wykazala na terenie calego kraju
czynnych 6330, a nieczynnych 800 zakladéw. Natomiast juz pod koniec lat 50-tych
funkcjonowaty tylko nieliczne MEW (o facznej mocy ok. 30 MW). Ich ilos¢ zmniejszata si¢ na
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skutek energetycznej polityki panstwa. Kryzys paliwowy lat siedemdziesiatych wywotat
zainteresowanie MEW.

Najwazniejsze duze obiekty energetyki wodnej przedstawiono na rysunku 2.6.

A elektrownie przephywone
A elektrownie pompowe
& elektrowenie zhiornikowe

A elektrownie zhiornikowe z pompovvaniem

l{waga: elektrownie pompowe nie sq wliczane do odnawialnych zZrédet energii

Zrodto: EC BREC/IBMER.

Rysunek 2.6. Lokalizacje podstawowych obiektow hydroenergetycznych

Najwigksza koncentracja istniejacych elektrowni wodnych $redniej i duzej mocy w Polsce
jest na zachodzie i potudniu kraju, najstabsze zageszczenie — w Polsce centralnej i wschodzie
kraju. Najkorzystniejsze pod wzgledem zasobéw malych elektrowni wodnych sa rejony
potludniowe Polski (podgédrskie), zas ze wzgledu na zabudowg hydrotechniczna takze

zachodnie i pétnocne.

2.4. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania energii z wiatru.

Turbina wiatrowa pracuje przy okreslonych predkosciach wiatru, ktérych zakres ulega
zmianie wraz z postgpem technicznym. Obecnie wykorzystywane predkosci wiatru zawieraja
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si¢ migdzy 3,5 m/s a 20 + 25 m/s, co oznacza, ze przy wietrze wiejacym z pr¢dkosScia spoza
tego zakresu turbina jest automatycznie zatrzymywana. Prowadzone sa obecnie prace majace
na celu umozliwienie wykorzystania szerszego zakresu predkosci wiatru, a szczegélnie
predkosci < 4 m/s, a nawet < 3 m/s. Predkos¢ wiatru decyduje o mocy turbiny (zalezy od
predkosci do trzeciej potggi): nawet niewielki wzrost $redniej predkosci daje duzy przyrost
mocy i ilo$ci wyprodukowanej energii. Przyktadowo wzrost predkosci wiatru o 0,5 m/s w
przedziale 5,5 + 6,0 m/s powoduje zwigkszenie produkcji energii elektrycznej az o 50%.
Podstawa wykorzystania narz¢dzi ekonometrycznych jest oszacowanie zasoboéw wiatru pod
katem energetyki wiatrowej. Zasoby te sa mozliwe do zdefiniowania po uprzednim
okresleniu cech klimatycznych i1 fizycznych obszaru, takich jak: rozklady predkosci i
kierunkéw oraz dlugoterminowe $rednie predko$ci wiatru dostgpnos¢ i1 powierzchnia
potencjalnych lokalizacji pod projekty wiatrowe, cechy geomorfologiczne analizowanego
terenu, szata roslinna i sposéb wykorzystania gruntu przez cztowieka, ktére wptywaja na tzw.
szorstkos¢. Wskazane czynniki modyfikuja wielkoskalowa cyrkulacj¢ atmosferyczna, a przez
to takze wielko$¢ energii kinetycznej wiatru dostepna dla elektrowni wiatrowych. Dlatego tez
dopiero komplet wskazanych informacji pozwala na sporzadzenie prognozy, produktywnosci
turbin wiatrowych, czyli szacunku ilosci energii, ktéra moze by¢ wygenerowana na danym
terenie przez elektrownie wiatrowe.
W Polsce $rednia roczna predko$¢ wiatréw waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za wartos¢ minimalna do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystgpuja na wysokosci 25 i wigcej metréw na 2/3 powierzchni naszego
kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokos$ci
50 metréw i powyzej. Uwaza sig, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki
do rozwoju energetyki wiatrowej. W $wietle opracowan Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej znaczna cz¢s$¢ Polski posiada wystarczajace warunki do wykorzystania energii wiatru
do produkcji energii elektrycznej i do napgdu urzadzen technologicznych.
Wyrézniajacymi si¢ rejonami kraju o wzmozonych predkosciach wiatru sa:
. Pobrzeze Stowinskie 1 Kaszubskie,
. Suwalszczyzna,
. Prawie cata nizinna czg$¢ Polski z udziatem predkosci na Mazowszu i w $rodkowej
czesci Pojezierza Wielkopolskiego,
. Beskid Slqski 1 Zywiecki,

. dolina Sanu od granic pafistwa po Sandomierz.

86

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



W rejonach tych, srednie roczne predkosci wiatru przekraczaja 4 m/s, a w rejonie wybrzeza

nawet 6 m/s. Zasoby energii wiatru przedstawia mapa ponizej, autorstwa prof. Haliny Lorenc

z IMGW.

Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc na
podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000

STREFY:
B! - veybitnie korzysina

B 11 - korzysinn
. 11 - dos¢ korzystna

" D 1V - niekorzystna

[[]v - wybitnie niekorzystnn
. V1 - tereny wylpczone - wysokie partie gor

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. 10 m | Energia wiatru na wys. 30 m
[KWh/(m?/rok)] [KWh/(m?/rok)]
I - bardzo korzystna > 1000 > 1500
1l - korzystna 750 — 1000 1000 - 1500
Il - dos¢ korzystna 500 — 750 750 - 1000
1V - niekorzystna 250 - 500 500 - 750
V - bardzo niekorzystna <250 < 500
VI — szczytowe partie gor tereny wylaczone tereny wylaczone

Zrodto: Lorenc H. 2001, IMGW.

Rysunek 2.7. Mapa rejonizacji Polski pod wzgledem zasobéw energii wiatru.
Energia wiatru w wyréznionych strefach Polski w KWh/(m*/rok)

Przygotowana przez IMGW mezoskalowa mapa stref energetycznych w Polsce jest bardzo

og6lna, dzieli Polske jedynie na kilka typéw obszaréw. Wyniki przeprowadzonych do tej

pory w kraju pomiaréw wiatru na masztach o wysokosci od 40 m do 60 m wielokrotnie

udowodnily, Ze na terenie konkretnych lokalizacji, znajdujacych si¢ w strefie zdefiniowanej

przez IMGW jako ,wybitnie korzystna", zdarzaja si¢ czgsto bardzo stabe wiatry,
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niepozwalajace na uzyskanie ekonomicznie optacalnej produkcji parkéw wiatrowych.
Specjalistyczne pomiary wiatru kilkukrotnie udowodnity réwniez wystgpowanie sytuacji
odwrotnych - na terenach zakwalifikowanych jako ,mato korzystne", wystgpowal wiatr o
wysokiej $redniej predkosci. ZaznaczyC trzeba, ze takze sama zaproponowana, umowna
klasyfikacja - podziat na strefy ,,korzystne”, ,,mato korzystne”, ect. - jest do$¢ kontrowersyjna
i nieprecyzyjna. To czy dana strefa jest korzystna zalezy bowiem w duzej mierze réwniez od
typu zamontowanego urzadzenia i jego parametréw technicznych.

Brak jest jednak precyzyjnych informacji na temat $rednich predkosci wiatru wystepujacych
na tych terenach w podziale na wyszczegdlnione lokalizacje.

Z ogélnych informacji prezentowanych przez IMGW wynika, ze 5% powierzchni kraju
posiada wybitnie korzystne warunki wiatrowe, a na ok. 30% powierzchni sa one korzystne.
Danych tych nie mozna jednak przetozy¢ ani na konkretng ilo§¢ energii, ktéra moglaby by¢
generowana przez wiatr, ani na mozliwo$ci zainstalowania okreslonych mocy w energetyce
wiatrowej. Brak jest bowiem wyznaczenia waskiego przedziatu $rednich predkosci wiatru
wystepujacych na okreslonym terenie i oszacowania powierzchni, na ktorej okreslone
predkosci wiatru wystepuja.

W oparciu o mape Instytutu Ris@ [http://www.ris@.dk] stwierdzi¢ mozna, ze Polska posiada
zblizone warunki wiatrowe do Niemiec, co kwalifikuje ja jako kraj o umiarkowanych,
do dobrych, warunkach wiatrowych. Biorac pod uwage dotychczas prowadzone pomiary
wietrznosci, szczeg6lnie te dokonywane przy pomocy masztéw o wysokosci 50 metréw
z kalibrowanymi urzadzeniami do pomiaru i w okresie dtuzszym niz rok, mozna stwierdzic,
ze $rednioroczne predkosci wiatrow w Polsce pdtnocnej, na wysokosci powyzej 50 m n.p.m.,
wynosza od 5,5 do 7,5 m/s. Péinocna czes¢ Polski, potozona w bliskiej odlegtosci od morza
Baltyckiego, uznawana jest za rejon o najbardziej korzystnych warunkach wiatrowych.
Jednoczesnie zaznaczy¢ trzeba, ze dla wigkszos$ci terenow w Polsce brak jest wiarygodnych
danych na temat charakterystyki wiatru, trudno jest wigc oszacowac potencjal w zakresie
produkcji energii elektrycznej przez energetyke wiatrowa.

Wedtug pracy [Tyminski J. 1997] zasoby energetyczne wiatru w Polsce szacuje si¢ na 10
TWh (36 PJ) - przy ocenie, ze dogodne warunki dla realizacji farm wiatrowych (dla predkosé¢
wiatru > 5 m/s) wystepuja na powierzchni 3000 km?® (5 % powierzchni kraju) i zatozeniach,
ze na 1 km” mozna zainstalowaé farme o mocy 2 - 3 MW, a $redni czas wykorzystania mocy
wynosi 1500 h/rok. Szacunki te mozna uznaé za znacznie zanizone wartosci potencjatu

technicznego zasobow energii wiatru dla ladowego obszaru Polski.
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W zwiazku z rozwojem technologii wiatrowych — wspotczesnie mozna przyjaé, ze na 1 MW
zainstalowanej mocy zarezerwowac nalezy $rednio, ze wzgledu na strefe oddziatywania oraz
powierzchni¢ zajmowana przez infrastruktur¢ techniczna - ok. 10 ha. Oznacza to niemal
podwojenie wartosci przyjetych w przytoczonych powyzej obliczeniach [Tyminski J. 1997],
ktére czgsciowo pokrywaja si¢ z wartoSciami starszych zestawien potencjatu technicznego
OZE w Polsce — w tym Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialne;j.

Nalezy zauwazy¢, iz znaczny (cho¢ nie do konica rozpoznany) potencjat w zakresie rozwoju
energetyki wiatrowej posiada obszar Morza Baltyckiego. Na podstawie szacunkéw
wykonywanych przez rézne zagraniczne placowki badawcze, w tym Instytut Ris@, ktéry
swoja mapa zasobéw wiatru dla terendw morskich objal fragment polskiej strefy
ekonomicznej i obszaru morza terytorialnego, stwierdzi¢ mozna, iz oczekiwane $rednioroczne
predkosci wiatru w odlegtosci 10 metréw od linii brzegowej, na wysokosci 50 m, wynosza
nie mniej niz 8-9 m/s [Pastawska 2005].

Brak dokladnego atlasu predkosci wiatru dla Polski, a co za tym idzie takze informacji na
temat powierzchni kraju, na ktérej wystgpuja okreslone s$rednie predkosci wiatru,
uniemozliwia dokonanie rzetelnej oceny, jaka czg$¢ z tych potencjalnie dostgpnych terenéw
moze by¢ rzeczywiscie wykorzystana pod rozwdj energetyki wiatrowej ze wzgledu na
wietrzno$¢. Opierajac si¢ o dane IMGW, méwiace o tym, Ze tereny o dobrych warunkach
wiatrowych stanowig ok. 30% powierzchni kraju, wyliczy¢ mozna by bylo, ze szacunkowa
powierzchnia, na ktérej mozna i warto rozwija¢ energetyke wiatrowa na ladzie, wynositaby
dla Polski ok. 9381 tys. ha. Gdyby energetyka wiatrowa rozwijana miata by¢ jedynie na
obszarach zakwalifikowanych przez IMGW jako wybitnie korzystne (5% powierzchni kraju),
to obszar ten bylby mniejszy 1 wynositby 1563 tys. ha i t¢ warto$¢ przyjmuje si¢ za podstawe
do obliczen w dalszej cze¢sci pracy.

Przepisy prawa naktadaja obowiazek zachowania pewnego dystansu, np. w stosunku
do zabudowan mieszkalnych, wiele obszaréw posiada réwniez otuliny, w ktérych realizacja
inwestycji wiatrowych czgsto jest zakazana prawnie (np. w przypadku wystgpowania Scistych
form ochrony przyrody czy ochrony architektonicznej) lub niewskazana z uwagi
na produktywno$¢ elektrowni wiatrowych (tak jest w przypadku laséw czy duzych przeszkdd,
od ktdrych, ze wzgledu na zaburzenia predkosci wiatru, zachowuje si¢ okreslong odlegtosc).
Przy zalozeniu, ze na 1 MW zainstalowanej mocy zarezerwowac nalezy $rednio, ze wzgledu
na stref¢ oddzialtywania oraz powierzchni¢ zajmowana przez infrastruktur¢ techniczna

- ok. 10 ha, a spos6b zagospodarowania terenu i inne bariery terenu ograniczaja do 20%

89

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



powierzchni¢ o wybitnie korzystnych warunkach wiatrowych dostgpnego dla energetyki
wiatrowej - to teren, na ktérym mozna realizowa¢ projekty wynidstby ok. 312685ha. Na
podstawie tego szacunku stwierdzi¢ mozna, ze w Polsce, oceniajac jedynie dostepnos¢
powierzchni ladowej, mozliwa jest instalacja nawet 13300 MW w energetyce wiatrowej na
terenach o wybitnie korzystnych warunkach wiatrowych. Przy zatozeniu $redniej ilosci
godzin pracy pod petnym obciazeniem w granicach 1600-2000 h/rok mozna osiagna¢ okoto
180-225 PJ/rok energii elektrycznej. Istnieja juz zrealizowane projekty na terenach poza
okreslonymi przez IMGW jako wybitnie korzystne. Gdyby energetyka wiatrowa rozwijana
miata w szerszej skali na obszarach zakwalifikowanych przez IMGW jako korzystne (30 %
powierzchni kraju), to oszacowany potencjal energetyki wiatrowej bytby jeszcze wigkszy.

Powyzsza - bardzo ogélna analiza wykazata, ze sama fizyczna dostgpnos¢ terenéw pod
budowe¢ parkéw wiatrowych nie stanowi bariery rozwoju tego zrddla generacji
w Polsce - w zakresie dostgpnosci powierzchni pod projekty budowy parkéw wiatrowych
w Polsce nadal istnieje ogromny potencjal. Niestety precyzyjne wyliczenie powierzchni
dostepnej pod realizacje¢ projektéw wiatrowych, przy braku bardzo szczegétowych danych o

obecnej i planowanej strukturze wykorzystania gruntéw, nie jest mozliwe.

2.5. Ocena potencjalnych mozliwosci wykorzystania energii

stoneczne;j.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje konwersji energii promieniowania stonecznego (EPS), ktére

sa bezposrednio uzyteczne pod wzglgdem energetycznym, a mianowicie:

e konwersje fotowoltaiczng (przetworzenie EPS bezposrednio na energi¢ elektryczna
w ogniwach fotowoltaicznych — PV - photovoltaic);

e konwersjg fototermiczna (przetworzenie EPS na ciepto).

Charakterystyka promieniowania stonecznego w danym regionie okresla mozliwosci
i kierunki wykorzystania EPS w tzw. heliotechnice, czyli dziale techniki dotyczacym ww.
konwersji EPS. Promieniowanie stoneczne ostabiane jest podczas przechodzenia przez
atmosfer¢ na skutek odbicia, rozpraszania i pochtaniania przez gazy i pyly. Czesc
promieniowania docierajaca bez przeszkdd do powierzchni ziemi nazywana jest
promieniowaniem bezposrednim. Promieniowanie docierajace natomiast na okreslong

powierzchnig ze wszystkich kierunkow jest promieniowaniem rozproszonym (dyfuzyjnym).
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Istotnymi w energetyce wielko$ciami opisujacymi promieniowanie sloneczne docierajace

przez atmosferg do powierzchni ziemi sa:

e promieniowanie stoneczne catkowite [W/m?], bedace suma ggsto$ci strumienia energii
promieniowania bezposredniego (dochodzacego 2z widocznej tarczy stonecznej)
irozproszonego; w przypadku powierzchni pochylonych sktadnikiem promieniowania
calkowitego jest rowniez promieniowanie odbite, zalezne od rodzaju podtoza;

® napromieniowanie [J/m?], przedstawiajace energi¢ padajaca na jednostke powierzchni
w ciagu okreslonego czasu (godziny, dnia, miesiaca, roku);

¢ uslonecznienie [h], bedace liczba godzin z bezposrednio widoczna operacja stoneczna.

Na rys. 2.8 i w tabeli 2.13 pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni

poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonéw kraju.

I
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Rys. 2.8. Rejonizacja sredniorocznych sum promieniowania slonecznego catkowitego
padajacego na jednostk¢ powierzchni poziomej w kWh/m*/rok

Zrédio: Ekspertyza PAN.
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Tabela 2.13. Potencjalna uzyteczna energia stoneczna w wyréznionych rejonach Polski

Rok Pélrocze Sezon Pélrocze
Reion (I-XID) letnie letni zimowe
J AV-IX) | (VI-VIII) (X-III)
kWh/m*/rok
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cze¢$¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czes¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czg$¢ Polski z gérnym 985 785 438 204
dorzeczem Odry
Potudniowa czgs$¢ Polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia  czgs¢  Polski 950 712 393 238
obejmujaca obszar Sudetéw z Tuchowem

Zrédio: Ekspertyza PAN.

Dane zaprezentowane na rysunku powyzej odnosza si¢ do skali regionalnej. W rzeczywistych

warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i wystgpowania

przeszkod terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia moga odbiega¢ od podanych.

Wartosci ustonecznienia (ilosci godzin czasu trwania promieniowania stonecznego w ciagu

roku) dla reprezentatywnych rejonéw Polski wg IMGiW przedstawia rys. 2.9.

Zrédto: Ekspertyza PAN.

Rys. 2.9. Srednioroczne sumy uslonecznienia, godz./rok dla reprezentatywnych rejonéw

Polski

Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng pozioma waha sig

w  granicach 950 + 1250 kWh/m?,

natomiast

Srednie

uslonecznienie

wynosi
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1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej
sumy naslonecznienia przypada na szes¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku
kwietnia do konca wrze$nia, przy czym czas operacji slonecznej w lecie wydluza si¢ do
16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godz./dzien.

Srednia  wieloletnia warto$¢ ustonecznienia, zaleznego réwniez od zachmurzenia
i przejrzystosci atmosfery, jest najwigksza dla Kolobrzegu: 1624 h/rok, dla Warszawy wynosi
1579 h/rok, za$ dla Zakopanego 1467 h/rok. Srednie roczne nastonecznienie dla obszaru
Polski, zwiazane bezposrednio z ustonecznieniem, bedace funkcja wzniesienia terenu ponad
poziom morza i zalezne od regionu, wynosi: dla Kotobrzegu 3832 MJ/m?, Warszawy
3480 MJ/m?, Zakopanego 3558 MJ/m®. Jako $rednia warto$¢ nastonecznienia dla Polski
mozna przyja¢ warto§¢ napromieniowania calkowitego w ciagu roku wynoszaca
3600 MJ/m> *+ 10%. Regiony helioenergetyczne Polski, podzielone pod wzgledem

przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej, ilustruje mapa przedstawiona na rys. 2.10.

Regiony:
I = Nadmorski
VII = Podlasko-Lubelski
VIII - Slasko-Mazowiecki
IX -~ Swigtokrzysko-Sandomierski
III = Mazursko-Siedlecki
V ~ Wielkopolski

II © Pomorski
XI © Podgorski
IV = Suwalski

VI ©~ Warszawski
X ~ Gornoslaski Okreg Przemystowy

.- SN |- S+ A

Rysunek 2.10. Regiony helioenergetyczne Polski

Charakterystyka promieniowania stonecznego w danym regionie, odniesiona do oferty
technologicznej, okresla kierunki wykorzystania EPS. Energia promieniowania stonecznego
wykorzystywana jest przede wszystkim w sektorze budownictwa i rolnictwie.

W zastosowaniach praktycznych wyréznia si¢ dwa sposoby wykorzystania konwersji
termicznej: pasywny (bierny) i aktywny (czynny). W urzadzeniach wykorzystujacych

sposoby pasywne nie dostarcza si¢ dodatkowej energii z zewnatrz. W sposobach aktywnych
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dostarcza si¢ do instalacji dodatkowa energie zwykle do napedu pompy lub wentylatora
przetlaczajacego czynnik roboczy.
Pasywne wykorzystanie energii promieniowania slonecznego moze nastgpowac
w urzadzeniach do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (zbiornikach, podgrzewaczach
termosyfonowych), szklarniach, suszarniach. W pasywnym natomiast wykorzystaniu EPS
w budownictwie, niestety niedocenianym nalezycie (architektura stoneczna) stosuje sig:

system zyskéw bezposrednich,

system zyskéw posrednich.
W systemach zyskow bezposrednich energia stoneczna dociera do wngtrza budynku przez
przegrody oszklone podgrzewajac powietrze wewngtrzne, za$ jej nadmiar jest akumulowany
w przegrodach wewngtrznych. Najprostszymi rozwiazaniami systeméw zyskéw posrednich
sa znane, ale zbyt mato popularne, uktady oszklonych przestrzeni buforowych lub atriéw.
Wymienione powyzej metody ogrzewania (a w naszych warunkach klimatycznych wtasciwie
dogrzewania) pasywnego moga by¢ skuteczne jedynie w budownictwie o matym
jednostkowym zapotrzebowaniu na energi¢ do celéw ogrzewczych i przy réwnocze$nie
zastosowanym "inteligentnym" systemie ogrzewania tradycyjnego o matej bezwtadnosci.
Podstawowy, aktywny stoneczny uklad grzewczy obejmuje: kolektor promieniowania
stonecznego, pompe¢ cyrkulacyjna, zasobnik cieptej wody, armatur¢ i uktad automatyki.
Szczytowe zapotrzebowanie na cieplo i ciepta wodg pokrywane jest przez konwencjonalny
uktad grzewczy (zasilany z kotla lub wymiennika sieci cieplnej).
Kolektor promieniowania stonecznego jest sktadnikiem najbardziej rozpowszechnionych
stonecznych systemow przygotowania cieplej wody uzytkowej (SSPCWU). W Polsce moga
by¢ one stosowane w domach jednorodzinnych, obiektach uzyteczno$ci publicznej (szkoty,
szpitale), osrodkach rekreacyjnych, sportowych, schroniskach, jak réwniez do podgrzewania
wody w basenach kapielowych otwartych ikrytych oraz w rolnictwie. Szacowana
powierzchnia zastosowanych w Polsce kolektoréw stonecznych w 2004 wynosi ok.
40 000 m’.
W Polsce mozliwe jest uzyskanie 400 kWh rocznie z 1 m” kolektora stonecznego w instalacji
stonecznych systeméw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest to wielkos¢ zblizona do
warto$ci notowanych w innych krajach europejskich o podobnym do polskiego klimacie
(tabela 2.14), gdzie jednak ilo$¢ zainstalowanych systeméw jest znacznie wyzsza niz w

Polsce.
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Tabela 2.14. Wydajnos$¢ energetyczna plaskich i tubowo prézniowych Kkolektoréw
stonecznych w systemach podgrzewu wody uzytkowej i systemach ogrzewczych w 2001
r. w roznych krajach.

Powierzchnia kolektoréw | Roczna wydajnos¢ Wydajnosé na 1 m?

[m’] [GWh/rok] [kWh/m’]
Austria 1767 484 668 378
Belgia 25581 8 313
Dania 271 120 94 347
Finlandia 12 100 4 331
Francja 508 500 187 368
Niemcy 3691 000 1341 363
Grecja 2990 000 1742 583
Wiochy 363 450 156 429
Holandia 208 926 77 369
Norwegia 7350 2 272
Portugalia 244 500 154 630
Hiszpania 457 067 279 610
Szwecja 200 015 62 310
Szwajcaria 272 310 92 338
Wielka Brytania 166 230 55 331

Wedlug prognoz krajowych w 2030 roku potencjal energetyczny kolektorow w samym
rolnictwie moze wynosi¢ okolo 60 PJ, w tym na potrzeby suszarnictwa 25,4 PJ, a na
ogrzewanie wody uzytkowej 34,4 PJ [Pabis 2002]. Przewidywania te wydaja si¢ nierealne do
osiagnigcia, na co wskazuje zbyt niskie tempo wzrostu stosowania kolektoréw stonecznych w

rolnictwie.

2.6. Ocena potencjalnych mozliwosci pozyskania energii w

technologiach geotermalnych.

Technologia geotermalna wykorzystuje cieplo, ktére w formie naturalnej pary, goracej wody
Iub wystepujace w innym osrodku o zwigkszonej temperaturze i duzym wspoiczynniku
przewodzenia ciepta, jest zakumulowane w skorupie ziemskiej. Ogélnie zrédia geotermalne,
sposrdd ktérych mozemy wyrézni¢ zrodta hydrotermalne lub np. gorace skaty magmowe,

moga by¢ zastosowane do wytwarzania energii elektrycznej lub ogrzewania.
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Zrédta  geotermalne wykazuja znaczne zréznicowanie podstawowych parametréw
energetycznych i moga by¢ charakteryzowane poprzez temperatur¢ no$nika, jego sktad
chemiczny lub typ zbiornika (z dominacja pary lub cieczy, wulkaniczny).

W Polsce, potozonej poza strefami aktywnosci tektonicznej i wulkaniczno - magmowej, brak
jest zt6z geotermalnych, ktére moglyby by¢ wykorzystane bezposrednio do wytwarzania
energii elektrycznej. Eksploatowa¢ mozna zrdédta naturalne oraz pochodzace z odwiertéw
z wyptywem naturalnym (somowyplyw) lub sztucznym (wywotanym pompa).

Mozliwo$¢ wykorzystania wéd geotermalnych do celéw grzewczych wykazywano w Polsce
od 1960 r. Badania zintensyfikowano w drugiej polowie lat siedemdziesiatych, a zasoby
geotermalne zostaly dokladnie zinwentaryzowane. Pelna charakterystyka basenéw
i subbasenéw strukturalno - geotermalnych jest rezultatem wieloletnich analiz wynikéw
badan geologicznych, geofizycznych i wiertniczych wykonywanych przez rézne zaklady
Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa, Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz

przedsigbiorstwa geologiczne.

Przy oszacowaniu zasobéw wdd 1 energii geotermalnej stosuje si¢ w Polsce (Gorecki i in.,
2002) nastgpujacy podziat (kategorie):

Zasoby statyczne wod i energii geotermalnej, ktére definiuje si¢ jako ilo$¢ wolnej wody
geotermalnej wystgpujacej w porach, szczelinach i kawernach skatl danego poziomu
hydrogeotermalnego - wyrazane w m’ (km®) lub, po uwzglednieniu temperatury wod, w
jednostkach energii cieplnej - dzulach.

Zasoby statyczne wydobywalne wod i energii geotermalnej - zasoby statyczne
pomniejszone o wspdlczynnik wydobycia, zalezny od stosowanej technologii wydobycia.
Zasoby dyspozycyjne woéd i energii geotermalnej - Ilos¢ wolnej wody geotermalnej
mozliwej do zagospodarowania w danych warunkach $rodowiskowych, ale bez wskazania

szczegGtowej lokalizacji i warunkéw techniczno- ekonomicznych (m*/rok albo J/rok).

Zasoby eksploatacyjne wod i energii geotermalnej - ilos¢ wolnej wody geotermalnej
mozliwa do uzyskania w danych warunkach geologicznych i §rodowiskowych, za pomoca
uje¢ o optymalnych warunkach techniczno-ekonomicznych. Zasoby eksploatacyjne wdd

geotermalnych podaje si¢ w m3/dobe albo m3/godzing.

Podzial ten jest bardzo istotny dla poprawnej analizy danych przedstawionych w dalszej

czedci pracy. Dopiero ostatnia kategoria zasobow (zasoby eksploatacyjne) pozwala na
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oszacowanie mozliwosci rentownej eksploatacji wod termalnych, czyli wybudowania i
eksploatacji instalacji geotermalnej. W dalszych czg¢sci pracy, dotyczacej opisu zasobow
energii geotermalnej w Polsce, beda wykorzystywane pojecia zasobéw dyspozycyjnych i
eksploatacyjnych.

Dla obszaru Nizu Polskiego oszacowane zostaty zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej
we wszystkich zbiornikach hydrogeotermalnych. Wody geotermalne maja tu temperatury od
rzedu 40°C po okoto 100°C, a nawet 160°C dla zbiornika dolnotriasowego. Przyktadowa
mapeg temperatur wystgpujacych w dolnojurajskim horyzoncie wodono$§nym przedstawiono

narys. 2.11 za W. Géreckim (www.mos.gov.pl).

vl
‘ i
= & 140 C
|| W20

I S SN /|| #4100
MAPA TEMPERATURY W STROPIE Ty M ag
| UTWOROW JURY DOLNEJ = il | NP CN N
NA NIZU POLSKIM — 60
1 | s W PP =40
-y =20

Rys. 2.11 Mapa temperatur zbiornika Dolnej Jury Nizu Polskiego (www.mos.gov.pl)

W Atlasie zasobéw energii geotermalnej na Nizu Polskim, opracowanym pod redakcja
Wojciecha Goreckiego, zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej oszacowano na
8,68 Mtoe/rok dla zbiornika dolnokredowego i na 39,34 Mtoe/rok dla zbiornika
dolnojurajskiego. To jest w sumie okoto 2000 PJ/rok.

Wedlug wczedniejszych analiz Goéreckiego sumaryczne zasoby dyspozycyjne energii
geotermalnej zgromadzonej w wodach zbiornikéw hydrogeotermalnych Nizu Polskim
ocenione zostaly na 6 682 PJ/rok. Ocena energetyczna zasobéw dyspozycyjnych wéd w

Niecce Podhalanskiej oparta zostala na badaniach wykonanych w kilkunastu odwiertach
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hydrogeotermalnych zlokalizowanych na Podhalu i wynosi 1,49 PJ/rok [Dtugosz 2001 i
2002].

Przedstawione wartos$ci obrazuja zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej. Jednak
nalezy podkresli¢, iz dla oceny zasobdéw realnie mozliwych do zagospodarowania - a wiec
zasobow eksploatacyjnych, nalezatoby te wartosci zasobow dyspozycyjnych skorygowac
odpowiednim wspélczynnikiem. Przyjmujac zatozenie, ze wykorzystane zostanie od 1% do
2,5% (warto$ci przyjmowane przez autoréOw Atlasu zasobéw energii geotermalnej na Nizu
Polskim [Gérecki W. 1995]) zasobow dyspozycyjnych wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych
wyniostaby od okolo 66 PJ/rok do ok. 170 PJ/rok.

W . Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” podano wg trzech zrédet wielkosci
potencjatu technicznego, ktéry w odniesieniu do zasobéw geotermalnych zawiera sig¢ w
przedziale od 100 do 200 PJ w ciagu roku. Na podstawie opracowania [Ney 2005] - przy
stymulujacym dziataniu na rozwdj energetyki geotermalnej i racjonalnym jego zarzadzaniem

bardziej realna jest wielkos$¢ okoto 250 PJ/rok.

2.7. Potencjal OZE w Polsce - podsumowanie

Istnieja znaczne rozbieznos$ci w ocenie potencjatu technicznego odnawialnych zrodet
energii wystgpujacych w Polsce (tabela 2.15). W ekspertyzie Europejskiego Centrum Energii
Odnawialnej [EC BREC 2000] potencjal techniczny odnawialnych zrédet energii w Polsce
szacowany byt na 2514 PJ w skali roku, co stanowito okoto 60% krajowego zapotrzebowania
na energi¢ pierwotng. Profesor J. Zimny szacuje potencjal techniczny Polski na 625 870 PJ
w skali roku [Zimny J. 2001]. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze w tym opracowaniu
dominujaca warto$cia jest potencjat energii geotermalnej, ktéry stanowil 625 000 PJ/rok
(tabela 2.15). Warto$¢ ta jest jednak bardzo silnie przeszacowana i nie moze by¢ brana pod
uwage w jakichkolwiek analizach.

Na podstawie pracy [Ney 2005] - przy stymulujacym dziataniu na rozwdj energetyki
geotermalnej i racjonalnym jej zarzadzaniem, bardziej realna wielkoscig jest 250 PJ/rok.
Wartosci te nalezy jednak nadal traktowaé jako szacunkowe. Okreslenie doktadnego
potencjalu z uwzglednieniem mozliwosci techniczno ekonomicznych niesie za soba
konieczno$¢ uwzglednienia stopnia zasolenia zt6z geotermalnych i mozliwosci ponownego

zattaczania do gérotworu wykorzystanej wody.
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Tabela 2.15. Oszacowania wartosci potencjalu energetycznego OZE w Polsce

Potencjat energetyczny OZE (PJ/rok)
Wedtug:
Zrédlo energii Strategie Energia
redukcji odnawialna. Wisniew
.. ) Hauf Stan obecny EC BREC, Zimny J. .
energii gazow (1996) ; (2001) ski G.
cieplarnianych 2000 (2007)
1996 perspektywy
(ARE, 1998)
Biomasa 128 810 268 895 407 755
Energia wodna 50 30 48 43 43 49
Zasoby geotermalne 100 ok. 200 201 200 625 000 220
Energia wiatru 4 45 63 36 140 281
Promieniowanie 55 370 197 1340 280 445
stoneczne
Ogotem 337 1414 777 2514 625 870 1750
Catkowite  zuZycie
energii pierwotnej w 4050 PJ
2006 roku wg GUS

Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.

Zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej ksztattuja si¢ na poziomie ok. 6800 PJ
Jednak nalezy podkresli¢, iz dla oceny zasobéw realnie mozliwych do zagospodarowania
- a wiec zasobow eksploatacyjnych, nalezatoby te wartoéci zasobéw dyspozycyjnych
skorygowa¢ odpowiednim wspétczynnikiem. Przyjmujac zalozenie, ze wykorzystane zostanie
od 1% do 2,5%° zasobéw dyspozycyjnych, wielkos¢ zasobéw eksploatacyjnych
wyniostaby od ok. 66 PJ/rok do ok. 170 PJ/rok. I ta ostatnia warto$¢ mozna przyjac za
gorna granice potencjalu energii geotermalnej mozliwego do zagospodarowania na
terenie Polski.

Teoretyczne zasoby wodno-energetyczne Polski zostaly doktadnie oszacowane i
wynosza dla $redniego roku hydrologicznego okoto 23 TWh/rok (82,8 PJ/rok). Laczny
potencjal techniczny energii wodnej w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie 14 TWh/rok (50,4
PJ/rok). Uwzgledniajac jednak aktualne warunki budowy elektrowni wodnych, ograniczajace

ich realizacj¢ ze wzgledow ekonomicznych, ochrony przyrody i dotychczasowego

% wartosci przyjmowane przez autoréw ,,Atlasu zasobéw energii geotermalnej na Nizu Polskim” [Gérecki W.
1995]
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zagospodarowania dolin rzecznych - zasoby do realnego zagospodarowania nalezy
oszacowa¢ maksymalnie na okoto 8 TWh/rok (28,8 PJ/rok).

Wzrost $redniej mocy wytwdrczej elektrowni wiatrowych i zwigkszenie zakresu
predkosci  wiatru, przy ktérej mozliwa jest produkcja energii elektrycznej w tych
urzadzeniach, prowadzi do wzrostu szacunkéw technicznego potencjatu energetyki wiatrowe;j
na terenie Polski. Oceniajac jedynie dostgpno$¢ powierzchni ladowej, na ktérej wystepuja
bardzo korzystne warunki wiatrowe, mozliwa jest instalacja okoto 31300 MW w energetyce
wiatrowej. Przy zatozZeniu $redniej ilosci godzin pracy pod pelnym obciazeniem w granicach
1600-2000 h/rok mozna osiagnaé okoto 180-225 PJ/rok energii elektrycznej. Istnieja juz
zrealizowane projekty na terenach poza okreslonymi przez IMGW jako ,,wybitnie korzystne”
— stad biorac pod uwage dostepnos¢ terendéw i szacunkowe Srednioroczne predkosci wiatrow
nalezy przyjac, ze potencjat techniczny energetyki wiatrowej na terenie Polski jest wyzszy.
Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, iz warto$ci oszacowan na poziomie 250 PJ/rok mozna
przyja¢ jako wielko$¢ realng. Jednocze$nie nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$¢
przeprowadzenia kompleksowych badan zasobéw energetycznych wiatru mozliwych do
wykorzystania w Polsce.

Zasoby energetyczne biomasy sa szacowane przez wielu autorow przy wykorzystaniu
réoznych zalozen — stad warto§ci potencjatu biomasy réznia si¢ w poszczegdlnych
oszacowaniach. Nalezy jednak przeprowadzi¢ bardziej kompleksowa i zarazem szczegélowa
analiz¢ zasobow biomasy energetycznej z uwzglednieniem wzajemnych powiazan migdzy
zasobami, ktére moga by¢ uzyte jako rézne no$niki energii finalnej. Nalezy réwniez
przeprowadzi¢ analiz¢ wariantowa z wyszczeg6lnieniem przeznaczenia gruntow pod uprawy
nieenergetyczne. Wigkszo$¢ najnowszych analiz wskazuje jednak wielkosci potencjatu
biomasy energetycznej rzedu 500 — 800 PJ/rok.

W Polsce coraz czesciej wykorzystuje si¢ energi¢ sloneczna, gitownie przy
zastosowaniu kolektoréw stonecznych. Analiza literatury prowadzi do wniosku, iz ze
wszystkich technologii OZE najmniej doktadnie oszacowany jest potencjat promieniowania
stonecznego realnie mozliwy do wykorzystania na terenie Polski. Wydaje si¢ jednak, ze juz
warto$ci okoto 400 PJ/rok sa przeszacowane. Z szacunkéw przeprowadzonych przez zespot
KAPE S.A, na podstawie zapotrzebowania na energig¢ poszczegdlnych sektoréw gospodarki i
mozliwosci technologii wykorzystujacych energi¢ stoneczna wynika, iz warto§¢ potencjatu

tej energii mozna przyjac¢ na poziomie okoto 170 PJ/rok.
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Ponizej sporzadzono poréwnanie szacunkéw potencjatu poszczegdlnych technologii

OZE wedlug opracowan przedstawionych w tabeli 2.15 wraz ze wskazaniem wartosci

proponowanych przez KAPE (Tabela 2.16, Rys. 2.12).

Tabela 2.16 Potencjal techniczny odnawialnych zasobéw energii w Polsce

Szacunkowy Szacunkowy
. potencjal OZE wg | potencjal OZE
Zrodlo energii wybranych w Polsce Uwagi
opracowan [PJ/rok] KAPE
[PJ/rok] S.A. 2007
Znaczne zréznicowanie oszacowan. Potrzeba doktadnego
q B zbadania potencjatu biomasy z uwzglednieniem kilku
Biomasa ol 330 wariantow rozwoju upraw oraz kierunku ostatecznego
wykorzystania biomasy.
Potencjat techniczny doktadnie oszacowany. Potrzeba
Energia wodna 30-50 30 okreslenia realnej mozliwo$ci zagospodarowania
potencjatu spadku wad.
athh Zasoby dyspozycyjne wdd i energii geotermalnej zostaty
y 100 — 220 170 oszacowane — brak jest doktadnych oszacowan potencjatu
geotermalne zasobOw eksploatacyjnych energii geotermalne;j.
Potrzeba doktadnego zbadania potencjatu energetyki
g q _ wiatrowej z uwzglednieniem postgpu technologicznego
Energia wiatru 4-281 250 1 ograniczen lokalizacji ze wzgledu na warunki
srodowiskowe i spoteczne.
Potrzeba doktadnego zbadania technicznego
Promieniowanie 55_ 445 170 i ekonomicznego potencjatu promieniowania stonecznego
stoneczne z uwzglednieniem zapotrzebowania na energi¢
w poszczegdlnych sektorach gospodarki.
Ogoltem 317 - 1891 1150

Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.
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Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.
Rys.2.12 Potencjal techniczny odnawialnych zasobéw energii w Polsce
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Generalnie mozna stwierdzi¢, ze biomasa (odpady rolnicze, przemystowe i lesne oraz

biogaz) oraz energia wiatrowa realnie oferuja najwigkszy potencjal najszybszego zwigkszenia

wykorzystania OZE w Polsce przy obecnych cenach energii i warunkach pomocy publiczne;.

W dalszej kolejnosci plasuja si¢ zasoby energii wodnej oraz geotermalnej.

Jezeli przyja¢ prognozy zuzycia energii pierwotnej w Polsce dla 2020 r. (zgodnie z

danymi do dokumentu ,,Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku”) na poziomie 4857 PJ,

warto$¢ 20% udziatu energii z OZE przedstawia si¢ jak na rys 2.13.
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@ OZE 20%

Zrédto: Opracowanie KAPE S.A. na podstawie materiatéw roboczych do PEP 2025

Rys. 2.13 Zuzycie energii z OZE na poziomie 20% na tle prognoz zuiycia energii

pierwotnej Polsce w 2020 r.

Przy obliczeniach wzigto pod uwage wzrost efektywnosci energetycznej na poziomie

Wariantu Efektywnosciowego opisanego w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do

2025 roku”. Przy zatozeniu wykorzystywania 20% energii pierwotnej z odnawialnych zrédet

pociagnetoby to za soba koniecznoé¢ wykorzystania okoto 917 PJ energii pierwotnej z OZE

w 2020 r. Poréwnujac t¢ warto$¢ z szacunkami potencjatu energetycznego przedstawionego

w tabeli 2.15 mozna stwierdzi¢, ze w czgsci opracowan (,,Strategie redukcji energii gazow

cieplarnianych”, ,,Energia odnawialna. Stan obecny i perspektywy”, ARE, 1998) calkowity

szacowany potencjat OZE nie pozwoli osiagnaé wartoéci 20% energii z OZE w bilansie

zuzycia energii pierwotnej w Polsce (rys. 2.14).
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Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.
Rys. 2.14. Szacunkowy portencjai OZE w Polsce na tle przewidywanego zapotrzebowania
na energie pierwotna z OZE w 2020 r.

Znaczne réznice w pozostalych opracowaniach potwierdzaja konieczno§¢ wykonania
doktadnych analiz, w wyniku ktérych zostanie ustalony potencjat OZE - przedstawiony w
rozbiciu na poszczegdllne rodzaje odnawialnych zrddet energii. Istotne w tych analizach
jest uwzglednienie wzajemnych powiazan migdzy zasobami, ktére moga by¢ uzyte jako

r6zne nos$niki energii finalnej.

Whioski

Dotychczasowe oceny potencjatu zasobéw odnawialnych ZzZrdédet energii sa
rozbiezne. Maja one charakter wycinkowych analiz, cz¢sto niepopartych metodologia
prac naukowych. Nie moga stanowi¢ podstaw do ustalania strategii rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce ani do rozpoczgcia dyskusji z Komisja Europejska przy podziale
zobowiazan migdzy panstwami cztonkowskimi w ramach realizacji celéw ,,3x20”
okreslonych przez Rad¢ Europy w dniu 8 marca 2007 r.

Oceny potencjalu OZE w Polsce nalezy dokonaé z uwzglednieniem réznych
strumieni wykorzystania energii pierwotnej w gospodarce w tym na cieplo, energig
elektryczna, paliwa transportowe. Waznym czynnikiem powinno by¢ wariantowe

okreslenie wykorzystania obszardw, z ktorych pozyskuje si¢ biomasg, tak by uniknac
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podwojnego kwantyfikowania tej samej powierzchni do obliczenia potencjatéw réznych
odnawialnych zrédet energii. Zaleca sig, aby projekt badawczy realizowato konsorcjum
reprezentujace podmioty wyspecjalizowane w  poszczegdlnych technologiach.
Przedmiotem takiego studium powinno by¢ réwniez wypracowanie metodologii oceny
potencjatu OZE i stalego mechanizmu jego uaktualniania.

Proces okreslania potencjalu technicznego i ekonomicznego powinien mie¢ charakter
ciagly i uwzgledniaé¢ postep zachodzacy w technologiach OZE, a co za tym idzie wzrost
mozliwosci realnego wykorzystania potencjatu teoretycznego OZE. Nalezy réwniez
wziag¢ pod uwage zmiany kosztéw zewnetrznych produkcji energii w Zrddiach
konwencjonalnych oraz relacje wynikajace ze zmian cen surowcéw energetycznych na

rynkach $§wiatowych.
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3. Ocena efektywnos$ci ekonomicznej (oszacowanie Kkosztéow pozyskania
energii, czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych, NPV) inwestycji w
poszczegélnych rodzajach OZE oraz wskazanie skutkéw ekologicznych
(pozytywnych i negatywnych) jakie wynikaja z zastosowania OZE. Na
podstawie dostepnych informacji zebranie danych nt. Kkosztow
zewnetrznych  wytwarzania energii  elektrycznej 1 ciepla w

poszczegélnych rodzajach OZE na tle energetyki konwencjonalne;j.

3.1. Ocena kosztéw poszczegélnych technologii OZE

Wszystkie inwestycje, w tym oczywiscie inwestycje zwiazane z wykorzystaniem
odnawialnych zrddet energii do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta, oceniane sg przez
inwestoréw pod katem ich efektywnosci ekonomicznej. Zgodnie z regula efektywnosci
ekonomicznej preferowane sa te inwestycje, ktdre przynosza przychody na poziomie
przekraczajacym koszty operacyjne i naktady inwestycyjne przedsigwzigcia przy okreslonym
rynkowo koszcie kapitatu (minimalnie wymaganym zwrocie z inwestycji).

Podanie kosztow inwestycyjnych dla instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii
jest bardzo trudne, poniewaz koszty te zaleza od wielu czynnikéw takich jak: rodzaj
wykorzystywanego zrédla, rodzaj zastosowanej technologii i wielko$¢ planowanej inwestycji,
ale rowniez od wielu warunkow specyficznych dla kazdej inwestycji.

W niniejszym rozdziale zostana przedstawione przyklady oparte na konkretnych
inwestycjach, w zwiazku z tym podane wartosci moga by¢ traktowane jedynie jako
przyblizone koszty inwestycyjne instalacji wykorzystujacych OZE.

W zaleznosci od rodzaju technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadéw na
tego typu instalacje wynosi od kilku do nawet kilkudziesieciu lat.

Réwniez efektywnos¢ energetyczna takich inwestycji zalezy od bardzo wielu zmiennych. W
rozdziale 3.2 przytoczona jest analiza wrazliwo$ci warto$ci biezacej netto NPV dla inwestycji

wykorzystujacych odnawialne Zrddta energii w zaleznosci od zrédta dofinansowania.
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W tabeli 3.1 przedstawiono koszty réznych zrédel energii elektrycznej, w tym OZE.
Oszacowanie wartoéci kosztéw poszczegdlnych technologii OZE okazuje si¢ do$é
ktopotliwe, a uzyskane wartosci podawane sa w szerokich zakresach wartosci. Wptyw na to
ma szereg czynnikéw klimatycznych jak i technologicznych. Nie mniej jednak koszty
wyprodukowania 1 MWh w OZE sa nadal duzo wyzsze niz w elektrowniach
konwencjonalnych. Dla przyktadu, koszt wyprodukowania 1 MWh w instalacji zasilanej

weglem, wraz z odsiarczaniem gazéw odlotowych kosztuje 30 — 40 EUR.

Tabela 3.1 Koszty réoznych zrédel energii elektrycznej

. Przewidywany koszt w
Zrédio Technoliogla Koszt w 2005r. 2030r. (EUR/MW przy
.. uwzgledniona w (EUR/MWh)
energii szacunkach koszt6w i 20-30 EUR za tong CO,)
Zrédio: IEA
turbina gazowa o obiegu 45 -0 55_g5
. otwartym
Gaz ziemny -
turbina gazowa o cyklu 35 _ 45 40 — 55
taczonym (CCGT)
Ropa o .
naftowa silnik wysokoprezny 70 — 80 80-95
paliwo pylowe z
odsiarczaniem gazow 30-40 45-60
odlotowych (PF)
. spalanie w
Wegiel cyrkulacyjnym tozu 35-45 50-65
fluidalnym (CFBC)
zintegrowane uktady 3 3
gazowo-parowe (IGCC) 40-30 35-70
Paliwa 40 - 45 40 - 45
jadrowe
Biomasa | Clektrownie opalane 25 - 85 2575
biomasa
ladowe 35-175 28-170
Elektrownie | 35-110 28— 80
wiatrowe morskie 50-170 50 -150
60 — 150 40 -120
Elektrownie | duze 25-95 25-90
wodne mate (<10MW) 45 -90 40 - 80
Energia ogniwa fotowoltaiczne 140 - 430 55260
stoneczna

Zrédto: , Europejska Polityka Energetyczna” Komunikat komisji do rady europejskiej i
parlamentu europejskiego, Bruksela 10.01.2007 r. COM(2007 )final.
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Handel uprawnieniami do emisji, w szczegélnosci dwutlenkiem wegla moze przyniesé
poprawg w zakresie wysokos$ci kosztow energii elektrycznej na korzy$¢ energii
produkowanej w OZE. W tabeli 3.1 przedstawiono takze przewidywane koszty wybranych
technologii w 2030 roku, zaktadajac ceng 1 tony CO; na poziomie 20 — 30 EUR. Jak wida¢
koszty wytwarzania energii elektrycznej w OZE maleja, nie mniej jednak nadal beda one

wyzsze niz w zrédtach konwencjonalnych.

Bardzo istotnym czynnikiem cenotworczym, o ktérym nalezy pamigta¢ zwlaszcza przy
wszelkich poréwnaniach cen sprzedanego ciepta jest rodzaj paliwa wykorzystywanego w
danym przedsigbiorstwie wytwarzajacym ciepto. Tabela 3.2 przedstawia udzial produkcji
ciepta z poszczegdlnych paliw w produkcji ciepta ogétem oraz srednia ceng ciepta uzyskana

przez przedsigbiorstwa wytworcze w poszczegdlnych latach z podzialem na rodzaje paliw.

Tabela 3.2 Udzial w produkcji ciepla i cena w zaleznoS$ci od rodzaju paliwa w Polsce

2002 2003 2004 2005

% zV/GJ % z1/GJ % zt/GJ % zt/GJ
wegiel kamienny 78,9 22,44 | 79,7 | 22,25 | 78,10 | 22,64 | 78,30 | 22,59
wegiel brunatny 1,4 16,26 1,4 16,28 1,50 16,59 1,50 | 17,07
olej opatowy 9,4 24,10 84 | 2589 | 8,10 | 26,32 | 8,10 |26,89
gaz 4,1 31,81 43 | 31,87 | 5,00 | 31,57 | 5,00 |31,98
biomasa i biogaz 2,7 26,25 3,5 23,84 3,80 26,44 | 4,10 | 24,45
odpady - - - - 0,01 | 21,90 | 0,01 |22,67
pozostate 3,5 22,88 2,7 | 23,80 | 3,49 | 21,95 | 2,99 |21,46
ogdétem/$rednio 100 22,83 100 | 22,75 100 23,12 | 100 |23,11

Zrédto: , Zréznicowanie sektora cieplowniczego a efektywnosé jego przedsiebiorstw”
Bogustawski P., Szypulska A., Wrébel A., Biuletyn Urzedu Regulacji Energetyki, nr 1, 2
styczen 2007 r.

Najczesciej uzywanym paliwem w kotlowniach i elektrocieptowniach jest wegiel kamienny.
Na drugiej i trzeciej pozycji znajduja si¢ oleje oraz gazy. Paliwa te czgsto stosowane sg w
zrédtach dodatkowych, w kotlowniach lokalnych bedacych wlasnoscia przedsigbiorstw
posiadajacych podstawowe duze zrédta — zwykle weglowe — podlaczone z siecia

cieptownicza.
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Biomasa i biogaz do niedawna traktowane byty jako paliwa eksperymentalne. Tabela 3.2
pokazuje wyraznie jak paliwa te zyskuja na znaczeniu i uznaniu wytworcow ciepta. W roku
2005 mozna zaobserwowac¢ ponad 50% wzrost udziatu biomasy i biogazu w produkcji ciepta
w poréwnaniu z rokiem 2002. Liczba przedsigbiorstw stosujacych to paliwo zwigkszyla si¢ z
30 w 2002r. do 57 w roku 2005.

Odpady z zakladéw przemystowych (np. trociny czy odpady drewna z fabryki mebli) sa
wykorzystywane i zasilaja paleniska kottéw, najczgsciej jako paliwo dodatkowe i ich udziat
jest pomijalny.

Do grupy ,,paliwa pozostate” wchodza paliwa rzadko uzywane takie jak: koks, propan-butan,
a takze energia geotermalna. W tej grupie znajduje si¢ réwniez energia elektryczna. Na
poziom $redniej ceny ciepla (23,11 z1/GJ) bez watpienia najwigkszy wplyw ma cena ze zrédet

opalanych weglem kamiennym.

3.1.1. Wytwarzanie energii przez elektrownie wodne

W przypadku elektrowni wodnych najwigksza czes$¢ naktadéw inwestycyjnych stanowi budowa
obiektéw hydrotechnicznych pigtrzacych wodg (jaz, zapora). Koszt robdt budowlanych (w tym
budowli pigtrzacych) stanowi 40 do 80% kosztéw catkowitych.

Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace
$rednio okoto 0,5-1% tacznych naktadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢

energetyczna (90-95%).

Naktady inwestycyjne na budowg elektrowni wodnych sa $cisle uwarunkowane warunkami

lokalizacyjnymi, do ktérych naleza:

o Warunki geologiczno-inzynierskie (grodze, zakres odwodnienia, zakres stosowania
$cianek szczelnych konstrukcyjnych itp.),

U Powiazanie z istniejaca budowla pigtrzaca (dodatkowy filar dziatowy, zabezpieczenie
budowli pigtrzacej z uwagi na réznice w posadowieniu, zapewnienie dodatkowego
dojécia i dojazdu do stopnia, spetnienie dodatkowych wymagan gtéwnego uzytkownika
stopnia itp.)

o Mozliwos$¢ dzierzawy gruntu lub konieczno$¢ wykupu od oséb prywatnych,

° Konieczno$¢ wycinki drzew i krzewow,

° Wystgpowanie kolizyjnych budowli i instalacji (cieki wodne, rowy melioracyjne,
obwalowania, instalacje itp.)
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. Mozliwos$ci powiazania z siecig elektroenergetyczna.

W tabeli 3.3 przedstawiona jest przyktadowa procentowa struktura naktadéw na elektrownig

matej mocy.

Tabela 3.3 Procentowa struktura nakladéw na elektrowni¢ wodna

L.p. Wyszczegdlnienie Udziat w %

1 |Naklady bezposrednie:

a) | Roboty budowlano-montazowe (GRI): 58,5
- urzadzenia elektryczne 51
- urzadzenia mechaniczne 54
- budowlano-hydrotechniczne 41,9
- dokumentacja wykonawcza 4,0
- przygotowawcze, regulacyjno-kontrolne 2,1

b) |Turbozespoty z oprzyrzadowaniem 29,0

2 | Naklady posrednie: 12,5
- ubezpieczenie 0,5
- nadzor inwestycji (wlasny i inspektorzy) 2,7
- odsetki okresu budowy 2,7
- dzierzawa gruntu 0,1
- koszty wspdlne 33
- inne 3,2

3 |RAZEM 100,0

Zrédto: ,Stan aktualny i rozwdj hydroenergetyki jako Zrédto OZE”, Wojciech Matuszek,
Elektroenergetyka nr 1, 2005 PSE S.A.

W tabeli 3.4 przedstawiono naktady inwestycyjne i jednostkowe dla kilkunastu obiektéw w
zaleznosci od mocy zainstalowanej elektrowni wodnej, z kolei w tabeli 3.5 dla celow
poréwnawczych przedstawiono naklady jednostkowe, jakie wystgpuja przy wigkszosci

inwestycji hydroenergetycznych.
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Tabela 3.4 Calkowite i jednostkowe naklady inwestycyjne na elektrownie wodne w

zaleznosci od ich mocy
L, Naklady catkowite
Moce obiektow i jednostkowe
(ceny pozycia styczen 2005 r.)
mln zt tys. zt/kW tys. ZVMWh
DO IMW 2,5-7 8-15,5 1,5-25
1-5 MW 16-25 8-17 2,2-3
POWYZEI5 | Powyzej30 | 5-11,5 14-23
MW

Zrédto: ,,Stan aktualny i rozwdj hydroenergetyki jako Zrédto OZE”, Wojciech Matuszek,
Elektroenergetyka nr 1, 2005 PSE S.A.

Udzial naktadéw na hydrozespoty w catkowitych naktadach ww. elektrowni waha si¢ w grani-

cach 25-60%. Im wyzsza moc, tym udzial procentowy naktadéw na turbozespoty wzrasta.

Tabela 3.5 Jednostkowe naklady inwestycyjne dla elektrowni wodnych

Przykladowe Naklady jednostkowe Naklady
elektrownie wodne tys. /KW Jednostkowe. na
elektrownie
Caly w tym % udziaha hydrozespolu w zt/ MWh
stopien elektrownia| nakladach na elektrownie
Duze elektrownie 10-18 5-9 45 -60 1700 - 2000
przeptywowe
Male elektrownie o _ 6-10 25-30 1400 - 2300
mocy ponizej S MW,
spad >10 m
Mate elektrownie o mocy - 8-17 25-40 2000 - 3000
ponizej 5 MW, spad < 10 m
Mikroelektrownie do 100 kW | 10-14 3-6 Rézny 600 - 1200
Modernizacja elektrowni - 1,5-10 70-80 1000 - 3000

Zrédto: ,,Stan aktualny i rozwdj hydroenergetyki jako Zrédto OZE”, Wojciech Matuszek,
Elektroenergetyka nr 1, 2005 PSE S.A.
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3.1.2. Wytwarzanie energii elektrycznej przez elektrownie wiatrowe

Koszty inwestycyjne w energetyce wiatrowe]j szacuje si¢ na ok. 3600-4400 zt/kW (wyniki
projektu EU - RE-Xpansion wskazuja koszty rzedu 945-1050 euro/kW).

Tabela 3.6 Procentowa struktura nakladéw na elektrowni¢ wiatrowa.

% kosztow
inwestycyjnych
turbina wiatrowa 74-82
fundamenty 1-6
koszty przylaczenia 2-9
koszty instalacji elektryczne;j 1-9
konsulting 1-3
zakup ziemi 1-3
koszty finansowe 1-5
budowa drég 1-5

Zrédto: Anna Pastawska i in. ,,Ocena Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej oraz

kierunki rozwoju energetyki wiatrowej wraz z propozycja dziatan” Szczecin, 2005r.

Realizacja inwestycji na morzu wymaga zdecydowanie wigkszych naktadéw finansowych. W
zalezno$ci od oddalenia od linii brzegowej i uksztalttowania dna morskiego koszty te
ksztattuja si¢ na poziomie od 7000 zt/kW (dla projektéw zlokalizowanych blisko brzegu), do
9600 z/kW dla inwestycji oddalonych o ponad 50km od linii brzegowe;.

3.1.3. Wytwarzanie energii przy uzyciu promieniowania slonecznego

Energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana do wytwarzania energii cieplnej lub energii
elektrycznej. W rozwazaniach uwzgledniono instalacje kolektoréw stonecznych oraz

elektrownie sloneczne.
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Kolektory stoneczne sa urzadzeniami energetycznymi, ktére zaabsorbowana energi¢
promieniowania stonecznego przetwarzaja w energi¢ cieplng przy pomocy posredniczacego
w tej transformacji medium roboczego. Podstawowymi rodzajami kolektorow stonecznych

sa: kolektor ptaski cieczowy i rurowy prézniowy.

Moc kolektora stonecznego w zaleznosci od pogody wynosi:

Niebo bezchmurne 800-1000 W/m?>
Niebo cz¢sciowo zachmurzone 400-700 W/m?>
Niebo catkowicie zachmurzone 100-300 W/m?

Z analiz przyprowadzonych wsrdd dostgpnych na rynku instalacji kolektoréw stonecznych
wynika, ze cena cato$ci instalacji na domek jednorodzinny w przeliczeniu na 1m? kolektora
waha sie od 1000 do 8000 zt/m”.

Do obliczen kosztéw inwestycyjnych przyjeto srednia moc kolektora 500W/m”. W zwiazku z

tym jednostkowe koszty inwestycyjne wynosza od 2 tys. zZt/MW do 16 tys zZt/MW.

Z analizy kosztéw inwestycyjnych, zamieszczonej w artykule Marka Lukasza Michalskiego
pt....Swiatowe zasoby energii stonecznej i kierunki ich wykorzystania”, dla elektrowni
stonecznych opartych na ogniwach fotowoltaicznych wynika, ze przy niewielkich mocach
elektrowni (od 2 kW do 5 MW) koszt inwestycji waha si¢ w przedziale od 10 000 z/kWe do
30500 zt/kWe. Koszty te uzaleznione sa gtéwnie od skali przedsigwzigcia, lokalizacji

inwestycji i wyboru ogniw fotowoltaicznych. Drozsze ogniwa cechuje wyzsza wydajnos¢.

3.1.4. Wytwarzanie energii z biomasy

Wytwarzanie ciepta

Jednostkowy koszt kottowni opalanej biomasa jest bardzo silnie uzalezniony od wielko$ci
kotta. Wynika to z faktu, ze pewne elementy, np. automatyka ma taka sama ceng dla kotta
matego 1 kilkakrotnie wigkszego, stanowiagc rodzaj ,.kosztéw statych”. W ponizszej tabeli
przedstawiono najczesciej wystepujace zakresy cen kottéw w zaleznosci od mocy i rodzaju

spalanej biomasy
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Tabela. 3.7 Zakresy cen kotloéw w zaleznosci jego mocy i rodzaju spalanej biomasy

Rodzaj paliwa | Moc cieplna [kW] | Cena netto za 1 szt. w tys. zt / MW
stoma 25 - 1000 130 - 350
pelety 7-42 230 - 850
drewno 14 - 45 100 - 300

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie raportu dotyczqcego kottéw na

biomase. Czysta Energia maj 2007 oraz danych od producentow kottow na biomase

W tabeli 3.7 podane sa jedynie przyktadowe rodzaje spalanej biomasy, trzeba réwniez
zdawac¢ sobie sprawe, ze czg¢sto kotly sa przewidziane do spalania réznego rodzaju biomasy.
Mozna przyja¢, ze kociot do domu jednorodzinnego, o mocy 30 — 40 kW, kosztuje 5 — 12 tys.
zt a do gospodarstwa produkcyjnego, o mocy 300 — 500 kW, 30 — 60 tys. zl. Nieco inaczej
sytuacja przedstawia si¢ w kotlowniach komunalnych czy zwigzanych z produkcja rolnicza,
wyposazonych w kotly automatyczne, opalane stoma lub zrgbkami innej biomasy. W takim
przypadku naktady inwestycyjne wahaja si¢ od 650 — 1500 tys. zZt/MW.

Przedstawione powyzej koszty dotycza samej technologii, natomiast do catkowitych kosztéw

inwestycyjnych nalezy doliczy¢ koszty zwigzane z systemem cieptowniczym.

Wytwarzanie energii elektrycznej

Koszt elektrowni na biomasg, zgodnie z warto$ciami przedstawionymi w artykule Marka
Lukasza Michalskiego pt.:,,Koszt budowy 1 eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni
wykorzystujacych biomasg¢”, wynosi 4500 — 6600 zt/kWe.

Koszt biogazowni waha si¢ od 4,5 do 16 tys.zl/kW, co oznacza, ze budowa instalacji o mocy

ok. 500 kW ksztaltuje si¢ w zakresie 2,25-8 mln ztotych.

3.1.5. Wykorzystanie energii geotermalnej

Ze wszystkich niekonwencjonalnych zrédet energii, energia geotermalna jest najbardziej
stabilna w czasie i daje najwigksze efekty ekonomiczne charakteryzujac si¢ pewnoscia
dostaw energii cieplne;j.

Duze instalacje moga pracowa¢ jako niezalezne zrédla ciepta, a male jako systemy
wspomagajace konwencjonalne cieptownie. Zastosowanie geotermii jest jednak ograniczone

do rejondéw gesto zaludnionych ze wzgledu na ekonomike procesu. Transport ciepta z
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cieplowni geotermalnych jest optacalny do kilku kilometréw co zmusza do mozliwie
efektywnego wykorzystania energii w miejscu jej pozyskania.

Wody geotermalne w zaleznos$ci od ich temperatury moga by¢ wykorzystywane do
wytwarzania energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Wody geotermalne wystepujace na
terenie Polski maja temperatury do 80 °C, ogranicza to mozliwosci ich wykorzystania
gléwnie w cieptownictwie.

Projekty zwigzane z wykorzystaniem wod geotermalnych charakteryzuja si¢ bardzo duza
kapitalochtonnoscia w fazie inwestycji. Jest to zwiazane z konieczno$cia udostgpnienia zrodta
ciepta, czyli wykonania odwiertdw, nast¢pnie dostarczenia energii cieplnej do odbiorcéw —
budowa sieci przesytowej i dystrybucyjnej, a takze, w przypadku podtaczania odbiorcéw
dotychczas nie korzystajacych z ogrzewania zdalaczynnego, instalacji wymiennikéw ciepta.
Na terenie Polski funkcjonuje kilka zaktadéw geotermalnych. W tabeli 3.8 przedstawione sa

koszty inwestycyjne dla najbardziej znanych z nich.

Tabela 3.8 Moce i koszty inwestycyjne niektorych z istniejacych w Polsce zakladéow

geotermalnych
Moc Koszty Jedr;{cz)ss‘[l;f Wy
Instalacja cieptowni | inwestycyjne inwestycyjny
MW min 2t tys. Z/MW
Geotermia Podhalanska 125 240 1920
Pyrzyce 54,8 60 1095
Stargard Szczecinski 15 34 2267
Mszczonowie 12.0 1 916
(korzysta ze starego odwiertu geologicznego)
Uniejowie 5,6 12 2143

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A

Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze w przypadku zaktadéw wykorzystujacych zrédio
geotermalne w ramach tej samej inwestycji wykorzystywane sa jeszcze dodatkowo zrodia

konwencjonalne (gaz, olej), ktdre pozwalaja na zaspokojenie zapotrzebowania szczytowego.
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3.1.6. Wykorzystanie pomp ciepla

Koszty inwestycyjne gruntowych pomp ciepta uwzgledniaja przede wszystkim:

¢ koszt wykonania instalacji tzw. ,,dolnego zrédta ciepta" (kolektora horyzontalnego lub
instalacji otworowej, zamknigtej lub otwartej);

e koszt zakupu urzadzen (w tym gtéwnie pompy ciepta) i materiatow dla calej instalacji
zewnetrznej (gruntowej) i wewngtrznej (grzewczej w budynku);

e koszt montazu i rozruchu instalacji;

® czgsto takze koszty termomodernizacji budynku (ocieplenia i modernizacji systemu

grzewczego).

Ostateczny koszt wykonania systemu w przeliczeniu na jednostk¢ zainstalowanej mocy
grzewczej bedzie uzalezniony gléwnie od warunkéw gruntowo-wodnych (czyli kosztéw
budowy instalacji podziemnej) oraz zakresu prac modernizacyjnych.

Koszt jednostkowy zainstalowanej mocy grzewczej waha si¢ w bardzo szerokim przedziale
od 800 zt/kW do 6 000 zt/kW 1 jest najwyzszy w przypadku matych instalacji dla doméw
jednorodzinnych. Im wigksza instalacja tym koszt jednostkowy jest nizszy. Technologia
gruntowych pomp ciepla jest szczegélnie efektywna w sektorze budynkéw uzyteczno$ci
publicznej o duzych powierzchniach.

Jednostkowy koszt inwestycyjny systemu gruntowych pompa ciepta w budynkach szkolnych
waha si¢ w przedziale 2 500-3 600 zI/kW, a budynkach doméw wczasowych i pomocy
spolecznej w przedziale 1 700 - 2 500 z/kW.

W przeliczeniu na 1 m’ ogrzewanych pomieszczen koszty inwestycyjne wykazuja mniejsze
zréznicowanie i zawieraja sie w przedziale od 145 z#/m* w przypadku zamknigtych systeméw

otworowych, do 256 zm?* w przypadku poziomych systeméw gruntowych.
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3.2. Zestawienie kosztow inwestycyjnych wykorzystujacych rézne

technologie odnawialnych zrédel energii

Tabela zbiorcza (tabela 3.9) oraz wykres (rys. 3.1) przedstawiaja zakresy jednostkowych

kosztéw inwestycyjnych w zalezno$ci od zastosowanego odnawialnego zrédla energii oraz

rodzaju wytwarzanej energii (ciepla lub energii elektrycznej).

Tabela 3.9 Koszty inwestycyjne wytwarzania ciepla i energii dla réznych technologii

OZE
Rodzaj wytarzanej energii Rodzaj OZE Jednostkowe koszty
inwestycyjne
tys. Zt/MW
Pompa ciepta 800 - 6000
Ciepto Stonce (kolektory) 2000 - 16000
Geotermia 900 - 2300
Biomasa (sam kociot) 100 - 1500
Biogaz 4500 - 16000
Stonce PV 10000 - 30500
Energia elektryczna Woda 5000 - 17000
Wiatr na Iadzie 3600 - 4400
Wiatr na morzu 7000 - 9600

Zrédto: opracowanie wtasne KAPE S.A.
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Rys. 3.1 Jednostkowe koszty inwestycyjne w tys. PLN/MW

Jednostkowe koszty inwestycyjne [tys zt / MW]
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Zrédto: opracowanie wtasne KAPE S.A.

Warto$¢ biezaca netto NPV jest miarg efektywnosci ukazujaca w jednostkach pienigznych
nadwyzke korzys$ci ptynacych z inwestycji nad naktadami inwestycyjnymi poniesionymi na

jej uruchomienie. Uproszczony wzdr ukazujacy te zaleznosc¢ jest nastgpujacy:

NPV = Korzysci — Naktady

Inwestycja jest efektywna wtedy, gdy wystepuje nadwyzka korzysci nad nakladami.
Przyjmuje si¢ zatem, iz warto§¢ NPV wigksza lub rowna zero wskazuje na efektywnos¢
inwestycji. Jezeli NPV jest doktadnie rowna zero inwestycja jest efektywna, gdyz zapewnia
minimalny oczekiwany zwrot na poziomie przyjetej stopy dyskontowe;.

NPV wymaga zatem obliczenia warto$ci korzysci i wartosci naktadéw inwestycyjnych.
Warto$¢ korzysci z realizacji projektu inwestycyjnego wyznaczane sa na bazie wptywéw i
wydatkéw operacyjnych zwiazanych z planowanym projektem. Oprécz typowych wptywow
ze sprzedazy oraz wydatkéw wynikajacych z ponoszonych kosztow w przeptywach
operacyjnych powinny znalez¢ si¢ planowane zmiany w kapitale pracujacym. Przeptywy

pieni¢zne, ktére dyskontowane sa w celu obliczenia NPV wynikaja z przyjetego planu
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dziatan. Sktadaja si¢ na to przewidywania odnosnie przychodéw z prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej, jak réwniez kosztow ich prowadzenia. Podstawa oceny sa tu jednak przeptywy
pieni¢zne, ktdre obrazuja rzeczywisty ruch pieniadza, wigc wartosci przychodéw i kosztow
muszg by¢ skorygowane o zmiany kapitalu pracujacego w czasie trwania projektu. Istotne jest
zatem jak najdoktadniejsze zaplanowanie poziomu zapaséw, naleznosci i zobowigzan w
trakcie trwania projektu inwestycyjnego.

W powyzszych rozwazaniach nie rozpatrywano wplywu sposobu i kosztu finansowania
przedsigwzig¢ inwestycyjnych na ich efektywno$¢. Rozwazania teoretyczne wskazuja, ze
inwestycje finansowane ze zrdédet obcych (np. kredyt bankowy) maja dodatni wptyw na
ekonomiczna efektywno$¢ inwestycji. Co prawda koszty kredytu lub innych zrédet
finansowania zwickszaja wydatki zwiazane z realizacja danej inwestycji ale z drugiej strony
moga by¢ one wykazane jako koszty podatkowe i zmniejszaja wysokos¢ ptaconego podatku
dochodowego. Jezeli dodatkowo uwzglednimy koszt kredytu, ktdry jest najczesciej nizszy niz
koszt uzytego kapitalu wilasnego okaze sig, ze finansowanie zewngtrzne zwigksza, w

wigkszo$ci przypadkéw, efektywno$¢ inwestycji.

W artykule pt.:,,Rachunek efektywnosci inwestycji — przypadek odnawialnych zrédet energii”
Tomasza Wisniewskiego umieszczony zostat przyktad wyliczen efektywnosci energetycznej
w zalezno$ci od dofinansowania ze $rodkéw proekologicznych. Ponizej przestawiona zostala
skrécona wersja tego przyktadu, ktéra wyraznie odzwierciedla fakt, iz na warto§¢ NPV maja
wplyw nie tylko warunki zwiazane z sama instalacja, ale réwniez sposéb finansowania
przedsigwzigcia. Zatozenia przyktadu:

e Farma wiatrowa planowana na 20 lat

e Naklady inwestycyjne 100 mln zt

¢ Planowane wplywy operacyjne wyniosa 35 min zt w kazdym roku projektu zas

wydatki operacyjne wyniosa 16 mln zt.

e Po zakonczeniu projektu instalacj¢ farmy wiatrowej trzeba begdzie zdemontowacé. Dla

uproszczenia koszty demontazu beda réwne przychodom ze sprzedazy zdemontowanych

urzadzen tak, aby na zestawieniu wptywéw i wydatkow nie wykazywa¢ zadnego ruchu

pieniadza.
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Tabela 3.10 Wartos$ci NPV dla 5 rownych wariantéw finansowania.

Wariant A | Wariant B | Wariant C | Wariant D | Wariant E

Struktura finansowania

Kapitat wiasny 100% 50% 25% 25% 10%

Kredyt 0% 50% 50% 25% 65%

Dotacja 0% 0% 25% 50% 25%

NPV wariantu -4,9 -1,5 20,2 40,3 21,2

Przytoczony przyktad ilustruje bardzo wyraznie jakie znaczenie dla efektywnos$ci inwestycji w
odnawialne Zrédla energii (tabela 3.10), a co za tym idzie jak duze znaczenie dla ilosci
podejmowanych przedsigwzi¢¢ ma fakt stworzenia odpowiednich mechanizmdéw finansowych

wspierajacych rozwdj energetyki ze zrédet odnawialnych.

3.3. Analiza kosztéow i korzysci wdrazania wytycznych zwiekszania
produkcji energii z OZE dla potrzeb samorzadéw, w tym:

tworzenie nowych miejsc pracy, przychody samorzadéw

3.3.1. Tworzenie nowych miejsc pracy

Rozw6j odnawialnych Zrédet energii nie pozostaje takze obojetny dla rynku pracy. Przy
harmonijnym rozwijaniu réznych technologii OZE, szczegdlnie tych zwiazanych z
wykorzystaniem biomasy, potencjalnie do roku 2010 moze w Polsce przyby¢ 35 tys. nowych
miejsc pracy. Posrednie i bezposrednie miejsca pracy powstaja przy produkcji i montazu
urzadzen, obstudze i1 konserwacji instalacji oraz obsludze administracyjnej, a takze w
zawodach wspierajacych energetyke odnawialna (ustugi konsultingowe, prawne i finansowe).
Rozw6j odnawialnych zrédet energii wiaze si¢ z powstawaniem miejsc pracy w przemysle i
budownictwie, nauce, przetwdrstwie zwiazanym z rolnictwem i le$nictwem, gospodarce
odpadami, poprzez rozwdj nowych technologii oraz wspieranie badan i technicznych
innowacji. Pod wzglegdem mozliwosci zwigkszania zatrudnienia rozwdj energetyki
odnawialnej jest wyjatkowo korzystny dla obszaréw wiejskich, gdzie pobudza on lokalny

rozwdj gospodarczy. W Polsce sg to obszary o najwigkszym bezrobociu oraz o najstabiej
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dzialajacej infrastrukturze zaopatrzenia w energi¢. Gminy wiejskie o wysokim stopniu
bezrobocia i potencjalnych zasobach odnawialnych Zrédet energii powinny szczegdlnie
zainteresowaé si¢ tematyka OZE. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii moze by¢é
szansa wyréwnania warunkéw rozwoju wsi. Tu najwigksze szanse tworzenia posrednich
miejsc pracy dla rolnikéw widoczne sa przy uprawie roslin energetycznych i przy
dostarczaniu materiatu opatowego (przy zbiorze i obrocie) dla technologii wykorzystujacych
biomasg. Trzeba jednak pamigtaé, ze rozwdj odnawialnych zrédet niewatpliwie przyczyni si¢
do redukcji zatrudnienia w energetyce konwencjonalnej w miarg zastgpowania wykorzystania
nieodnawialnych zrédet energii zrédtami odnawialnymi. Obecnie zatrudnienie w energetyce

konwencjonalnej w Polsce jest wysokie.

25
20
15
1.0 - __
a8 -
g ,.,fnuzéigggg

Rys. 3.2 Zatrudnienie w elektroenergetyce na MW mocy zainstalowanej

Zrédto: Second benchmarking report on the implementation of internal electricity and
gas market (updated report incorporating Candidate Countries), Commision Staff
Working Paper, Brussels 7.04.2003, oraz Benchmarking Report, Statistic and Project
for the European Elektricity Sector 1980-1990, 2000-2020 (Europrog 2002),
Eurelectric, September 2002

Rysunek 3.2 przedstawia zatrudnienie w elektroenergetyce na MW mocy zainstalowanej. Jak
wida¢ Polska charakteryzuje si¢ do§¢ wysokim, w skali europejskiej, zatrudnieniem na MW.
Nalezy podkresli¢, ze w przypadku Polski mamy do czynienia wlasciwie wylacznie
z zatrudnieniem w energetyce paliw konwencjonalnych. Udziat odnawialnych zrédet jest
niewielki. Wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju i poszanowana energii z pewnoscia
spowoduje zmiany w zatrudnieniu elektroenergetyce. Wykorzystanie paliw kopalnych
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charakteryzuje si¢ czgsto wysoka iloscia wypadkéw przy pracy, a takze szkodliwymi dla
zdrowia warunkami pracy, co takze niewatpliwie przemawia na korzy$¢ rozwoju

odnawialnych zZrédet energii.

3.3.2. Wplyw rozwoju OZE na zatrudnienie w Polsce

Z prognoz zawartych we ,,Wstgpnym projekcie Narodowego Planu Rozwoju 2007-2013”
wynika, ze technologie w zakresie odnawialnych Zrddet energii generuja znacznie wigcej
miejsc pracy niz energetyka konwencjonalna. W porOwnaniu z energetycznym
wykorzystaniem konwencjonalnych zrédet energii, technologie OZE wymagaja wigkszych
naktadéw osobowych (dla tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje si¢ wskaznik 0,01+0,1
miejsc pracy/GWh, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on 0,1+0,9 miejsc pracy/GWh).
Wedlug analiz przeprowadzonych przez EC BREC w ekspertyzie "Ekonomiczne i prawne
aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet w Polsce" zatrudnienie przy produkcji i obstudze
urzadzen i linii technologicznych, przy produkcji i przygotowaniu biopaliw, w obstudze
przedsigbiorstw inwestujacych w OZE daje kilkukrotnie wigcej miejsc pracy niz w
energetyce tradycyjnej: 2-5 krotnie wigcej w energetyce opartej na spalaniu paliw kopalnych i
15 krotnie wigcej niz w przypadku energetyki jadrowej Spalanie biomasy tworzy najwigce;j
miejsc pracy wsréd technologii OZE (2 osoby/MW), stosunkowo mniej miejsc pracy
generuje mala energetyka wodna i energetyczne wykorzystanie gazu wysypiskowego i
biogazu (ok. 1,5 osoby/MW), najmniej miejsc pracy - energetyka wiatrowa (0,2 osoby/MW).
Podane liczby w nawiasach dotycza zatrudnienia bezposredniego. Produkcja energii ze zrodet
odnawialnych tworzy nowe stanowiska pracy gtownie w malych i $rednich
przedsigbiorstwach, ktére tatwiej dostosowuja si¢ do potrzeb rynku, a takze efektywniej

wykorzystuja srodki finansowe.
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Rys. 3.3 Przewidywana rola odnawialnych zrédel energii w tworzeniu miejsc pracy

w Polsce (wybrane technologie)

Zrédto: ,Studium kompleksowego rozwiqzania probleméw stopnia i zbiornika
Wioctawek - Prognoza skutkow spoteczno-ekonomicznych i srodowiskowych”, WWF

Przewiduje sig, Ze najwigcej miejsc pracy dostarcza technologie energetycznego
wykorzystania biomasy, a przede wszystkim uprawy energetyczne. W Polsce energetyka
odnawialna dopiero si¢ rozwija. Mozna przypuszczaé, ze w miar¢ wdrazania zobowigzan
wzrostu udzialu odnawialnych zZrédel energii w bilansie energetycznym, wykorzystujac
do$wiadczenia innych panstw UE i wprowadzajac mechanizmy wspierajace rozwéj, w Polsce
bedzie mozna zaobserwowac tendencje wystepujace w krajach UE bardziej rozwinigtych pod
wzgledem wykorzystania OZE. Prognoze zatrudnienia w UE przy wykorzystaniu

odnawialnych zrédet energii przedstawia Tabela 3.11.
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Tabela 3.11 Prognoza zatrudnienia w OZE w krajach UE

Rodzaje energii OZE Os6b zatrudnionych w 2010r. | Os6b zatrudnionych w 2020r.
Energia wiatrowa 184,000 318,000

Energia ogniw PV 30,000 245,000

Energia biomasy 338,000 528,000

Energia biopaliw 424,000 614,000

Male elektrownie wodne 15,000 28,000

Energia geotermalna 6,000 10,000

Cieplna Energia stoneczna 70,000 280,000

Razem OZE 1,067,000 2,023,000

Zrédto: EREC. 2004. Renewable energy in Europe. Building markets and

capacity,REH, Brussels, Belgium

Jak wida¢ najwigcej stworzonych miejsc pracy w UE mozna spodziewa¢ si¢ w energetyce
wykorzystujacej biopaliwa i biomasg. Wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych
stwarza mozliwos¢ zatrudnienia w wielu zawodach, od zbierania biomasy i uprawiania ros$lin
energetycznych, poprzez prace przy ich transporcie, przy instalacji i obstudze urzadzen az po
marketing. Jest to praca zaréwno fizyczna jak i umystowa dla inzynieréw i elektronikw.

W energetyce geotermalnej najwigcej pracy jest w trakcie powstawania elektrowni. Tu prace
moga znalez¢ inzynierowie, dostawcy czg$ci oraz instalatorzy i monterzy urzadzen. W matej
energetyce wodnej w 2002 r. pracowalo w Europie bezposrednio okoto 2,2 tys. os6b. Liczba
ta zawiera wytworcow (okoto 1,2 tys.) oraz konsultantéw i naukowcow (okoto 1 tys.).
Dodatkowo okoto 4000 pracownikéw to ludzie posrednio zaangazowani w ten sektor
energetyki, na przyktad wytworcy energii elektrycznej. Ogolnie dla matej energetyki wodne;j
pracuje w Europie posrednio badz bezposrednio okoto 6,2 tys. oséb.

Szacuje sig, ze przemyst fotowoltaiczny zatrudnia w Unii Europejskiej okoto 15 tys. ludzi w
obszarze wytwarzania, instalacji oraz dystrybucji urzadzen. W samych Niemczech w 2002 r.
okoto 7 tys. oséb utrzymywalo si¢ z pracy w zawodzie bezposrednio badz posrednio
zwiazanym z tym sektorem. W ciagu roku zatrudnienie wzrosto o 16%. Ogdlnie we
wszystkich krajach wigcej o0séb zatrudnionych jest przy obsludze i montazu ogniw
fotowoltaicznych niz przy ich wytwarzaniu. Szacuje si¢ réwniez, ze do roku 2020 na catym
$wiecie w tym sektorze bedzie zatrudnionych 2,2 mln ludzi. Ponad potowg tej wielkosci

stanowia zatrudnieni instalatorzy i ludzie zajmujacy si¢ marketingiem.
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W energetyce wiatrowej bardzo trudno jest oszacowa¢ doktadna liczbg zatrudnionych.
Oprécz ludzi zwigzanych z wytwarzaniem samych sitowni wiatrowych istnieje cata grupa
zatrudnionych w przemysle $ci$le z tym zwigzanym, jak na przyklad hutnictwo stali. W 2001
roku w UE w sektorze energetyki wiatrowej pracowato okoto 70 tys. oséb. 90% wszystkich
zatrudnionych pracuje w Hiszpanii, Danii i Niemczech. Jak wykazuja oszacowania
dokonywane w Danii, kazdego roku zainstalowanie jednego megawata energii stwarza 17
miejsc pracy w fabrykach oraz 5 miejsc pracy przy instalacji urzadzenia. Wedtug EWEA do
roku 2020 ma by¢ zatrudnionych na caltym $wiecie w tym sektorze nawet do 1,8 mln os6b.
Poza tym rozwdj energetyki zrddel odnawialnych sprzyja rozwojowi lokalnych inicjatyw,
gdyz wykorzystuje si¢ ja na skal¢ lokalna (inicjatywy na poziomie gminnym). Warto
wreszcie zwréci¢ uwage, ze w Polsce obszary, na ktorych istnieje znaczny potencjat rozwoju
energetyki ze zrddel odnawialnych, czegsto sa obszarami wiejskimi o wysokiej stopie
bezrobocia. Tak wigc rozwéj OZE moze przyczynié si¢ do zwigkszenia zatrudnienia wiasnie
na tych obszarach, gdzie problem bezrobocia jest najwigkszy.

Dziatania dotyczace $rodowiska 1 zatrudnienia moga by¢ finansowane w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego poprzez sektorowe i regionalne programy operacyjne.
Regionalne programy operacyjne beda podstawowym instrumentem dziatan na rzecz
wdrazania prawa unijnego dotyczacego ochrony S$rodowiska. Zatem widoczna jest realna
mozliwo$¢ wspierania tworzenia miejsc pracy w takich dziedzinach jak energetyka

odnawialna.

3.3.3. Zmiana wplywu z podatkow i podatku VAT

Kazda gmina uwzgledniajac swoje potencjalne zasoby odnawialnych zrédetl i mozliwosci
wykorzystania, korzysci i koszty zwiazane z rozwojem OZE moze ksztattowa¢ odpowiednio
lokalng polityk¢ podatkowa. Nie sposéb oszacowa¢ zmian wptywéw z podatkéw do budzetu
gmin. Wplywy te beda zalezaty od przyjetej polityki i podejmowanych rozwiazan na szczeblu
lokalnym. Dopiero projektujac konkretne rozwiazania 1 zalozenia lokalne mozna
przeanalizowac¢ jak wptyna one na zmiang¢ wptywu z podatkéw.

Kraje Unii Europejskiej coraz czgsciej zwracaja uwage na fakt, iz wysokie bezrobocie oraz
ekologiczne koszty zewngtrzne moga by¢ eliminowane przez realizacj¢ neutralnych
budzetowo reform podatkowych. Neutralnos¢ budzetowa tzw. Ekologicznej Reformy

Podatkowej polega na tym, ze wptywy budzetowe z podatkéw pozostaja na statym poziomie,
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a zmienia si¢ jedynie rodzaj dziatalnosci poddanej opodatkowaniu - w mniejszym stopniu
obcigzana jest praca ludzka, bardziej - ucigzliwe 1 kosztowne dla spoteczenstwa
zanieczyszczenie S$rodowiska i zuzywanie jego zasobdw. Obciazenie producentéw i
konsumentéw dodatkowymi optatami i podatkami w zwiazku z marnotrawieniem energii i
zasobow lub w zwiazku z zanieczyszczaniem $rodowiska zachgca ich do podejmowania
decyzji bardziej przyjaznych $rodowisku. Zbiorowy efekt takich bodzcoéw rynkowych moze
mie¢ istotny wplyw na poprawe stanu srodowiska w kraju i w konsekwencji na zdrowie
ludnosci.

Samorzady lokalne $wiadome korzysci jakie niosa wzrost wykorzystania odnawialnych
zrédet energii i zwigkszenie efektywnoS$ci energetycznej, moga wprowadza¢ mechanizmy
podatkowe wspierajace rozwéj OZE na szczeblu lokalnym. Przyjecie rozwiazan
zachecajacych do inwestycji w OZE na terenie np. przyjmujac uchwaty wprowadzajace
zwolnienia lub ulgi podatkowe od nieruchomosci dla przedsigbiorcow dokonujacych nowych
inwestycji zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

W odniesieniu do podatkdw i optat stanowiacych dochody gminy i wptacanych bezposrednio
na rachunek gminy, wdjt lub burmistrz posiada kompetencje udzielania w tym zakresie ulg.
Odroczen, umorzen oraz stosowania zaniechania poboru. Natomiast w zakresie podatkow i
optat stanowiacych dochody gmin, a realizowanych przez urz¢dy skarbowe, uprawnienia te
moze realizowa¢ wylacznie na wniosek lub za zgoda zarzadu gminy. Przy tym istotne jest to,
ze w obu przypadkach skutki podjetych decyzji nie stanowia podstawy do zwigkszenia

subwencji ogdlnej z budzetu panstwa.

Rada gminy, w drodze uchwaty:
e okre$la wysokosci stawek podatkéw i oplat obowiazujacych na jej terenie,

® moze wprowadza¢ zwolnienia przedmiotowe z podatkéw i optat lokalnych

Granice stawek okres$la, od roku 2003, Minister Finanséw. Biorac pod uwage wzgledy
ekologiczne, na mocy ustawy z dnia 23 stycznia 2004 r. — o podatku akcyzowym (Dz. U. Nr
29, poz. 257), zwolniono z podatku akcyzowego m.in. sprzedaz energii elektrycznej
pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

W zwiazku z rozwojem OZE mozna spodziewaé si¢ zwigkszenia wptywéw z podatku
dochodowego od o0séb fizycznych prowadzacych dziatalno$é gospodarcza. Rozwéj OZE,

niewatpliwie wiaze si¢ z powstawaniem podmiotéw gospodarczych, ktére odprowadzaja
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podatek od wygenerowanych zyskow. Zwlaszcza, ze od 2004 zwigkszeniu ulegl procentowy
udziat samorzadéw we wptywach z podatku dochodowego od oséb fizycznych (PIT , ktéry
dla gmin 35,72 % w 2004) i podatku dochodowego od oséb prawnych (CIT) wynikajacy z
zapisOw Ustawy z dnia 13 grudnia 2003 r. o dochodach jednostek samorzadu terytorialnego.
Kontrowersyjna jest kwestia stosowania zredukowanych stawek VAT na energi¢ ze zrddet
odnawialnych lub na inwestycje w efektywnos$¢ energetyczna. Uwaza sig, ze nizsze stawki
lub zwolnienia z VAT powinny stanowi¢ zachgte tylko dla odbiorcow ostatecznych
(gospodarstwa domowe), jako ze z definicji obciazenia z tytulu VAT przesuwane sa z
producentéw na konsumentéw na kazdym etapie procesu produkcyjnego. Z drugiej jednak
strony zwolnienie elektryczno$ci pozyskiwanej z OZE moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
optacalnosci jej pozyskiwania.

Ustawa o dochodach jednostek samorzadu terytorialnego wskazuje nastgpujacy rejestr
dochodéw gmin, ktére moga by¢ traktowane jako ich dochody wiasne: wptywy z podatku od
nieruchomosci, wptywy z podatku rolnego, wptywy z podatku lesnego, wptywy z podatku od

srodkéw transportowych.

3.3.4. Przychody samorzadéw

Tworzenie rozwiazan, majacych na celu wspieranie wykorzystania OZE znajdzie tez
odzwierciedlenie w przychodach samorzadéw. Z jednej strony ulegna one zwigkszeniu
wskutek inwestycji w urzadzenia wytwarzajace energie¢ z OZE. Z drugiej strony, moga ulec
zmniejszeniu w efekcie likwidacji przedsigbiorstw wykorzystujacych w procesie wytwarzania
energii tradycyjne jej zrodla.

Wzrost przychodéw samorzadéw spowodowany bedzie inwestycjami w urzadzenia
wytwarzajace energie z OZE oraz powstajaca wskutek tych inwestycji dzialalnoscia.
Rozpatrywa¢ go nalezy przede wszystkim w nast¢pujacych aspektach:

e Inwestycja generuje przychdd do budzetu samorzadowego w wysokosci 2% jej
warto$ci (jest to podatek od nieruchomosci, naliczany zgodnie z prawem
budowlanym). Podstawa naliczania tego podatku w przypadku urzadzen
wytwarzajacych energi¢ zasadniczo powinna by¢ réwna wartosci samej budowli, bez
uwzglednienia warto$§ci wyposazenia technicznego. Jednakze istnieje pewna
niescistos¢ w definiowaniu np. generatoréw wiatrowych, ktére sa inaczej traktowane
w przepisach o amortyzacji, a inaczej w prawie budowlanym. W mys$l Klasyfikacji

Srodkéw Trwatych cala sitownia wiatrowa, tacznie z fundamentem, stanowi maszyn¢
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energetyczng. W $wietle tego przepisu opodatkowanie tym podatkiem w ogdle nie
miatoby miejsca. Jednakze z drugiej strony wiatrak spelnia przestanke¢ trwatego
polaczenia z gruntem. W mys$l prawa budowlanego jest zatem budowla. Budowla zas,
jak wspomniano, podlega opodatkowaniu podatkiem od nieruchomos$ci w zasadniczej
wysoko$ci 2% jej wartosci poczatkowej. Istniejaca tu nieScisto§¢ nalezaloby
uregulowa¢ odpowiednimi przepisami, jasno precyzujacymi sposob okreslenia

podstawy naliczania podatku w przypadku budowy urzadzen wytwarzajacych energig.

¢ Funkcjonowanie nowopowstalego urzadzenia wytwarzajacego energi¢ oznacza
z reguty powstanie nowego podmiotu gospodarczego lub rozwinigcie dziatalno$ci
przez podmiot juz istniejacy. W obu przypadkach wiaze si¢ to z powstaniem
strumienia podatkowego od zyskéw generowanych przez to przedsigwzigcie. Podatek
dochodowy ptacony od osiaganych z tej dziatalnosci zyskow zwigksza wplywy do

lokalnych urzedow skarbowych

e Inwestycja w OZE i dziatania zwickszajace efektywno$¢ energetyczna generuja
rowniez zyski z tytutu zmniejszenia bezrobocia. Jak juz wspomniano, inwestycje
zwiazane z rozwojem OZE, zabiegi modernizacyjne, racjonalizujace zuzycie energii
powoduja konieczno$¢ utworzenia nowych miejsc pracy. To za$§ przynosi szereg
korzys$ci z punktu widzenia samorzadow lokalnych. Przede wszystkim zmniejszajq si¢
negatywne spoteczne skutki utrzymywania si¢ wysokiego poziomu bezrobocia.
W wymiarze korzys$ci finansowych zmniejszeniu ulegaja obciazenia w postaci
$wiadczen wyptacanych na rzecz bezrobotnych (zasitki). Zwigkszaja si¢ natomiast
wplywy z tytutu Swiadczen ze strony pracodawcy na rzecz nowozatrudnionych. Maja
one posta¢ gtéwnie podatku dochodowego od wynagrodzen pracownikéw, ktéry

zasila kaseg lokalnych urzedéw skarbowych.

Jak juz wspomniano, przychody samorzadéw ulegna jednoczesnie zmniejszeniu wskutek
ograniczenia zatrudnienia lub tez calkowitej likwidacji przedsigbiorstw zajmujacych sig
wytwarzaniem energii z tradycyjnych zrédel. Dlatego w ocenie efektow tego zjawiska
z punktu widzenia samorzadéw nalezatoby si¢ kierowaé efektem netto. Niemozliwe jest
oszacowanie tych przychodéw w przysziosci dla konkretnego samorzadu. W praktyce
bowiem, opisane zjawiska beda powodowaé¢ zwigkszenie przychodow samorzadéw w

jednych regionach kosztem ich zmniejszenia w drugich. Préba symulacji tego zjawiska w
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ujeciu liczbowym w skali calego Panstwa jest réwniez obarczona zbyt duza niepewnoscia, ze
wzgledu na niemozliwos$¢ trafnego przewidzenia technik stosowanych przy wykorzystaniu
energii z OZE w bliskiej nawet przysztoéci. Trudno zatem podejmowaé prébe wyliczenia
zmian w przychodach samorzadéw, nie znajac kapitalochtonnosci i pracochtonnosci
stosowanych rozwiazan inwestycyjnych. Dlatego ograniczono si¢ jedynie do opisowego
przedstawienia mozliwych zmian w przychodach samorzadéw, w celu zasygnalizowania

obszaréw, ktérych te zmiany z pewnoscia dotkna.

3.4. Korzysci i koszty uwzgledniania wzrostu wykorzystania OZE i
zwigkszania efektywnosci energetycznej w planach rozwoju

lokalnego.

Dbato$¢ o racjonalne zuzycie surowcéw energetycznych i wzrost udziatu odnawialnych
zrédet energii w produkcji energii jest uzasadnionym ogélnoswiatowym dazeniem w dobie
ekorozwoju. Wzrost cen konwencjonalnych Zrédet energii wynikajacy z rosnacych kosztéw
wydobycia no$nikéw  energii, kosztownych technologii oczyszczania spalin i
unieszkodliwiania odpadéw, wprowadzenie ograniczen i optat zwiazanych z emisja
dwutlenku wegla i efektem cieplarnianym, szerszego niz dotychczas uwzgledniania kosztow
zewngtrznych w kosztach produkcji przez réznego rodzaju podatki ekologiczne, spowodowat
wzrost zainteresowania racjonalizacja zuzycia energii jak réwniez nowymi zrédlami energii,
ktére sa pozbawione wymienionych obcigzen. Kreowanie tej nowej filozofii wymaga
dlugofalowej  konsekwentnej  polityki, stosowania programéw  promujacych i
wspomagajacych, takze na szczeblu lokalnym. Im szybciej wtadze lokalne u§wiadomia sobie,
ze efektywne wykorzystanie energii i inwestowanie w rozwdj odnawialnych zrédet niesie za
soba wymierne korzysci rozwoju lokalnego tym predzej rozwiazania wspierajace rozwdj tych

procesow beda mogty by¢ wdrazane.

3.4.1. Korzysci wynikajace z wdrazania wytycznych zwig¢kszenia produkcji energii
OZE i efektywnosci energetycznej dla samorzadéw lokalnych.
Uwzglednianie i nadanie konsekwencji odpowiednio wysokiego priorytetu obszarowi

gospodarki energetycznej w lokalnych planach rozwoju prowadzi do szybszego rozwoju

sektora na danym terenie samorzadu. Dzieje si¢ tak, poniewaz najczgsciej za planami rozwoju
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postepuja konkretne plany operacyjne skupiajace si¢ na propagowaniu zachowan
prowadzacych do osiagnigcia zatozonych w planach rozwoju celéw energetycznych oraz do
konkretnych dziatan inwestycyjnych. Konsekwentna realizacja tych priorytetéw tworzy
stabilne warunki dla przedsigwzie¢ zwiazanych z poprawa efektywnosci energetycznej i
otwiera mozliwosci finansowania ich ze $rodkéw publicznych w ramach programéw

europejskich. Wykorzystaniu odnawianych zrédet energii towarzysza korzysci ekologiczne,

gospodarcze, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne.

3.4.2. Korzysci gospodarcze

Zwigkszenie bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie

Poprzez zréznicowanie zrddetl energii i ostabienie pozycji duzych dostawcow zwigksza sig
bezpieczenstwo energetyczne i uniezaleznienie wzrostu gospodarczego od poziomu zuzycia
konwencjonalnych surowcéw energetycznych. Odnawialne Zrédla energii sa ze swej natury
dostgpne lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na migdzynarodowych
rynkach paliw. Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt
pozyskiwania i przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych jest w gléwnej mierze zalezny

od znanych i przewidywalnych warunkéw regionalnych.

Aktywizacjg rozwoju lokalnego lokalnej przedsigbiorczosci

Pozyskiwanie energii z odnawialnych zrédet powoduje ozywienie gospodarcze zarowno w
fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkcji, instalacji i dystrybucji urzadzen, jak
i w S$wiadczeniu réznego rodzaju uslug doradczych i konsultacyjnych, obstudze
administracyjnej, ksiggowej i bankowej nowo powstalych firm. Obserwuje si¢ wzrost
przedsigbiorczosci, w tym pozyskanie kapitalu zewngtrznego do udzialu w lokalnych
inwestycjach. Rozwéj OZE aktywizuje lokalne i ponad lokalne rynki pracy, tworzy nowe
miejsca pracy zarowno w fazie realizacji inwestycji, przy ich obstudze, jak i w zawodach
wspierajacych energetyke odnawialng (zagadnienie zostalo wyszczegélnione i oméwione w
dalszej czgsci rozdziatu).

Ponadto energetyka oparta o zasoby odnawialne pozwala wykorzysta¢ nie uzytkowane
dotychczas zasoby, stymuluje rozwdj technologii energooszcz¢dnych i w ten spos6b generuje

nowe zrodta dochodow dla mieszkancow.
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Wykorzystanie wizerunku regionu przyjaznego dla srodowiska

Wdrozenie systeméw energetycznych bazujacych na OZE i wykorzystywanie nowoczesnych,
przyjaznych srodowisku technologii ma zasadnicze znaczenie szczegdlnie w rejonach, ktére z
racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wiladz lokalnych nastawiaja si¢ na rozwdj
turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regionéw coraz czg$ciej pojawia si¢ uzytkowanie
czystej energii na danym terenie i coraz czgSciej jest to element istotny dla inwestoréw

krajowych i zagranicznych.

3.4.3. KorzySci ekonomiczne

Do korzysci ekonomicznych zalicza si¢ przede wszystkim zmniejszenie kosztéw wytwarzania
ciepta. W strukturze jego produkcji zasadnicza pozycje stanowia koszty paliwa i ich
zmniejszenie dzigki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco poprawia efektywnosé
ekonomiczna produkcji ciepla i, co jest najwazniejsze dla jego odbiorcéw, ceny ciepla.
Paliwa odnawialne sa tansze od paliw kopalnych w przeliczeniu na tong i co bardziej istotne
na warto$¢ opalowa, a roznica ta bedzie si¢ powigkszala z czasem na ich korzyse.
Odnawialne zrédla staja si¢ alternatywa dla konwencjonalnych zrédet energii, takze z uwagi
na stale rosnace ceny konwencjonalnych zrédet energii, jak réwniez coraz czgstsze
uwzglednianie w kalkulacjach kosztow zewngtrznych w catkowitych kosztach energii.

Nizsze koszty zewngtrzne réwnowaza stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na
technologie OZE. Catkowite koszty wytwarzania energii elektrycznej sa nizsze dla energii
odnawialnej i jadrowej niz energii ze zrédet konwencjonalnych (weggla kamiennego, ropy
naftowej i1 gazu ziemnego). Zatem biorac pod uwage calkowite koszty, kalkulacje
przemawiaja na korzy$¢ odnawialnych technologii energetycznych.

Instalacje OZE ze swojej natury maja charakter lokalny i nie wymagaja zwykle tworzenia
scentralizowanej kapitatlochtonnej infrastruktury technicznej. Wykorzystujac odnawialne
lokalne zrdédia energii do produkcji ciepta unika si¢ probleméw przesytu ciepta na wigksze
odlegtosci i niskiej sprawnosci tego typu infrastruktury. Najlepiej stosowac¢ mate elektrownie
oparte na wytwarzaniu energii w skojarzeniu zlokalizowane w miejscach istniejacego
zapotrzebowania na cieplo. Jako rozproszone technologie naturalnie wpisuja si¢ w polityke,
strategi¢ 1 plany rozwoju regionalnego i lokalnego.

Korzys$ci ekonomiczne wynikaja takze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pieni¢znych
z tytutu optat za energig. Obecnie zdecydowana wigkszos¢ srodkow wydawanych przez

spoleczenstwo na energi¢ wyplywa na zewnatrz, jako platnosci za wegiel, ropg naftowa i gaz,
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co przyczynia si¢ do bogacenia si¢ innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych
zrédet energii sprawia, ze czg$¢ z tych srodkéw pozostanie w regionie, zasilajac i pobudzajac
miejscowa gospodarke. Inicjatywy z zakresu rozwoju OZE i poprawy efektywnosci

energetycznej maja mozliwo$ci otrzymania dofinansowania.

3.4.4. Korzysci ekologiczne

Poprawa stanu srodowiska
Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych prowadzi do emisji wielu
zanieczyszczen. Zastapienie energii elektrycznej powstalej ze spalania paliw kopalnych
energia z odnawialnych zZrédet energii pozwala unikna¢ emisji tych zanieczyszczen.
Wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych nastgpuje
ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajacych podczas spalania paliw kopalnych.
Redukcja spalania paliw kopalnych wplywa na:

® ograniczenie zanieczyszczenie powietrza

® zmniejszenie skazenia gleb i wdd (bezposredniej degradacji sSrodowiska)

e poprawe¢ warunkow egzystencji roslin i zwierzat, zaréwno gospodarskich, jak i dziko

zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci.

Tabela 3.12 Korzysci zwigkszania produkcji energii z OZE na szczeblu lokalnym

Korzysci ekonomiczne

Korzys$ci poza ekonomiczne

Wzrost rozwoju gospodarczego,
Rozw6j przedsigbiorczosci na rzecz
przemyshu zwiazanego z OZE,
Tworzenie nowych miejsc pracy,
Generowanie dochodéw lokalnych
samorzadow,

Zwigkszenie bezpieczenstwa
zaopatrzenia w energi¢ i dostgpnosci

do energii na korzystnych warunkach,

Mozliwo$¢ pozyskania zewngtrznych
srodkéw finansowych na OZE,
Ograniczenie kosztow wykorzystania
energii.

Zmniejszenie zanieczyszczenia
srodowiska,

Redukcja emisji gazéw
cieplarnianych,

Poprawa stanu zdrowia mieszkancow,
Zmniejszenie ucigzliwosci
zwiazanych z niska emisja,
Stworzenie proekologicznego
wizerunku regionu,

Promocja regionu w kraju i zagranicg.

Zrédlo: KAPE S.A.
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3.5. Oszacowanie kosztéw i korzysci zewnetrznych bezposrednich i
posrednich wytwarzania energii w oparciu o0 OZE w odniesieniu

do ukladéw konwencjonalnych

Niniejszy rozdzial ma na celu pokazanie jak istotng rolg (warto$¢) kosztow wytwarzania
energii stanowia koszty zewngtrzne, ktére nie sa uwzgledniane w analizach ekonomicznych
optacalno$ci produkcji. R6zna warto$¢ tych kosztéw w zaleznosci od stosowanej technologii
moze spowodowaé, ze internalizacja tych kosztow zmieni znaczaco strukture
wykorzystanych w energetyce paliw ( na korzys¢ energii ze zrédet odnawialnych).

Do najbardziej typowych obszaréw, gdzie powstaja zaktocenia rynkowe, naleza systemy
energetyczne. Prace badawcze z zakresu dlugoterminowego funkcjonowania systeméw
energetycznych w coraz wigkszym stopniu uwzgledniaja postulat planowania ich rozwoju w
oparciu o uwarunkowania $srodowiskowe (m.in. Ayres i in. 1991, Bergman 1988, Berger i in.
1987, Friedrich 1993, Krupnik 1996, Freeman 1996, Dincer 1999, Bigano i in. 2000,
Munksgaard 2002). Wskazuje si¢, ze planowanie powinno by¢ oparte na pelnym rachunku
kosztowym, uwzgledniajacym zaréwno bezposrednie koszty budowy i eksploatacji urzadzen
energetycznych (koszty wewngtrzne), jak i1 finansowa wyceng niekorzystnych efektéw
zewngtrznych przez nie powodowanych.

Badania z zakresu szacowania kosztéw zewngtrznych technologii energetycznego spalania
paliw wykorzystywane sa w celu stworzenia odpowiedniego systemu instrumentéw
ekonomicznych wspierajacego polityke panstwa w zakresie efektywnej alokacji zasobdw.
Okreslone na podstawie szacunkow kosztéw zewnetrznych stawki podatkéw czy projekty
systemOéw norm emisyjnych stanowia podstawowe narzedzia umozliwiajace zmiang
niekorzystnej struktury zuzycia no$nikdw energetycznych i technologii produkcyjnych.
Nalezy podkreslic, ze ilos¢ prac okreslajacych wielkos¢ kosztow zewngtrznych
powodowanych przez polski sektor energetyczny jest znikoma. Prezentowane byty co prawda
szacunki strat powodowanych przez emisj¢ niektérych zanieczyszczen (m.in. straty
powodowane emisja zanieczyszczen przemystowych — metoda BIGLEB, Batandynowicz i in.
1987), jednak nie uwzgledniaja one specyfiki produkcji energii elektrycznej i
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen gazowych. Pomimo postgpéw w badaniach i coraz
wigkszej wiedzy na temat metod wyceny dobr srodowiskowych nie udato si¢ do tej pory w

krajowych badaniach wprowadzi¢ typowych funkcyjnych zaleznosci ,,oddzialywanie-skutek”.
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W zwiazku z tym coraz czgsciej wykorzystuje si¢ metodyke opracowang przez zagraniczne
zespoty badawcze.

Efekty zewngtrzne (external effects) sa to koszty i korzys$ci zewngtrzne powstajace wtedy,
kiedy transakcja migdzy dwoma stronami stwarza koszty lub korzysci dla strony trzecie;.
Koszty zewngtrzne to koszty ponoszone przez ludzi nie uczestniczacych bezposrednio w
produkcji, konsumpcji lub wymianie danego dobra. Tak wigc, jes$li produkcja lub spozycie
przez jedng osobe lub firm¢ powoduje, ze inna osoba lub firma ponosi niezrekompensowane
straty (np. zanieczyszczenie srodowiska, uszkodzenia drogi itp.) powstaja koszty zewngtrzne.
Sa one skutkiem proceséw produkcyjnych, z ktérych korzySci odnosza wlasciciele
przedsigbiorstw wydzielajacych zanieczyszczenia i konsumenci produkowanych doébr, ale
koszty ponosza wszyscy mieszkancy danego regionu. Korzysci zewngtrzne sa to korzysci
uzyskiwane przez ludzi nie zaangazowanych bezposrednio w produkcje, konsumpcje lub
wymiang débr i ustug. Przyktadami korzysci zewnegtrznych sa m.in. pozytywne efekty
dziatalno$ci przedsigbiorstw ochrony $rodowiska naturalnego (oczyszczalnie S$ciekdw,
ochrona gleby, powietrza, monitoring) [Marciniak, 2006].

Koszty zewngtrzne systeméw energetycznych odnosza si¢ do wszystkich negatywnych
efektow zwiazanych z technologia wytwarzania energii elektrycznej, na kolejnych etapach
technicznego procesu, jakimi sa: budowa i zamknigcie elektrowni, wydobycie i transport
surowcOw energetycznych oraz emisja zanieczyszczen w trakcie produkcji energii
elektrycznej. Szacunki kosztéw zewngtrznych powodowanych emisja zanieczyszczen
powstajacych w trakcie produkcji energii elektrycznej obejmuja najcz¢sciej takie sktadniki
jak: koszty zdrowotne, straty materialowe, straty w zbiorach, lasach, gospodarce rybnej i

naturalnych ekosystemach.

3.5.1. Kategorie efektow (kosztow i korzysci) zewnetrznych

Straty ekologiczne to negatywne skutki i zjawiska spowodowane zanieczyszczeniem
srodowiska, ktére sa powodem obnizenia poziomu zaspokojenia potrzeb spotecznych i

jakosci zycia. Wedtug K. Gérki mozna je rozumie¢ dwojako:

e Jako spotecznie zbgdne zuzycie czynnikéw wytwdrczych w wyniku nieracjonalnego
gospodarowania lub klgski zywiolowe;.

o Jako wzrost kosztoéw funkcjonowania jednostek gospodarczych w skazonym
srodowisku.
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Rzeczowy wymiar utraty funkcji petnionych przez srodowisko przyrodnicze to tzw. szkoda
ekologiczna. Przy czym szkoda ekologiczna to nastgpstwo naruszenia S$rodowiska
przyrodniczego, ktére prowadzi do uszczerbku czyjego$ mienia, lub zdrowia, lub tez

uniemozliwia wykorzystanie rekreacyjnych waloréw $rodowiska.

Szkody ekologiczne moga mie¢ dwojaki charakter. Moga by¢ szkodami:

e kumulacyjnymi, przy ktérych niekorzystny efekt ujawnia si¢ dopiero po
dlugotrwatym czasie dziatania bodzcow,

e synergicznymi wystgpujacymi na skutek dziatania kilku bodzcéw i zgodnie z prawem
synergii, skutek jest wigkszy niz suma konsekwencji dziatania kazdego z nich
z osobna.

Szkody ekologiczne (negatywne skutki ekologiczne) dzielimy na:

® bezposrednie (np. zmiana ilosci i jakosci wody, gleby, powietrza czy tez rzezby terenu
i krajobrazu).

e posrednie, ktére wystgpuja w postaci strat gospodarczych i strat spotecznych.

Straty gospodarcze to szkody wyrazone w pieniadzu, dotyczace dzialalnos$ci gospodarczej

(np. spadek plonéw na skutek zanieczyszczenia srodowiska). Mozna je rozpatrywaé w ujgciu
makro- i mikroekonomicznym. W ujgciu makroekonomicznym moga mie¢ charakter
bezposredni (np. ubytek zasobéw naturalnych), lub posredni gdy wyrazaja si¢ w
dodatkowych nakladach na przeciwdziatanie skazeniom S$rodowiska. W ujeciu
mikroekonomicznym maja przede wszystkim charakter posredni (w rachunkowosci
przedsigbiorstw sa dodatkowymi naktadami na redukcj¢ skutkow zanieczyszczen i stanowia

obciazenie kosztéw wlasnych np. koszty oczyszczania $ciekdéw i uzdatniania wody).

Straty spoteczne (social costs) - szkodliwe nastgpstwa i straty, ktdre ponosza osoby trzecie

Iub spoleczenstwo w rezultacie dziatalnosci gospodarczej poszczegdlnych producentéw
i konsumentéw (przedsigbiorstw 1 gospodarstw domowych). Sa to straty i przykrosci
ponoszone przez ludzi nie uczestniczacych bezposrednio w produkcji, konsumpcji lub

wymianie danego dobra czy ustugi. Te straty i przykrosci (uciazliwosci) moga wyrazac sig¢ w:

e uszczerbku na zdrowiu fizycznym i psychicznym ludzi

® w zniszczeniu lub zmniejszeniu warto$ci majatku i przedwczesnym wyczerpaniu
bogactw naturalnych,

e deformacji krajobrazu,
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e zmianach klimatu,

e zakldceniu §rodowiska akustycznego itp.

Koszty spoteczne moga wyraza¢ si¢ w uszczerbku na zdrowiu ludzi, w zniszczeniu lub
zmniejszeniu warto$ci majatku i przedwczesnym wyczerpaniu bogactw naturalnych, moga

tez pojawia¢ si¢ w naruszeniu wartosci mniej uchwytnych [Marciniak, 2006].

Pojeciu strat ekologicznych przeciwstawia si¢ pojecie korzysci ekologiczne lub efekty

ekologicznych.

Korzysci ekologiczne to wszelkie pozytywne skutki powstate w wyniku:

e zaniechania dziatah szkodzacych srodowisku,

e podejmowaniu przedsigwzig¢ zapobiegajacych zanieczyszczaniu srodowiska,

e przedsigwzigé likwidujacych zrédta zanieczyszczen.
Korzysci sg efektem podejmowanych przedsigwzigc technicznych i gospodarczych majacych
dodatni wptyw na s$rodowisko. Do dzialan majacych na celu przynoszenie korzysci
ekologicznych nalezy migdzy innymi wykorzystanie zrédet energii odnawialnej. Koniecznos¢
przejscia na nowe rodzaje energii wynika zarowno ze zubozenia zasobéw paliw kopalnych
jak 1 z konieczno$ci ochrony $rodowiska. Wykorzystanie zrédel energii o odnawialnych
zasobach, ktére nie wywieraja ujemnego wpltywu na Srodowisko, jest obecnie szczegdlnie
aktualne w warunkach polskich. W Polsce dominujacym paliwem byl i jest obecnie wegiel
kamienny i brunatny. Zadecydowaly o tym zaréwno wzgledy polityczne (m.in. przynalezno$¢
do RWPG, doktryna polityczna méwiaca o rozwoju kraju poprzez rozwdj energochtonnego
przemystu cigzkiego) i ekonomiczne (m.in. brak dewiz na import surowcéw energetycznych,
brak kontaktu z nowoczesnymi technologiami zachodnimi). Czynniki te byly hamulcem dla
dywersyfikacji paliw (zalecenia Unii Europejskiej zaktadaja, ze udzial paliwa z jednego

kierunku nie powinien przekracza¢ 30%).
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3.5.2. Metodologia oceny kosztéw zewnetrznych

Wykorzystanie surowcdw energetycznych do wytworzenia energii niesie za soba
uwzglednienie tzw. kosztow ,,zewngtrznych” i ,,wewngtrznych”, ktore traktowane tacznie

stanowia globalne koszty wytwarzania energii.

Koszty ,,zewngtrzne” to koszty obciazajace cate spoteczenstwo, czyli koszty i straty
spoleczne, spowodowane dziatalnoscia producentéw energii, a mianowicie:

e koszty bezposredniej degradacji Srodowiska,

e koszty zwigzane z pogarszaniem si¢ warunkow zycia ludnosci,

e koszty strat w rolnictwie i le$nictwie spowodowane emisja zanieczyszczen, efektem

cieplarnianym, kwasnymi deszczami,

koszty ponoszone na badania naukowe zwigzane z procesami uzytkowania energii.

W ogdlnosci najbardziej znaczaca pozycje kosztéw ,.zewngtrznych” stanowia koszty
srodowiskowe. Zauwaza sig, ze coraz czgsciej koszty te stanowig wazny element w analizach
decyzyjnych z zakresu programowania rozwoju energetyki. Nalezy mie¢ jednak $wiadomos¢,
ze metodologiczne okreslenie globalnych kosztéw ,,zewngtrznych” jest wyjatkowo trudne,
gdyz nie sa one wszystkie zewidencjonowane, co powoduje zrozumiate watpliwosci

w zakresie oceny ich wptywu na procesy decyzyjne.

Typowa procedura badawcza wykorzystywana w badaniach kosztéw zewngtrznych systeméw
energetycznych zawiera nastgpujace etapy:
e szacunek wielko$ci emisji zanieczyszczen w zalezno$ci od zastosowanej technologii i

typu paliwa energetycznego,
e oszacowanie zmian odpowiednich miar jako$ci Srodowiska jako funkcji emisji,

e oszacowanie fizycznych efektow tych zmian w poszczegdlnych rodzajach

oddziatywan (np. zdrowiu)

e zastosowanie jednostkowych miar do przeksztalcenia fizycznych efektéw

w monetarng warto$¢ kosztéw zewnetrznych

Metodyka wyznaczania kosztow zewngtrznych opiera si¢ na analizie cyklu zycia (life cycle

analysis — LCA) rozwazanych technologii, pokrewnej koncepcyjnie analizie ciagnionej
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strumieni materialowych i energetycznych ,,0d kotyski az po grob” (from cradle to grave),
towarzyszacych rozpatrywanemu produktowi lub procesowi. W ten sposéb mozna w pelni
porownaé, np. skutki Srodowiskowe, wynikajace z wytwarzania produktéw o tej samej
funkcji, lecz rézniacych si¢ uzytym materiatem i technologia wytwarzania.

Analiza LCA pozwala oceni¢ wptyw na Srodowisko wybranej technologii wytwarzania
energii elektrycznej przy wykorzystaniu okreslone;j:

¢ technologii,
e paliwa,
¢ lokalizacji,

obejmujac fazg:

e pozyskiwania paliwa pierwotnego,

® przetwarzanie wstgpne paliwa pierwotnego,
e transport paliwa pierwotnego,

¢ budowy,

e cksploatacje,

® magazynowanie/utylizacj¢ odpadow,

e likwidacjg obiektu,

e rekultywacjg terenu.

Istnieja dwie gléwne metody szacowania kosztéw zewngtrznych:
e metoda kosztéw redukcji (abatement costs approach) — wykorzystuje wielkos¢
kosztéw dzialan kontrolnych, umozliwiajacych uniknigcie kosztow zewngtrznych;

przewaznie zawyza warto$¢ szacunkéw

¢ metoda wyceny szkdd (demage costs approach) — bezposredni pomiar rzeczywistych
skutkéw w $rodowisku i ich monetarnej wycenie. Stosuje si¢ w niej dwa warianty:

(podejscia) badawcze:

o makroekonomiczne (top-down) - wykorzystuje wysoce zagregowane dane
o oddziatywaniu na $rodowiska do estymacji kosztéw powodowanych przez

poszczegdlne rodzaje zanieczyszczen. Charakterystyczne w tej metodzie jest
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szacowanie wskaznikow kosztow zewngtrznych dla calego kraju na podstawie
catosciowej emisji danego rodzaju zanieczyszczenia. Podkre$la sig, ze podejscie
to, z uwagi na bardzo zagregowany materiat statystyczny, jest mato doktadne, a

tym samym wysoce kontrowersyjne.

o mikroekonomiczne (bottom up) — jest bardziej szczegétowy i1 podlega na
szacowaniu kosztéw dla okreslonych typéw punktowych zrédet emisji
zanieczyszczen, a nastgpnie ich agregacj¢ dla calego sektora gospodarczego lub
kraju. Jest to najczgsciej wykorzystywany sposéb pomiaru kosztéw zewngtrznych

w badaniach prowadzonych w sektorze energetycznym (m.in. projekt ExternE).

Przez ostatnie 15 lat Komisja Europejska opracowywata w ramach programu ExternE —
(External costs of Energy) ocena liczbowa kosztéw zewngtrznych wytwarzania energii.
Wykonane prace doprowadzily do ustalenia w ramach calej Unii Europejskiej wspdlnego
podejscia do funkcji ,,ekspozycja-ryzyko” (ER — exposure-response), a w szczegolnosci do
oceny skutkéw zdrowotnych zanieczyszczenia powietrza.
Metodologia stosowana w ExternE polega na podejsciu ,,od szczegétow do uogdlnien”,
w ktérym analizuje si¢ specyficzne skutki ekologiczne i spoteczne dla kazdego Zrédta energii.
Podejscie to charakteryzuje si¢ tym, ze $ledzimy kazda drogg oddziatywania emisji na
otoczenie, uwzgledniajac skutki dziatania rozproszonych zanieczyszczen. Na koniec skutki te
sa wyceniane w wielko$ciach monetarnych, gdy tylko jest to mozliwe.
Metodologia charakteryzuje sig:
e Modelowaniem rozpraszania zanieczyszczen - uwzglednia sig nie tylko efekty lokalne
powodowane przez zrédto zanieczyszczen, ale takze rozpraszanie zanieczyszczen na
duzych odlegto$ciach i ich oddzialywanie poprzez tworzenie czasteczek pylow

wtornych na podtozu tlenkéw siarki i azotu.

e Skutki zanieczyszczen ocenia si¢ nie tylko na etapie wytwarzania energii, ale
w pelnym cyklu energetycznym, wiacznie z pozyskaniem paliwa, jego transportem,
przeksztatcaniem w energi¢ elektryczna, usuwaniem odpadéw i przesylem energii
elektrycznej. W zwiazku z tym wypadki przy transporcie wchodza w sktad kosztéw

zewngtrznych.

e Nie wszystkie skutki zanieczyszczen mozna wyceni¢ w wielkosciach monetarnych,
chociaz najwazniejsze z nich ( np. utrata zdrowia) sa tak wyceniane. Wielkos$ci

monetarne nie nadaja si¢ do oceny szkdd w ekosystemach, z niszczeniem laséw
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tacznie. Nie wszystkie elementy kosztow zewngtrznych zostaly ocenione. Co wigcej,
pewne skutki nie zostaly wycenione roéwniez w jednostkach fizycznych. Na tej liscie
na przyktad znajduje si¢ umieralno$¢ noworodkéw, choroby ukladu oddechowego
poza bronchitem, skutki behawioralne jak np. niezdolno$¢ do uczenia sig, zaburzenia

neurologiczne i alergie.

e Dane naukowe, na ktérych oparta jest wycena skutkdéw, sa oczywiscie niepewne.
Niepewne sa réwniez metody stosowane do otrzymania wielkosci monetarnych.
Dlatego tez wyceny kosztow zewngtrznych charakteryzuje duza doza niepewnosci,
odzwierciedlona w duzym rozrzucie podawanych kosztéw zewngtrznych. W miarg jak

naptywaja nowe informacje, wielkosci kosztow zewngtrznych ulegaja zmianie.

e Metoda wyceny oparta jest na preferencjach indywidualnych, to jest na gotowosci do
zaptlaty (willingness to pay — WTP) wyrazonej przez poszczegdlne osoby by uniknaé
negatywnych skutkéw zewnetrznych. Tylko tam, gdzie takie podejscie bylo
niemozliwe, stosowano wyceng oparta na kosztach uniknigcia skutkéw zewngtrznych
- to jest na ocenie, ile wynidstby koszt uniknigcia lub zmniejszenia skutkow
zewngtrznych. Powodem wyboru podejscia WTP byto to, ze zapewnia ono centralng
pozycje w kreowaniu polityki energetycznej warto$ciom uznawanym przez osoby
narazone, a nie warto§ciom przyjmowanym przez ekspertow lub urzednikéw
rzadowych. Argumentem przemawiajacym przeciw podejsciu WTP jest to, ze jest ono
odzwierciedleniem nieréwnosci spotecznych i biedni ludzie wykazuja nizsze WTP niz
ludzie bogaci. Odpowiedzia na ten zarzut jest, Ze takie nieréwno$ci mozna
skorygowa¢ na poziomie tworzenia strategii, ale lepiej jest da¢ decydentom
bezposrednia informacj¢ dotyczaca WTP i pozwoli¢ im na podejmowanie decyzji.
Jesli stosuje sie jako miare koszty uniknigcia skutkéw zewngtrznych to nie mozna
odpowiedzie¢ na pytanie, czy dziatania podejmowane dla uniknigcia tych skutkéw sa

uzasadnione.

e WartoSciowanie zycia ludzkiego jest zazwyczaj dokonywane wedlug metodyki
stosowanej przez ExternE, opartej na ocenie liczby lat straconego zycia (years of life
lost — YOLL). Poniewaz zdecydowana wigkszo$¢ kosztéw zewngtrznych zwigzana jest
ze skutkami zdrowotnymi (wzrost zachorowalno$ci i umieralnosci), prawidlowe

oszacowanie YOLL ma podstawowe znaczenie dla wynikoéw badan.
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Prawidlowa wycena kosztow zewngtrznych wciaz napotyka na powazne trudnosci. Jednymi z
najczg¢sciej podawanych powodéw sa problemy zwiazane z brakiem dostgpnych danych oraz
zasadno$cia zastosowanego modelu wyceny strat. Ponadto proces badawczy z zasady
przeprowadzony jest w odniesieniu do konkretnego obszaru oddziatywania zrédia
zanieczyszczen, co w do$¢ powaznym stopniu ogranicza mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw
w innych warunkach $rodowiskowych i gospodarczych.

Powazne rozbieznosci w szacunkach wielkosci kosztow zewngtrznych zwiazane sa takze z

zastosowaniem réznorodnych metod ich warto$ciowania.

3.5.3. Oszacowanie kosztow zewnetrznych wytwarzania energii

Koszty zewngtrzne szkodliwych emisji zwiazanych z produkcja energii elektrycznej stanowia
wazny element decyzyjny przy opracowywaniu planéw rozwoju elektroenergetyki w krajach
UE. W sktad kosztéw zewngtrznych wchodza koszty zdrowotne, koszty szkéd w §rodowisku,
koszty efektu cieplarnianego i koszty mozliwych awarii. Decydujacy wktad daja koszty
zdrowotne, a koszty efektu cieplarnianego pozostaja przedmiotem zywej dyskusji. Przy
ocenie przysztych strat, ktére mozna sprowadzi¢ do kategorii wylacznie finansowych,
normalng praktyka jest stosowanie stopy dyskontowej. Jednakze w odniesieniu do kosztéw
sytuacja jest bardziej skomplikowana, poniewaz maja one charakter nie tylko finansowy, ale
dotycza przede wszystkim zdrowia ludzkiego. Przy stosowaniu stopy dyskontowej 3%, 5%
czy tez 10% rocznie zdyskontowane na chwilg obecna znaczenie finansowe szkdd
zdrowotnych, jakie bgda poniesione przez przyszie pokolenia, staje si¢ bardzo mate. Dlatego
zagadnienia wlasciwej oceny szkdd migdzypokoleniowych jest przedmiotem analiz
i kontrowersji. Przyjmowanie stopy procentowej 0% byloby sprzeczne z obserwowanym
postgpem w dziedzinie ochrony zdrowia i leczenia czlowieka. Oznaczatoby ono takze, ze
blokujemy wielkie sumy rzekomo dla dobra przysztych pokolen, w rzeczywistosci jednak
pozbawiajac te przyszte pokolenia korzysci, zarowno materialnych jak i zdrowotnych, jakie
moglyby wynikna¢ z uzycia tych sum. W takim ujeciu stopa dyskonta winna by¢ okreslana na
podstawie rozpatrzenia kosztu straconych mozliwosci. Innymi slowy, stajemy wobec
nastepujacej alternatywy: albo zainwestujemy dzisiaj w urzadzenia technologiczne, aby
unikna¢ potencjalnych szkdd zwigzanych na przyktad z odpadami promieniotwérczymi za 10
000 lat, albo gromadzimy (w funduszu powierniczym) kapitat inwestycyjny, by umozliwié¢

przysztym pokoleniom podjgcie decyzji jak najlepiej mozna wykorzysta¢ ten kapitat. Przy tej
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decyzji przyszte pokolenia beda dysponowaty ulepszona wiedza techniczna, odpowiadajaca
okresowi podejmowania tej decyzji.

Z obu aspektéw, postgpu ludzkosci w zwalczaniu choréb i z analizy kosztu straconych
mozliwosci wynika, ze stopa dyskonta w rachunku migdzypokoleniowym winna by¢ wigksza
od zera. We wspodiczesnych analizach stosuje si¢ zwykle stope 3% dla obecnego pokolenia
(30 =50 Iat) i 1% dla p6zniejszego okresu czasu. W ExternE przyjeto stopg dyskonta 3% do
oceny kosztéw zewngtrznych [Krewitt et al 99].

Koszty zewnetrzne produkcji energii elektrycznej w Polsce zostaly oszacowane na podstawie
pracy U. Radovic’a. Nastgpnie zostaly one przeliczone na tong zanieczyszczenia oraz na kWh
wytwarzanej energii elektrycznej. W obliczeniach uwzgledniono jedynie koszty zdrowotne
wynikajace z emisji zanieczyszczen powietrza (PMjo, SO,, NOy) a takze koszty ocieplenia
klimatu wynikajace z emisji dwutlenku wegla.

Przy obliczaniu kosztéw na ton¢ zanieczyszczen wykorzystano metod¢ ExternE i modut
SimPacts Migdzynarodowej Agencji Atomowej. Dodatkowo wuzyto kilku modeli
uproszczonych dla elektrowni zawodowych i ztozonego modelu QUERI dla najwigkszych

obiektéw. Wyniki przedstawiono na rysunku 3.4 i w tabeli 3.13.
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Rys.3.4 Jednostkowe koszty zewnetrzne dla elektroenergetyki w Polsce.

Zrédto: Strupczewski A. ,,Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce”,
2006 r.
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Zakladajac standardowe warunki panujace w Unii Europejskiej mozemy stwierdzi¢, ze
najwyzsze koszty zewngtrzne na jednostk¢ emitowanego zanieczyszczenia odnosza si¢ do
pytéw i wynosza okoto 10 500 Euro/tong. Druga co do wielkosci sume stanowia koszty
zdrowotne wynikajace z emisji dwutlenku siarki i wynosza w przyblizeniu 4 540 Euro/t.
Koszty te zwiazane sa gléwnie z oddziatywaniem siarczandéw w postaci aerozoli, gdyz
bezposrednie oddziatywanie SO, nie przekracza 5% calkowitego kosztu. Wedtug ostatnich
danych koszty zdrowotne spowodowane emisja tlenkéw azotu NOy ulegly obnizeniu i zostaty
wycenione na 2 100 Euro/t. Poréwnanie jednostkowych kosztéw zewngtrznych na jednostke

emitowanego zanieczyszczenia dla EU-15, Niemiec i Polski przedstawiono na rysunku 3.5.
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Rys. 3.5 Poréwnanie jednostkowych kosztow zewnetrznych na jednostke emitowanego
zanieczyszczenia dla Eu-15, Niemiec i Polski.

Zrédto: Strupczewski A. ,,Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce”,
2006 r.

Jednakze globalne koszty zaleza nie tylko od skutkéw emisji jednej tony zanieczyszczen, ale
takze od iloSci emitowanych zanieczyszczen. Pod tym wzgledem dominuje w Polsce
dwutlenek siarki. Jak wida¢ z tabeli 3.13, gdy koszty wyrazone sa jako warto$¢ przypadajaca
na jednostke¢ wytwarzanej energii elektrycznej, to ze wzgledu na duza emisj¢ na czele listy w
Polsce znajduja si¢ siarczany powodujace koszty zewngtrzne okoto 2 Eurocent/kWh.
Znacznie nizszym kosztem zewne¢trznym na jednostke produkcji, okoto 0,3 Eurocent/kWh,
charakteryzuja si¢ pyty (PM10) i azotany.

Usredniony laczny koszt zewngtrzny energii elektrycznej bez uwzglednienia emisji CO,
wynidst w Polsce w 2004 r. prawie 2,7 Eurocent/kWh. Koszt ten nie uwzglednia zatem efektu

globalnego ocieplenia klimatu, a uzyskana wielko$¢ ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie co
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koszty wtasne produkcji energii elektrycznej w Polsce. Uwzgledniajac koszt emisji jednej

tony CO, wynoszacy 20 €, wielko$¢ kosztow zewngtrznych zwigkszytaby si¢ o dodatkowe 2

Eurocent/kWh. Tak wigc calkowita suma kosztéw zewngtrznych osiagneta warto$¢ ponad 4,6

Eurocent/kWh i tym samym poréwnywalna jest z ceng energii elektrycznej dla odbiorcy

koncowego.

Tabela 3.13 Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce w 2004 r. wg

rodzaju obiektu i zanieczyszczen (tylko obiekty zawodowe)

Elektrownie na Elektrownie na | Elektrocieptownie P
. . . Ogotem
wegiel brunatny wegiel kamienny zawodowe
Eurocent Eurocent Eurocent Eurocent
Euro/t Euro/t Euro/t Euro/t
/KWh /KWh /kWh /kWh
Pyty—
8 085 0,16 11422 0,35 11595 0,39 10 547 0,31
PMi
SO, 4514 2,75 4576 1,83 4 544 1,36 4541 2,05
NOy 2 080 0,32 2102 0,38 2 059 0,24 2 085 0,33
Razem - 3,23 - 2,57 - 1,99 - 2,69
CO, 20 2,35 20 1,92 20 1,39 20 1,96
Lacznie - 5,57 - 4,486 - 3,38 - 4,66

Zrédto: Strupczewski A. ,,Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce”,

2006 r.

Laczny koszt zewngtrzny wytwarzania energii elektrycznej i ciepta ksztattuje si¢ na poziomie

7 mld Euro lub jest szacowany na 1,7 % PKB w Polsce w 2004 r., z czego sam koszt

zewngtrzny wytwarzania ciepta wynosi w przyblizeniu 1 mld Euro. Okoto 85 % tego kosztu

stanowi nastgpstwo emisji SO, i CO, a ich udzial w ogdélnym koszcie ksztaltuje si¢ na

podobnie wysokim poziomie. Emisje NOy 1 pyléw odznaczajg si¢ znacznie nizszym udziatem

i ksztattuja si¢ na poziomie 7% ogdlnej emisji zanieczyszczen (patrz tabela 3.14).
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Tabela 3.14 Zagregowane koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w

krajowych elektrowniach cieplnych w 2004 r.

Rodzaj Emisje taczne
zanieczyszczen Koszty jednostkowe w 2004 1 Roczne koszty zewnetrzne
Euro/t tony mld € % udziat
PM; 10 547 44 552 0,47 6,7
SO, 4541 684 803 3,11 44.0
NOx 2085 242 539 0,51 7,2
CO, 20 148 918 000 2,98 42,2
F.acznie - - 7,06 100

Zrédto: Emitor (1990 — 2004) — Emisja zanieczyszczen Srodowiska w elektrowniach i
elektrocieptowniach zawodowych, ARE SA, Warszawa

Obecne stawki optat za wprowadzanie zanieczyszczen do S$rodowiska nie wplywaja
stymulujaco na proces modernizacji zrodet emisji. Aktualne jednostkowe stawki optat za
gazy i pyly emitowane do atmosfery przedstawione w tabeli 3.15 sa nie tylko wielokrotnie
nizsze niz koszty zewngtrzne, ale rowniez kilkakrotnie nizsze niz wynosza jednostkowe
koszty redukcji emisji zanieczyszczen. Wynikiem tego jest brak bodzcéw ekonomicznych,
ktére powinny sklania¢ przedsigbiorstwa z sektora energetycznego do redukcji emisji gazow i

pylow.

Tabela 3.15 Aktualne jednostkowe stawki oplat za gazy i pyly wprowadzone do

powietrza
Zanieczyszczenie Jednostkowa stata
optata [z1/t]
SO, 430
NOy 430
Pyt 470
CcoO 110
CO, 0,23
CH4 0,23

Zrédto: Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2006 r. w sprawie
wysokosci stawek optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2007.
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Dla poréwnania w tabeli 3.16 przedstawiono koszty zewngtrzne wytwarzania energii
elektrycznej w Republice Czeskiej, na Wegrzech i w Polsce. W poréwnaniu z powyzszymi
krajami szkody catkowite wywolane przez spalanie weggla kamiennego i brunatnego w Polsce
sa nie porownywalnie wyzsze. Osiagaja nawet 17 razy wyzszy poziom niz na Wegrzech.
Powody takiej sytuacji sa znane. Sktadaja si¢ na to przede wszystkim: przestarzale i mato
efektywne technologie w sektorze energetycznym a takze najwigkszy w Europie udziat

elektrowni zasilanych weglem.

Tabela. 3.16 Catkowite koszty zewnetrzne elektrowni w Eurocent na rok (2002)

Republika Czeska Wegry Polska

Kategoria | Wegiel Wegiel | Lignit Wegiel Wegiel Gaz Wegiel Wegiel
szkéd kamienny | brunatny kamienny | brunatny | ziemny | kamienny | brunatny
"?‘(S)IZ’ NO,, 2,204 10,020 | 0,585 5,582 4,330 1,498 112,246 | 30,705
Globalne | ¢66 | 12,676 | 0.831 | 0814 1,651 | 1,724 | 49,023 | 18319
ocieplenie
Upstream | 15| 0475 | 0036 | 0038 | 0053 - 2,630 | 3443
emissions
Szkody

. 7,681 23,171 1,453 6,434 6,034 3,222 163.9 52,467
catkowite

Zrédto: Kudetko M., ,, Implementation of ExternE methodology in Eastern Europe”, 2004 r.

Na tle pozostalych krajow, wspotczynniki emisji elektrowni w Polsce wyrazone w €/tong

zanieczyszczenia przedstawiaja si¢ znacznie lepiej, niemniej jednak poziom emisji SO, caty

czas jest najwyzszy (patrz tabela 3.17).

Tabela. 3.17 Wspélczynniki emisji elektrowni w Euro na ton¢ zanieczyszczenia

Republika Czeska Wegry Polska
Wegiel Wegiel Lieni Wegiel Wegiel Gaz Wegiel Wegiel
. ignit : . :
kamienny | brunatny kamienny | brunatny | ziemny | kamienny | brunatny
SO, 5485 5682 5 805 2870 2137 2138 6 066 5948
NO, 3764 3042 3080 130 679 1700 1169 1581
TSP 12 521 13 099 11716 5475 3911 4154 8 766 7591

Zrédto: Kudetko M., ,, Implementation of ExternE methodology in Eastern Europe”, 2004 r.
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W poréwnaniu z konwencjonalnymi zrédtami energii, odnawialne Zzrédta cechuje znaczna i
trwajaca ostatnie 20 lat redukcja kosztéw wytwarzania. Na przyktad, koszt energii pozyskanej
z elektrowni wiatrowych w kWh obnizyt si¢ o 50% w przeciagu ostatnich 15 lat. W tym
samym czasie zwickszyt si¢ takze dziesieciokrotnie rozmiar stosowanych turbin. Natomiast
systemy ogniw fotowoltaicznych sa na dzien dzisiejszy 60 % tansze niz w roku 1990

[Kudetko M., 2004].

3.5.4. Korzysci spoleczno-ekologiczne wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w

skojarzeniu

W zasadzie uzasadnienie dla potrzeby preferencji wytwarzania energii elektrycznej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta i preferencji energii elektrycznej w Zrédtach
odnawialnych jest wspdlne i ma podtoze ekologiczne. Niekwestionowanym faktem jest to, ze
przy skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta sprawnos$¢ przemiany paliwa
pierwotnego w energi¢ jest relatywnie wysoka, a w nastgpstwie szkodliwa emisja do
srodowiska — niska. Niestety argument o wysokiej sprawnosci jest bardzo czgsto naduzywany
i splycany. Z reguty podaje si¢ wielko$¢ 80-85% jako sprawnos$¢ elektrocieptowni — i jest to
prawda — w zderzeniu z 40-45% sprawnoscia elektrowni kondensacyjnych — i to réwniez jest
prawda. Jednak wielkosci te sa nieporéwnywalne, gdyz pierwsza opisuje sumaryczng
przemiang paliwa pierwotnego w energi¢ elektryczna i cieplo, a druga dotyczy wylacznie
energii elektrycznej. Zasadnicza kwestia — decydujaca o zasadnosci wyboru sposrdd innych
technologii skojarzonego wytwarzania nie jest sprawno$¢ a lokalne zapotrzebowanie na
ciepto. Jest to wazne, wynika to z wyjatkowej klopotliwosci przesylu ciepta na wigksze
odlegtosci i niskiej sprawnosci tego typu infrastruktury. Dlatego, jezeli celem jest ochrona
srodowiska (zmniejszenie kosztéw zewnetrznych) najlepiej stosowa¢ male elektrownie

skojarzeniowe zlokalizowane w miejscach istniejacego zapotrzebowania na ciepto.

3.5.5. Korzysci ekonomiczne

Podstawowym efektem ekonomicznym, jaki przynosi skojarzone wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej, jest zmniejszenie kosztoéw paliwa, ktére musi by¢ zuzyte do wyprodukowania
tych samych ilosci energii elektrycznej i ciepla w skojarzonym zrédle energii lub oddzielnie

w elektrowni kondensacyjnej i cieptowni.
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Zmniejszenie kosztéow paliwa wynika przede wszystkim z bardziej efektywnego
wykorzystania energii chemicznej paliwa w procesie jej przetwarzania na energi¢ elektryczna

i cieplo, co przedstawiono na rysunku 3.6.

SKOJARZONE ZRODLO ENERGII PRODUKCJA ROZDZIELONA
Straty
15 ?;raty
—7 \
Ciepl CIEPLOWNIA 7
ELEKTROCIEPLOWNIA 1eplo n-= 0,79
n=085 57

>150

100

ELEKTROWNIA

1El?tergia KONDENSACYJNA
elektryczna =0,36
23 =

78

Rys.3.6 Wytwarzanie energii przez produkcje rozdzielona i skojarzong.
Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.

Rysunek ilustruje, ze wytworzenie tych samych iloSci ciepta uzytecznego i energii
elektrycznej oddzielnie: w cieptowni o sprawno$ci przemian energetycznych 79 %
i w elektrowni kondensacyjnej o sprawnos$ci przemian energetycznych 36 %, wymaga
zuzycia o 1/3 paliwa wigcej niz w elektrocieptowni o sprawnosci ogélnej 85 % (czyli
sprawnosci przemiany energii chemicznej paliwa w energig elektryczna i ciepto uzyteczne
facznie).

Zmniejszenie zuzycia paliwa oznacza uzyskanie nastgpujacych efektow ekonomicznych przez
przedsigbiorstwo energetyczne:

® zmniejszenie kosztow paliwa,
® zmniejszenie kosztéw transportu i sktadowania paliwa,
® zmniejszenie kosztow transportu i sktadowania odpadéw paleniskowych,

® zmniejszenie oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska,
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® zmniejszenie kosztoéw eksploatacji (np. ograniczenie zuzycia energii elektrycznej

przez napedy ta§mociagdéw, pomp itp.).

Dodatkowy efekt ekonomiczny dla przedsigbiorstwa energetycznego wynika z mozliwosci
uzyskania nizszej ceny przy zakupie duzej ilo$ci paliwa, w poréwnaniu do ceny tego paliwa
przy zakupie niewielkich ilo$ci przez wielu drobnych odbiorcéw uzytkujacych indywidualne
kotty.

Skojarzone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej przynosi tez istotny efekt ekonomiczny
zwiazany ze zmniejszeniem strat energii elektrycznej podczas jej przesylania ze zrédia do
odbiorcow finalnych. Lokalny charakter systeméw cieptowniczych wymaga bowiem
usytuowania skojarzonych zrédet energii w miejscu odbioru ciepla, a takze w miejscu
odbioru energii elektrycznej. Efekt ten nie wystgpuje jednak w przedsigbiorstwie
wytwoérczym, gdyz dotyczy wyeliminowania konieczno$ci budowy kapitatochtonnych sieci
elektroenergetycznych wysokich napig¢ oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, jakie
wystepuja podczas jej przesylania sieciami elektroenergetycznymi na wigksze odlegtosci.
Ponadto skojarzone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej przynosi inny bardzo istotny
efekt ekonomiczny, wynikajacy ze zmniejszenia oddzialywania i degradacji $rodowiska
naturalnego oraz skutkdw wynikajacych ze zmniejszenia zachorowalnosci w spoteczenstwie.
Szczegblowe oszacowanie tego typu oddzialywania i skutkéw wymagaloby opracowania
oddzielnego studium.

Efekty ekonomiczne wynikajace ze zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska, poza
zmniejszeniem optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska, nie maja bezposredniego
wplywu na wyniki ekonomiczne przedsigbiorstw energetycznych, ktére produkuja energig
elektryczng w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla.

Zmniejszenie uciazliwosci zrodet energii dla §rodowiska ma natomiast duze znaczenie w
skali gospodarki narodowej, a nawet w skali globalnej z uwagi na oddzialywanie gazéw
cieplarnianych na zmiany klimatu. O znaczeniu tych probleméw $wiadcza dziatania
podejmowane przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych i Uni¢ Europejska, a takze inne
organizacje migdzynarodowe. Dwie $§wiatowe konferencje (Rio de Janeiro — Brazylia i Kioto
— Japonia) poswigcone tej problematyce zaowocowaty uchwaleniem protokotu, przyjetego
podczas Konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (tzw.
protokot z Kioto). Zgodnie z tym protokotem uprzemystowione kraje powinny do 2010 r.

ograniczy¢ emisj¢ gazow cieplarnianych o $rednio 5 % ponizej poziomu z roku 1990.
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Koszt energii pozyskiwanej z odnawialnych zrédet cechuje si¢ duzymi rozbiezno$ciami w
zalezno$ci od zrdédia energii i zastosowanej technologii. Jednakze nadal przewyzsza koszt
wytwarzania energii ze zrédel konwencjonalnych. Potwierdzeniem tego jest wykres 3.7

przedstawiony ponizej.

pompy diepla

Kolektory stoneczne
cieple] wody uzytkaw]
Biomasa (sredmio)

Energia geotermalna

Biopaliwa ! gen.
Biopatiwa 1 gen

Fotowoltaika
Energia morz
Energia wiaim

Energia wiar {nafbreemego)

Hydroenergetyka

Biomasa, biogaz i odpady (fredwio)

b 50 100 150 200 250 00 350

Rys. 3.7 Usrednione koszty ciepla i energii elektrycznej produkowanej w OZE oraz
biopaliw na tle cen konwencjonalnych nosnikéw energii wyrazonych w Euro/MW.

Zrédto: RES Road Map 2007

Rynek cen energii nadal pozostaje znieksztalcony faworyzujac zrédta nieodnawialne, w
szczeg6lnosci powodowane jest to przez ciagly brak systematycznej internalizacji kosztéw
zewngtrznych. Pomimo to koszty zewngtrzne podlegaja czg$ciowej internalizacji poprzez
program Unii Europejskiej Emission Trading System, instrumenty finansowe lub wsparcie z
programéw ramowych dla odnawialnych zrddet energii. Obecne ceny rynkowe wciaz nie
odzwierciedlaja prawdziwych kosztéw. Wykres 3.8 ilustruje jak wiele technologii
odnawialnych Zrédet energii mogloby konkurowa¢ z energia uzyskiwang z paliw kopalnych

gdyby efekty zewnetrzne zostatyby uwzglednione w cenie.

149

$ &Z S
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



pompy cepla
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Rys. 3.8 Usrednione koszty ciepla i energii elektrycznej produkowanej w OZE oraz
biopaliw na tle cen konwencjonalnych nosnikéw energii, z uwzglednieniem kosztow
zewnetrznych, wyrazonych w Euro/MW.

Zrédto: RES Road Map 2007

3.5.6. Ocena i poréwnanie wynikéw analizy kosztéw zewnetrznych efektywnych
energetycznie procesow wytwarzania energii elektrycznej

Dla krajéw Unii Europejskiej podsumowano giéwne wyniki dotyczace wytwarzania energii
elektrycznej dla szerokiego zakresu zrédet energii. Wyniki te uzyskano poprzez zastosowanie
metodologii ExternE do indywidualnych zakladéw energetycznych w kazdym z krajow.
Wobec tego, ze koszty zewngtrzne silnie zaleza od lokalizacji zaktadéw, trudno si¢ dziwic, ze
liczby zmieniaja si¢ od kraju do kraju. Utrudnia to wyciaganie uogélnionych wnioskéw. Tym
niemniej, mozna dokona¢ pewnych waznych spostrzezen:

e Koszty zewnetrzne dla wegla kamiennego, brunatnego i ropy sa bardzo duze,
iw wigkszosci przypadkéw wigksze od bezposrednich kosztéw produkcji
elektrycznosci, co sprawia, ze te zrédta energii sa znacznie mniej atrakcyjne dla
spoteczenstwa niz dla prywatnego producenta. Natomiast gaz ziemny charakteryzuje
si¢ mniejsza réznica migdzy kosztami produkcji a kosztami spolecznymi, poniewaz

koszty zewngtrzne stanowia tylko okoto potowy kosztéw zewngtrznych dla wegla
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kamiennego i brunatnego. Zdecydowanie najwigksze koszty monetarne sg zwigzane
z utrata zdrowia i stanowia okoto 98% catkowitych kosztéw zewngtrznych. W
ramach kategorii utraty zdrowia, koszty zwiazane z przedwczesnymi zgonami
stanowia okoto polowy, a moga da¢ wigkszy wklad w zaleznosci od wyceny wartosci

utraty zycia.

e Nawet dla jednego zaktadu energetycznego widzimy znaczny rozrzut wartos$ci,
chociaz nie podawano takiego zakresu rozrzutu dla wszystkich studiéw we
wszystkich krajach. W przypadku paliw kopalnych jednakze, oceny podawane sa
wraz z rozrzutem wartosci, co wykazuje, ze wyzsze wartosci sa czasami dwukrotnie
wigksze od wartosci najnizszych a czasem réznice sg jeszcze wigksze. Ten zakres
rozrzutu odzwierciedla niepewno$ci na kazdym etapie cyklu paliwowego, ktdre

wzigte razem daja zakres niepewnosci w ostatecznym wyniku.

e Zrédlem powaznych niepewnosci sa szkody powodowane przez efekt cieplarniany.
Wylaczenie tych kosztéw efektu cieplarnianego zmniejszytoby koszty zewngtrzne
o okoto 1 - 3 centéw (jednostek euro) na kWh dla elektrowni opalanej ropa i o okoto

1,5 — 4,8 centéw dla elektrowni z weglem kamiennym lub brunatnym.

¢ Drugim waznym zrédlem niepewnosci jest wycena wartoSci skroconego okresu
oczekiwanego zycia. Dyskusje na ten temat byly dtugie i Unia Europejska przyje¢ta
uzgodniong warto$¢ 3,5 miliona euro za statystyczny zgon w wyniku utraty zdrowia.
Jest to spdjne z wartoscig stosowana w USA dla wyceny ryzyka utraty zycia, ale
warto$¢ ta jest wyzsza niz w niektérych krajach Unii Europejskiej. Na przyktad,
W. Brytania stosuje warto$¢ 1,4 mln euro. Byla takze dyskusja co do tego, jaka
warto§¢ nalezy stosowa¢ w  kontek$cie zgonéw powodowanych przez
zanieczyszczenie powietrza, gdy osoby narazone maja i tak krétka oczekiwana
dlugos$¢ pozostalego zycia. Prace w tej dziedzinie trwaja i nie osiagnigto jeszcze

konsensusu.

e Nawet, jesli wycena wartosci zycia jest niepewna, mozliwe jest skorygowanie
obecnie przyjmowanych liczb dla réznych wartosci. W przypadku Polski, na
przyktad, mozna przyja¢ jako bardzo zgrubne przyblizenie, ze koszty zewngtrzne
(poza kosztami efektu cieplarnianego) mozna zmniejszy¢ dwukrotnie przy redukcji
warto$ci statystycznego zycia. | tak, przyjmujac warto$¢ statystycznego zycia dla

warunkow polskich w wysokosci 1 mln euro i przyjmujac jako baza poréwnan
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niemieckie koszty zewngtrzne dla elektrowni weglowej, po wyltaczeniu kosztéw
efektu cieplarnianego w wysokosci 1,6 centéw, odpowiednia wielko$¢ kosztéw
zewngtrznych dla Polski wyniostaby 1,03 centéw (okolo polowy kosztow stanowia
koszty zgondéw, ktére przy powyzszych zatozeniach maleja z 0,8 centéw do 0,23

centow.

o Koszty zewngtrzne sg tez zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii elektrycznej,
czesciowo dlatego, ze wiaza si¢ one z utrata waloréw $rodowiska ( np. elektrownie
wiatrowe) a czgsciowo z uwagi na obciazenia ekosystemu ( np. hydroelektrownie).
Co wigcej, dla tych elektrowni uwzgledniono koszty zewngtrzne powstajace przy
produkcji ich wyposazenia i przy ich budowie (np. produkcja paneli stonecznych,
turbin wiatrowych). Okazato sig, ze taka produkcja stanowi bardziej istotna czes¢
procesu wytwarzania energii w systemach odnawialnych niz w elektrowniach na
paliwo kopalne, gdzie skutki uwalniania zanieczyszczen w procesie produkcji
urzadzen sa mniejsze niz skutki bezposredniego procesu spalania paliw. Jednakze
nawet po wilaczeniu tych efektéw koszty zewngtrzne pozostaja umiarkowane,
z ewentualnym wyjatkiem hydroelektrowni, gdzie koszty te zaleza silnie od

lokalizacji.
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Ponizej przedstawiono zestawienie kosztéw zewngtrznych ze wzgledu na technologie

wytwarzania energii (tabela 3.18)

Tablica 3.18 Koszty zewngtrzne dla réznych technologii wytwarzania energii

Koszty zewngtrzne

Technologia [Eurocent/kWh]
bez C02 y/ C02
Technologie oparte na paliwach kopalnych:
Elektrownia na wegiel kamienny 0,57 -1,17 0,75-1,36
Elektrownia na we¢giel kamienny z instalacja
) .. ¢ . g ! 0,07 -0,1 0,25-0,3

odsiarczania i odazotowania
Elektrownia na wegiel kamienny z instalacja

0,09 - 0,13 0,13 -0,19
odsiarczania i odazotowania i ptuczka gazowa CO,
Nowoczesna elektrownia na wegiel kamienny 0,08 -0,12 0,21 -0,28
Nowoczesna elektrownia na wegiel kamienny z

0,09 - 0,15 0,12 -0,19
ptuczka gazowa CO,
Elektrownia na wegiel w skojarzeniu 0,06 — 0,09 0,24 - 0,30
Elektrownia na wegiel w skojarzeniu z ptuczka

0,08 -0,1 0,11-0,14
gazowa CO,
Elektrownia gazowa CC 0,03 -0,12 0,09 -0,19
Elektrownia gazowa CC z pluczka gazowa CO, 0,03-0,14 0,04 -0,16
Elektrownia gazowa 0,13-0,18 0,23 -0,29
Elektrownia gazowo-parowa 0,20 -0,32 0,30 -0,42
Elektrownia gazowa w skojarzeniu 0,14 -0,19 0,24 - 0,30
Ogniwo wodorowe w skojarzeniu 0,03 0,09
Elektrownia na ropg naftowa 0,14 - 0,27 0,27 - 0,44
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Elektrownie jadrowe i odnawialne:

Elektrownia jadrowa 0,05 0,05
Nowoczesna elektrownia jadrowa 0,05 0,05
Hydroelektrownia 0,01 0,01
Ogniwo fotowoltaiczne 0,01 0,03
Stoneczna elektrownia termalna 0,01 0,03
Elektrownia wiatrowa 0,01 0,01
Elektrownia na biomas¢ 0,03 0,05
Elektrownia geotermalna 0,02 0,05

Zrédto: Rafaj P., Kypreos S., Internalisation of external cost in the power generation sector:
Analysis with Global Multi-regional MARKAL Model

Jak wynika z przedstawionych danych (tablica 3.18) technologie energetyczne
wykorzystujace paliwa kopalne, takie jak wegiel kamienny i brunatny oraz pochodne ropy
naftowej, stwarzaja najwigksze zagrozenie $rodowiskowe. Stosunkowo mniej szkodliwe sa
technologie oparte na gazie ziemnym. Natomiast najnizszy poziom kosztéw zewngtrznych
charakteryzuje technologie wiatrowe i stoneczne. Widoczny jest jednak bardzo duzy rozrzut

prezentowanych wielkosci, szczeg6lnie w przypadku technologii weglowych i gazowych.

3.5.7. Korzysci spoteczno-ekologiczne wytwarzania energii z paliw kopalnych

Korzys$ci zewnetrzne spoleczno — ekologicznych zwiazanych z wytwarzaniem energii
elektrycznej z paliw kopalnych jest stosunkowo niewiele.

Korzyscia spoleczng jest na pewno duze zatrudnienie w przemysle energetycznym (jednak
nalezy podkresli¢, ze rownoczes$nie wykorzystanie paliw kopalnych charakteryzuje si¢ czg¢sto
wysoka iloscia wypadkéw przy pracy, a takze szkodliwymi dla zdrowia warunkami pracy).
Wazne jest to, ze wytwarzanie energii z paliw kopalnych jest bardziej niezalezne od
warunkéw zewngtrznych (jak pogoda, temperatura, wegetacja) i zapewnia statos¢ dostaw

energii elektrycznej (bezpieczenstwa energetyczne).
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3.6. Koszty zewnetrzne wytwarzania energii w OZE

Koszty zewngtrzne energii z wegla jak i energii ze zrddel odnawialnych winny by¢
wyznaczone jako wielkosci skumulowane tzn., Zze winny obejmowac¢ wszystkie szkody
ekologiczne jakie zostaly wywotane procesami pozyskania, przetwarzania i zuzycia energii
zarbwno w sferze wytwarzania maszyn i urzadzen, wytwarzania i zuzycia energii oraz
w sferze transportu.

Koszty zewngtrzne (eksploatacyjne) wykorzystania zrédet energii odnawialnej powstate na
skutek emisji CO,, SO;, NOx sa réwne zero. Natomiast koszty zewngtrzne wywolane
w procesach inwestycyjnych tj. budowy maszyn i urzadzen do pozyskiwania energii
odnawialnej liczone sa jako jednostkowe, z uwzglednieniem dlugiego okresu amortyzacji (20
lub 30 lat) przyjmuja bardzo niskie warto$ci w poréwnaniu z kosztami zewngtrznymi
wytwarzania energii z wegla i moga by¢ w zasadzie pominigte. Niemniej w proponowanej
procedurze obliczen efektu ekologicznego sa one uwzglgdniane. Teoria kosztow
zewngtrznych 1 ich internalizacja zaklada, ze koszty zewngtrzne winny obciazaé
bezposrednich sprawcéw szkdd wyrzadzonych w srodowisku tj. obciazaé koszty wytwarzania
energii i zyski producentow energii. Jak wskazuja do$wiadczenia réznych krajow, nie jest
mozliwa pelna internalizacja kosztéw zewngtrznych powstatych w wyniku produkcji
i wykorzystania energii z wegla, bowiem mogloby to spowodowac znaczny wzrost poziomu
cen energii. W celu wzrostu konkurencyjnosci energii odnawialnej stosuje si¢ wigc rézne
systemy wspomagania rozwoju energii odnawialnej, obciazajac réwnoczesnie sprawcow
szkéd ekologicznych podatkami i optatami, ktére niestety stanowia tylko niewielka czgsc
kosztéw zewngtrznych. W polskich warunkach np. pomija si¢ fakt, iz gérnictwo jest
dotowane z budzetu panstwa w zakresie likwidacji kopaln i prowadzonego procesu
restrukturyzacji, ktére to koszty nie obcigzaj wydobycia wegla. Obniza to réwniez
konkurencyjno$¢ energii odnawialnej. Biorac pod uwage sytuacj¢ gospodarcze w Polsce oraz
watpliwe mozliwo$¢ dokonania pelnej internalizacji kosztéw zewngtrznych, zaproponowano
dokonanie transformacji wyznaczanych efektéw ekologicznych w system dotacji do rozwoju
energii odnawialnej. Wyliczone wskazniki jednostkowego efektu ekologicznego statyby sig
zatem wyznacznikiem wielko$ci dotacji do rozwoju odnawialnych Zrédet energii. Wielkosé¢
dofinansowania mogtaby mie¢ rézng forme, zakres i skalg a takze okres trwania.
Doswiadczenia krajow europejskich wskazuja, ze rozwdj energii odnawialnej byl przez ich

rzady wspomagany w r6znej formie i zakresie. W wielu z nich po uzyskaniu odpowiedniego
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poziomu efektywnosci, panstwo moglo juz si¢ wycofa¢ z pomocy, zrédta te moga bowiem
prosperowac z powodzeniem na rynku energii bez pomocy panstwowe;j.

Podczas pracy elektrowni wykorzystujacych energie odnawialne takie jak ogniwa
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe czy hydroelektrownie obcigzenia srodowiska sa bardzo
mate a emisje do atmosfery nie wystgpuja. Emisje zanieczyszczen towarzysza tylko spalaniu
biomasy i moga stanowi¢ powazne obciazenie Srodowiska ze wzgledu na male sprawnos$ci
urzadzen oczyszczania spalin i niskie kominy w matych zakladach energetycznych.
Natomiast w przypadku energii stonca, wiatru i wody gléwne obciazenia Srodowiska
wystepuja nie przy pracy elektrowni, ale przy jej budowie i produkcji urzadzen.

Z rys. 3.9 przedstawiajacego zapotrzebowanie na miedz i zelazo dla réznych systemdéw
energetycznych wynika, ze technologie ogniw stonecznych wykazuja znacznie wigksze

zapotrzebowanie na metale niz elektrownie jadrowe.
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Rys. 3.9 Zapotrzebowanie na zelazo i miedz dla systeméw energetycznych

Zrédto: Marh. 2001, Hirsch., Voss

Réwniez zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w czasie budowy elektrowni pokazane na
rys. 3.10 jest wielokrotnie wigksze dla ogniw stonecznych niz dla elektrowni jadrowych. Na
przyktad dla ogniw polikrystalicznych ilo$¢ energii potrzebnej do zbudowania systemu

wynosi okoto 40% catkowitej energii jaka mozna z systemu uzyska¢ w ciggu catego okresu
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jego pracy. Wobec tego, ze wytwarzanie energii 1aczy si¢ z zanieczyszczeniem $rodowiska,
wysokie zapotrzebowanie energii pierwotnej na budoweg elektrowni stonecznej réwniez
powoduje posrednio wzrost jej szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzi i $rodowisko.
Czas amortyzacji energetycznej, to jest czas w ktérym energia wytworzona przez ogniwo
rOwna si¢ energii zuzytej na jego wytworzenie wynosi okoto 7,5 roku przy zaktadanym
okresie eksploatacji 20 lat. (krzem monokrystaliczny). Dla krzemu polimorficznego
i amorficznego wyniki z punktu widzenia ekologicznego sa o 20-30% korzystniejsze.

Trudnym problemem $rodowiskowym jest takze niska sprawnos¢ ogniw PV, powodujaca ze
w skali $wiata powierzchnia potrzebna na elektrownie fotowoltaiczne jest szacowana na 33
km2/GW. a masa materiatéw potprzewodnikowych 110 ton/GW. Zestawienie to sugeruje, ze
stosowanie energii fotowoltaicznej w skali globalnej begdzie opieralo si¢ na innych

materiatach pétprzewodnikowych niz obecnie. [Nierzwicki, 2000].
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Rys. 3.10 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do zbudowania elektrowni

Zrédto: Marheineke 2000

Ponizsza tabela 3.19 przedstawia posredni wejsciowy wkiad energii na kazda
wyprodukowana kilowatogodzing energii elektrycznej, w przypadku hydroenergetyki,
energetyki wiatrowej i jadrowej wynosi on od 0,04 do 0,07 kWh. Dla gazu i wegla
kamiennego wkiad ten jest wyzszy i sigga wartosci od 0,17 do 0,30 kWh poniewaz dochodzi

tutaj wydobycie, transport i obrébka paliwa. Dla systemdéw fotowoltaicznych na dzisiejszym
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poziomie rozwoju technologii warto$¢ ta sigga od 0,67 do 1,24 kWh. Ma to swoje
odzwierciedlenie w okresie amortyzacji energii (EPP). Jest to jak do tej pory technologia

o najdluzszym okresie amortyzacji, wynosi on od 6 do 12 lat.

Tablica 3.19 Laczne zapotrzebowanie na energi¢ (CER) i energetyczny okres zwrotu

(EPP)

CER (bez paliwa) EPP
[KWhpierw/kWhe ] [miesiace]
Wegiel kamienny (43 %) 0,3 3,6
Wegiel brunatny (40 %) 0,17 2,7
Gaz CC (57,6%) 0,17 0,8
Energia jadrowa (PWR) 0,07 2,9
Ogniwa fotowoltaiczne

- polimorficzne 1,24 141
- amorficzne 0,67 76
Wiatr (5,5 m/s) 0,07 6,4
Wodna (3,1 MW) 0,04 10,9

Zrédto: IEA

Dodatkowe obciazenia wiaza si¢ z tym, ze zrodta energii pracujace w sposob przerywany, jak
ogniwa stoneczne lub wiatraki, potrzebuja albo urzadzen magazynujacych energig, albo
rezerwowania zapewnianego przez system elektroenergetyczny z elektrowniami
konwencjonalnymi lub jadrowymi. Potrzebne moce rezerwowe sa zaskakujaco duze. Np. jak
podaje [Marheineke et al. 2000,], dla ogniw stonecznych dostarczajacych 2500 GWh/rok
potrzebny jest system wytwarzajacy ponad 22 tys. GWh/rok. Jeszcze bardziej niekorzystny
jest stosunek mocy elektrowni konwencjonalnych zastapionych przez ogniwa stoneczne do
mocy rezerwowego systemu konwencjonalnego lub jadrowego. Wynosi on 70 do ponad
4 000. Dlatego w pracach na temat ogniw stonecznych stwierdza si¢, Zze naprawde beda one
mogly by¢ stosowane na szeroka skale dopiero wtedy, gdy nie tylko zmaleja koszty
wytwarzania, ale i zostanie rozwiagzany problem taniego magazynowanie energii elektrycznej
[Nierzwicki, 2000]. Emisje przypadajace na jednostke wytworzonej energii elektrycznej w
fazie wytwarzania energii przedstawia rys. 3.11. Dodatkowy wktad zwiazany z pozyskaniem

i transportem paliwa zwigksza te emisje o 50%.
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Rys. 3.11 Emisje powodowane przez systemy odnawialne.
Zrédto: Marheineke, 2000 r.

Produkcja energii elektrycznej zawiera w swoim procesie zuzycie takich materialéw jak
zelazo, miedz czy boksyty (tabela 3.20). Zréwnowazony rozwdj oznacza takze efektywne
zuzywanie tych surowcéw. Tabela przedstawia zapotrzebowanie energetyki na wybrane

surowce uzyte do konstrukcji elektrowni, dostarczanie paliwa oraz innych surowcow.

Tabela. 3.20 Zapotrzebowanie na surowce w pelnym cyklu Zycia poszczegdlnych paliw

Zelazo Miedz Boksyt
Paliwo
[kg/GWel.] [kg/ GWhel.] [kg/GWhel.]
Wegiel kamienny
43%) 2310 2 20
Wegiel brunatny
(40%) 2100 88 19
Gaz CC (57,6%) 1207 3 28
Energia jadrowa B
(PWR) 420 — 445 6 27
Ogniwa
fotowoltaiczne
. 5350 — 7300 240 - 330 2040 - 2750
- polimorficzne
- amorficzne
Wiatr (5,5 m/s) 3700 50 32
Wodna (3,1 MW) 2400 5 4

Zrédlo: IEA
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Badania wykazuja, ze stosunkowo mate nastonecznienie oraz dzialalno$¢ wiatru maja duzy

wplyw na zuzywanie si¢ konstrukcji elektrowni. W przypadku elektrowni stonecznych i

wiatrowych podnosi to znacznie koszty ich eksploatacji.

Tabela 3.21 Emisje zanieczyszczen do atmosfery powodowane przez wykorzystanie

réznych zrédel energii odnawialnej w pelnym cyklu energetycznym

WIELKOSC CO: CH. Pyly NO« SO:
g/kWh | mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh

SEONECZNE

fotowoltaiczne wielokrystaliczne, suma 319 883 118 408 494
dla catego cyklu
j-w. tylko w fazie budowy 288 732 101 358 436
j-w. tylko z powodu rezerwowania mocy 20 115 7 19 27
SEONECZNE amorficzne 198 659 105 298 437
WIATROWE, 600 kWe, 5,5 m/s 38 169 19 55 71
j-w. tylko w fazie budowy 17 59 12 31 42
j-W. na rezerwowanie mocy 18 104 5 16 22
WIATROWE, 1,5 MWe, 5,5 m/s 33 160 17 46 65
HYDROELEKTROWNIE** 500 kWe 32 135 16 56 55
j-w. tylko w fazie budowy 15 43 11 36 35
j-W. na rezerwowanie mocy 16 85 3 12 14
HYDROELEKTROWNIE*, 3,1 MWe 123 12 45 42
EJ, EPR, =z przerobem paliwa
wypalonego 17 - 25 47 72
BIOMASA, odpady lesne, Szwecja, ** 49 350 87
nydroelektrownie na rzekach, typowe warunki europejskie. ** tylko spalanie
Zrodto: Marheineke, 2000 r.
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Skumulowane jednostkowe koszty zewngtrzne w przeliczeniu na produkcje energii
elektrycznej wynosza 2,9 Eurocent/kWh, a w przeliczeniu na produkcje ciepta 3,8 EUR/GJ.
Obliczenie $rodkéw z tytutu uniknigtych emisji substancji (analiza obejmuje CO,, SO, NO,
PM), ktére bylyby wprowadzone do powietrza w wyniku produkcji energii w oparciu o

paliwa konwencjonalne przedstawia tabela 3.22.

Tabela 3.22 Obliczenia uniknietych kosztéow zewnetrznych z tytulu wzrostu udzialu

energetyki odnawialnej w energetyce polskiej.

2005-

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010

Produkcja
energii

elektrycznej z | GWh | 4 466 5187 6 051 7204 8644 | 10805
odnawialnych
zrédet energii

Produkcja
ciepta z 103 118 132 146 160
odnawialnych | ©° | 883 | 000 | 118 | 235 | 353 | !74470

zrédet energii

Koszty
zewnetrzne — | miln
energia zt

elektryczna

537 585 679 792 943 1131 4 667

Koszty mln
zewnetrzne — | =, 1768 1775 2017 2258 2499 2741 13 058
ciepto

Razem min
koszty 7 2 305 2 360 2 696 3050 3442 3872 | 17725
zewnetrzne

Zrédto: EC BREC/IBMER ,Ocena skutkéw ekologicznych wdrozenia Ustawy o
gospodarowaniu  odnawialnymi  zZrodtami energii i wspieraniu rozwoju energetyki
odnawialnej. Projekt ustawy z dnia 14 pazdziernika 2003 r.” Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej, 14 pazdziernika, 2003.

Dzigki planowanemu zwigkszaniu udziatu OZE w Polsce w latach 2004 — 2010 mozliwe jest
uniknigcie kosztow zewngtrznych w wysokosci 17 725 mln zk. Powyzsza analiza wykonana
zostala przy realizacji projektu ustawy o gospodarowaniu odnawialnymi zasobami energii i

wspieraniu rozwoju energetyki odnawialnej.
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Dokonany przeglad przewidywan wzrostu tacznej mocy zainstalowanej w elektrowniach
wykorzystujacych odnawialne zrédta energii na §wiecie w okresie 1995-2010 wskazuje na
przewidywany 6-krotny wzrost produkcji energii wiatrowej, 20-krotny wzrost produkcji
energii z instalacji fotowoltaicznych oraz 2-krotny wzrost produkcji energii z biomasy i
matych elektrowni wodnych. W dluzszej perspektywie oczekuje si¢ szerokiego rozwoju
ogniw paliwowych przy wykorzystaniu wodoru. Ocenia si¢, ze w obecnych warunkach
gospodarki rynkowej w Polsce i liberalizacji sektora energii osiagnigcie znacznie szerszego
udzialu energii odnawialnej nie bedzie mozliwe bez wprowadzenia narz¢dzi wspomagania
finansowego. Nalezy tez bra¢ pod uwagg, ze niski poziom dyspozycyjnosci niektorych
odnawialnych Zrédet energii (energia stoneczna ok. 25%, energia wiatrowa 15-30%) wymaga
posiadania rezerwy w systemie elektroenergetycznym dla dostaw energii w ,,martwych

okresach” instalacji wiatrowych czy stonecznych.

3.7. Korzysci zewnetrzme wytwarzania energii ze Zrddel

odnawialnych

Ponizej przedstawiono wyniki analizy korzysci zewngtrznych w wyniku realizacji w Polsce
celu 7,5% energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych do roku 2010.

Wedlug prognoz zmiany klimatu moga spowodowa¢ w roku 2100 wzrost temperatury Ziemi
od 1 do 6°C, przyczyniajac si¢ do wzrostu poziomu mérz o ok. 90 cm oraz istotnego wzrostu
takich zjawisk klimatycznych, jak susze, powodzie, okresowe ozigbienia i silne sztormy.
Jezeli dotychczasowe tendencje nie zostang powstrzymane, to przewidywane zmiany klimatu
moga nastapi¢ w takim tempie, ze srodowisko przyrodnicze, spoleczenstwo i gospodarka nie
beda w stanie zaadoptowac si¢ do nowych warunkéw klimatycznych, co pociagnie za soba
konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych kosztéw (np. zwalczania skutkéw powodzi lub klgski
suszy). Mozliwe zmiany klimatu oraz ich skutki moga by¢ bardzo dotkliwe.

Aby obliczy¢ poziom zredukowanych emisji gléwnego pod wzgledem ilosci gazu
cieplarnianego tj. CO, zalozono, ze $rednie wskazniki emisji wyrazone w tonach CO,/GWh,
beda si¢ zmniejsza¢ w kolejnych latach, ze wzgledu na stopniowo malejacy udziat wegla
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju. Srednie wskazniki emisji dla produkcji energii
elektrycznej byly przedmiotem badan w projekcie finansowanym w ramach 5 Ramowego
Programu Badan Unii Europejskiej o akronimie BASE pt. ,Linie bazowe dla krajow

kandydujacych do Unii Europejskiej. Uzyskane wyniki przedstawia rysunek 3.12.
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Rys. 3.12 Bazowe wskaznikowe emisje dwutlenku wegla w kolejnych latach dla

produkcji energii elektrycznej do roku 2010.

Zrédto: ,,Ocena skutkéw ekologicznych wdrozenia Ustawy o gospodarowaniu odnawialnymi
zrodtami energii i wspieraniu rozwoju energetyki odnawialnej. Projekt ustawy z dnia 14
pazdziernika 2003 r.” Europejskie Centrum Energii Odnawialnej, EC BREC/IBMER, 14
pazdziernika, 2003.

Uniknigte emisje CO, do atmosfery w wyniku wykorzystania zrédet energii odnawialnej sa
wigc iloczynem produkcji energii elektrycznej wyrazonej w GWh/rok oraz wskaznika emisji.
Prognoza produkcji energii elektrycznej ze zrddet energii odnawialnej zostala oparta na
zatozeniu, Zze udzial zielonej energii w bilansie zuzycia energii elektrycznej brutto do 2010

roku wyniesie w Polsce 7,5%.
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Tabela 3.23 Unikni¢te emisje dwutlenku wegla netto z tytulu budowy zZrodel energii

odnawialnej wytwarzajacych energie elektryczna.

2005-
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010

Wskaznik emisji
[t CO,/GWh]

Produkcja energii

elektrycznej ze
zrédet energii 4 466 5187 6 051 7204

odnawialnej
[GWh/rok]

Uniknigte emisje

[mln t CO,] 4,2 4,9 5,6 6,6 7,8 9,6 38,7
Zrédto: ,,Ocena skutkéw ekologicznych wdrozenia Ustawy o gospodarowaniu odnawialnymi
zrodtami energii i wspieraniu rozwoju energetyki odnawialnej. Projekt ustawy z dnia 14
pazdziernika 2003 r.” Europejskie Centrum Energii Odnawialnej, EC BREC/IBMER, 14

pazdziernika, 2003.

949 937 925 913 902 891

8644 | 10805 | 42358

Tabela 3.24 Unikni¢te emisje dwutlenku wegla z tytulu budowy zrédel energii

odnawialnej produkujacych cieplo.

2002 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 22(:)0150-

Wskaznik
emisji 111 106,9 105,5 104,1 102,8 101,5 100,2

[t COo/TIm]

Produkcja
ciepla ze
arGdel 103 883 | 118000 | 132 118 | 146 235 | 160 353
energu
odnawialnej
[TJ/rok]

174 470 | 835 058

Uniknigte
emisje [min 11,1 12,4 13,8 15,0 16,3 17,5 86,1

t CO,]
Zrédto: ,,Ocena skutkéw ekologicznych wdrozenia Ustawy o gospodarowaniu odnawialnymi
zZrodtami energii i wspieraniu rozwoju energetyki odnawialnej. Projekt ustawy z dnia 14
pazdziernika 2003 r.” Europejskie Centrum Energii Odnawialnej, EC BREC/IBMER, 14

pazdziernika, 2003.
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Aby obliczy¢ redukcje emisji CO, do atmosfery w wyniku produkcji ciepta nalezy
przemnozy¢ oczekiwana produkcje ciepta ze Zrddet energii odnawialnej wyrazona w TJ
(warto$¢ oczekiwana wg ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” to 174 470 TJ w roku
2010) przez jednostkowy wskaznik emisji sektora cieplowniczego w Polsce, ktéry wynosit
w roku 2001 dla ogrzewania sieciowego 111 t CO,/TJ. Zatozono, ze wskaznik ten bedzie si¢
zmniejszal proporcjonalnie do wskaznika emisji dla energii elektrycznej, ktdry przedstawia
tabela 3.23. Sumarycznie uniknigte emisje dwutlenku wegla w wyniku produkcji energii
elektrycznej z OZE zgodnie z prognozami podanymi w tabeli 3.24, wyniosa 124,8

(38,7+86,1) milionéw ton (Srednioroczna warto$¢ 20,8 min ton)

W celu dokonania obliczefi emisji N>O do atmosfery w przeliczeniu na ekwiwalenty CO,
postuzono si¢ nast¢pujacym wzorem:
ECO, -709-310
gdzie:
ECO; — emisja dwutlenku wegla w mln ton,
70,9 — $redni dla krajow UE 15 przelicznik redukcji emisji NoO w wyniku realizacji
inwestycji w zrddta energii odnawialnej t NoO/Mt COs,

310 — wspdtczynnik ocieplenia globalnego.

Wobec tego uniknigte emisje N,O w przeliczeniu na ekwiwalenty dwutlenku wegla wyniosa

w latach 2005 — 2010: 2, 744 mln ton CO,:

Tabela 3.25 Uniknig¢te emisje podtlenku azotu wyrazone w ekwiwalentach CO,

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2903-

2010

Uniknigte emisje | |5 5 173 19.3 21,6 24,1 27.1 124.8

[mlntcoz] b b b b b b b
Uniknigte emisje

(195  N;0) 1,088 | 1227 | 1372 | 1533 | 1,707 | 1,923 | 8851
Uniknigte emisje

NoOwyrazone w | 337 | 380 | 0425 | 0475 | 0529 | 059 | 2,744
ekwiwalentach
miln t CO,

Zrédto: ,,Ocena skutkow ekologicznych wdrozenia Ustawy o gospodarowaniu odnawialnymi
zrodtami energii i wspieraniu rozwoju energetyki odnawialnej. Projekt ustawy z dnia 14
pazdziernika 2003 r.” Europejskie Centrum Energii Odnawialnej, EC BREC/IBMER, 14
pazdziernika, 2003.

165

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.




W procesie spalania paliw kopalnych nastgpuje réwniez emisja innych gazow i pytow do
atmosfery takich jak:

e Dwautlenek siarki SO,
L4 Pyly PM;,

e Tlenki azotu NOy

Emisja do atmosfery dwutlenku siarki i tlenkéw azotu powoduje powstawanie tzw. kwasnych
deszczy, ktére sa przyczyna klesk ekologicznych. Powoduja one réwniez zakwaszenie gleb
oraz jezior na duzych obszarach. Smog powstajacy przy spalaniu paliw kopalnych powoduje
w duzych miastach pogarszanie si¢ stanu zdrowia mieszkancéw i przyspieszona korozje
budynkéw.

W celu obliczenia uniknietych emisji ww. substancji przyjeto wskaznikowe emisje
w przeliczeniu na kWh wyprodukowanej energii elektrycznej oraz GJ ciepta. Dodatkowo
zatozono, ze wskazniki te beda si¢ zmniejsza¢ proporcjonalnie do zmian wskaznikéw dla
emisji CO, w odniesieniu do produkcji energii elektryczne;.

W wyniku produkcji energii w wielkosci przedstawionej w tabelach 3.23 i 3.24 uniknigta

zostanie emisja 698 tys. ton SO, 138 tys. ton PM oraz 179 tys. ton NOy.

3.8. Wnhnioski

W tabeli 3.26 przedstawiono koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
konwencjonalnych, tj. koszty ,,wewngtrzne” bez uwzglednienia kosztow ,,zewngtrznych”,
ktére sa nizsze niz w elektrowniach w oparciu o technologie odnawialne czy kogeneracje.
Uwzglednienie tych ostatnich powoduje, Zze laczne spoleczne koszty wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych staja si¢ poréwnywalne z kosztami
elektrowni odnawialnych czy kogeneracyjnych.

Uwzgledniajac postep w technologiach wykorzystujacych odnawialne Zzrédta energii aktualne
prognozy ONZ, WEC i Komisji ds. Energii Unii Europejskiej przewiduja, ze
w nadchodzacych latach jednostkowe koszty energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
moga by¢ zblizone lub nawet konkurencyjne z kosztami tej energii z elektrowni

konwencjonalnych.
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Tabela 3.26 Koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach zuzywajacych

rézne paliwa w USct/kW h
Rodzaje Wegiel . Olej Energia Energia
) A Gaz ziemny :
kosztow kamienny opalowy jadrowa | odnawialna
Koszty
” 2,1-0,5 3,0-4,0 3,2 1,8-3,0 2,0-5,0
,wewnetrzne
Koszty - | 5 0_350 05-12 |30-128| 02-25 0,1-62
syZewnetrzne
Ogétem koszty 4,1-35,5 35-52 |6,18-16,0| 1,96-5,5 2,1-11,2

Zrédto: Bartoszewicz — Burczy H.: Ekonomika wykorzystania energii Zrédet odnawialnych do
produkcji energii elektrycznej. Energetyka, nr 7, 2002; Energy and the Challenge of
Sustainability World Energy Assessment UN DP, WEC 2000; Paulikkas A.:
International Power Engineering, April 2000.

Usredniony laczny koszt zewngtrzny energii elektrycznej bez uwzglednienia emisji CO,
wyniost w Polsce w 2004 r. prawie 2,7 Eurocent/kWh (patrz tabela 3.13). Koszt ten nie
uwzglednia zatem efektu globalnego ocieplenia klimatu, a uzyskana wielko$¢ ksztattuje si¢
na podobnym poziomie co koszty wtasne produkcji energii elektrycznej w Polsce.
Uwzgledniajac koszt emisji jednej tony CO, wynoszacy 20 Euro, wielko$¢ kosztéw
zewngtrznych zwigkszytaby si¢ o dodatkowe 2 Eurocent/kWh. Tak wigc calkowita suma
kosztéw zewnetrznych osiagngla warto$¢ ponad 4,6 Eurocent/kWh i1 tym samym
porownywalna jest z ceng energii elektrycznej dla odbiorcy koncowego [Strupczewski A.,
2006].

Mozna spodziewac¢ si¢, ze niekorzystna struktura i poziom kosztéw zostang zniwelowane w
miare doskonalenia technologii i zwigkszania udziatu OZE w rynku energii. Ceny energii
elektrycznej wytwarzanej ze zrédet odnawialnych zmalaty znaczaco w przeciagu ostatniego
10-lecia dzigki zaawansowaniu technologicznemu, wsparciu ze strony panstwa.

Na niekorzystna pozycje OZE na konkurencyjnym rynku energii wpltywa réwniez nie
uwzglednienie w cenie koncowej energii pochodzacej ze zrodet konwencjonalnych kosztéw
zewngtrznych (brak internalizacji kosztow). Wysokie koszty zewngtrzne technologii paliw
konwencjonalnych zwiazane z zanieczyszczeniem S$rodowiska naturalnego i zagrozeniem
zdrowia czlowieka, nie sa uwzgledniane w catosci, co z kolei sprawia, ze odnawialnym
zrédtom energii o niskich kosztach zewnetrznych ale o wysokich kosztach wewngtrznych,

trudno jest konkurowa¢ z konwencjonalnymi zrédtami energii.
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4. Wskazanie ograniczen i ewentualnych barier rozwoju
energetyki odnawialnej

Polska posiada znaczny potencjal odnawialnych zrédet energii. Jest on jednak nadal

wykorzystywany w niewielkim stopniu. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest m.in.

wystepowanie szeregu barier rozwoju wykorzystania OZE w gospodarce polskiej. Bariery te

zostaly przedstawione i sklasyfikowane w tabeli 4.1.

Tabela 4.1 Bariery rozwoju odnawialnych zrodel energii w Polsce

Bariery rozwoju odnawialnych zrédel energii w Polsce

Ekonomiczne e poréwnanie OZE z energetyka konwencjonalna bez uwzglednienia
kosztéw zewngtrznych i degradacji waloréw srodowiskowych,
prowadzace do niedoszacowania efektywnosci ekonomiczne;j
inwestycji w OZE,

e brak narzadzi oceny efektywnosci ekonomicznej stosowania OZE,
szczegllnie w przypadku matych inwestoréw, odbiorcéw
i gospodarstw domowych,

® nieuwzglednianie w cenach energii tzw. kosztéw zewngtrznych, co
obniza efektywnos¢ inwestycji OZE i konkurencyjno$é energetyki
niekonwencjonalnej,

® poza systemem zbywalnych §wiadectw pochodzenia, brak jest
dostatecznie skutecznych mechanizméw rynkowych wsparcia OZE
w Polsce,

® niewystarczajace zainteresowanie sektora energetycznego
produkcja energii z OZE,

® na ogdt wysokie koszty kapitalowe, wysokie koszty kredytow
komercyjnych,

e brak zrédet finansowania (szczegdlnie dla oséb fizycznych) lub ich
niska atrakcyjno$¢ dla inwestorow,

e brak zachgcajacej polityki podatkowej powodujacej obnizenie cen
instalacji OZE,

¢ niedostatek kapitatu inwestycyjnego niewielkich firm i os6b
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fizycznych zamierzajacych wykorzystywaé technologie OZE,
konieczno$¢ importu podzespotéw elektrowni wiatrowych spoza
Polski na skutek braku rodzimych producentéw,

import starszych technologicznie, uzywanych uprzednio za granica
instalacji sitowni wiatrowych (importowane sa czgsto urzadzenia w
ztym stanie technicznym lub urzadzenia o krétszym
przewidywanym okresie pracy,

brak narzadzi oceny efektywnosci ekonomicznej stosowania OZE,
szczegllnie w przypadku matych inwestoréw, odbiorcéw

i gospodarstw domowych,

wysokie ryzyko inwestycyjne na rynku OZE w wyniku sprzezenia
wysokich kosztéw inwestycyjnych z niska zdolnoscia kredytowa
inwestoréw, utrudniajace podejmowanie nawet wysokorentownych

inwestycji OZE.

Legislacyjne

brak aktu prawnego rangi ustawy wyrazajacego polityke panstwa

w zakresie OZE,

czeste zmiany w ustawie Prawo energetyczne i rozporzadzeniach
wykonawczych prowadza do braku stabilnych warunkéw
inwestycyjnych w zakresie odnawialnych zrédet energii,

brak polityki podatkowej wprowadzajacej ulatwienia dla
inwestoréw planujacych dziatalno§é w obszarze OZE (ulgi
podatkowe dla przedsigbiorcéw, zwolnienia z podatku VAT
instalacji OZE),

brak bodzcow regulacyjnych dla rozwoju energetyki rozproszonej,
w tym OZE,

konieczno$¢ spelnienia wielu wymogéw formalno — prawnych
przez niewielkie podmioty gospodarcze, przedluzajace sig
procedury administracyjne i znaczna liczba obowiazkowych
pozwolen,

bark preferencyjnych uregulowan prawnych w zakresie importu i

eksportu podzespotéw i urzadzen OZE.

Swiadomosci i
informacji

brak informacji o efektywnych ekonomicznie sposobach
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bilansowania potrzeb energetycznych gospodarki narodowe;j,

brak jednolitych rzetelnych ocen efektywnosci ekonomicznej
inwestycji w poszczegélne technologie OZE (zaleznych w duzym
stopniu od warunkéw lokalnych),

brak spdjnej informacji o korzySciach 1 mozliwosciach
finansowania przedsigwzigc¢ OZE,

brak wiedzy o potencjale (irracjonalno$¢ wyobrazen), technologii
i cenach energii produkowanej w OZE,

brak  informacji o  placowkach  naukowo-badawczych,
projektowych i doradczych zajmujacych sig tematyka OZE,

brak wiedzy o procedurze postgpowania przy uruchamianiu
i realizacji inwestycji 1 kosztach cyklu inwestycyjnego,

brak informacji o producentach, dostawcach i wykonawcach
systemOw wykorzystujacych energie ze zrédet odnawialnych,

brak dostatecznej wiedzy, u potencjalnych inwestorow, wynikajacy
zbraku  systemu  szkolenia  wyspecjalizowanych  kadr
przygotowanych do organizacyjnego i technicznego planowania
i wykonywania inwestycji OZE, co z jednej strony ogranicza
dostep do technologii i urzadzen z drugiej za$ stanowi barierg dla
rodzimego przemystu konkurujacego z producentami z krajéw,
w ktérych powszechnie stosowane sa instrumenty podziatu tego
rynku pomigdzy panstwo a przemyst - w formie grantéw, doptat

1 zezwolen.

Techniczne

brak gwarancji jakosci, brak systeméw certyfikacji i weryfikacji
w odniesieniu do urzadzen OZE,

brak rozwinigtego krajowego przemystu produkujacego instalacje
OZE do produkcji energii elektrycznej,

bariery techniczne dostepu technologii i urzadzen OZE do rynku,
niedostatecznie rozwinigta sie¢ elektroenergetyczna w rejonach

o najlepszych warunkach prowadzenia inwestycji OZE — w tym
gléwnie budowy elektrowni wiatrowych,

trudno$¢ w planowaniu i przewidywaniu mocy dyspozycyjnej oraz
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wielkos$ci produkcji energii elektrycznej zwigzana z uzaleznieniem
tych parametrow od warunkéw wiatrowych,
konieczno$¢ znacznej rozbudowy systemu elektroenergetycznego

w rejonach o preferencyjnych warunkach wiatrowych.

Instytucjonalne

brak krajowej struktury organizacyjnej odpowiedzialnej za
implementacje polityki panstwa w zakresie OZE,

brak instytucji rzadowej i organizacji pozarzadowych
koordynujacych dziatania w zakresie OZE,

zbyt staba koordynacja pomi¢dzy organami administracji centralne;j
zaangazowanymi w sprawy energii i ochrony klimatu, w tym OZE,
brak forum wymiany informacji i koordynacji polityk (np.
energetycznej, ochrony srodowiska, klimatycznej, transportowe;j)
na poziomie rzadowym i pomigdzy rzadem a kluczowymi
partnerami pozarzadowymi,

niepetne wykonanie planéw rozwoju OZE na poziomie regionéw
(wojewddztw) i gmin,

zbyt mata ilo$¢ badan nad technologiami pozyskiwania energii

z OZE, niedostateczne rozpowszechnienie wynikéw prowadzonych
prac, niewielki stopien wdrozenia rodzimych innowacji,

niewielka ilo$¢ regionalnych centréw energetycznych
wspierajacych spotecznosci lokalne w zwigkszeniu wykorzystania
OZE,

niewielka ilo$¢ wyspecjalizowanych instytucji o charakterze
doradczym,

ograniczone zainteresowanie bankéw i funduszy do zaangazowania

w niewielkie inwestycje OZE.

Polityczne

zbyt niska ranga przypisana rozwojowi odnawialnych zrédet
energii w polityce energetycznej, polityce klimatycznej i polityce
ekologicznej,

brak polityki Rzadu zachgcajacej zagranicznych przedsigbiorcow
do inwestycji w Polsce w obszarze OZE,

brak nowego celu ilo$ciowego udziatu energii z OZE z bilansie
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energetycznym kraju w roku 2020 i p6zniejszej perspektywie.

Spoteczne

trudno$¢ w uzyskaniu spotecznej akceptacji wyzszych kosztow
energii wytwarzanej w OZE,

niewystarczajaca akceptacja lokalnych spotecznos$ci dla inwestycji
z zakresu energetyki wiatrowej i duzej energetyki wodnej na
wyznaczonych terenach,

zagrozenie zmniejszeniem liczby miejsc pracy w przemys$le
weglowym,

brak swiadomosci §cistej wspétzaleznosci pomiedzy
wykorzystaniem energii z OZE i zmniejszeniem zanieczyszczenia

Srodowiska.

Edukacyjne
informacyjne

i

brak programéw edukacyjnych i szkoleniowych w zakresie OZE
adresowanych do: szkolnictwa, kadry inzynieréw, projektantow,
architektéw, przedstawicieli sektora energetycznego,
przedstawicieli bankowosci, decydentéw,

niska §wiadomos¢ spoteczefistwa na temat mozliwosci i korzysci
wykorzystania OZE

brak wiedzy na temat technologii OZE oraz niedostateczna liczba
prac naukowo-badawczych w zakresie OZE,

brak powszechnego dostepu do informacji o rozmieszczeniu
potencjatu energetycznego poszczegdlnych rodzajow
odnawialnych zrédet energii, mozliwego do technicznego
wykorzystania;

niedostateczne rozpowszechnienie informacji o firmach
produkcyjnych, projektowych oraz doradczych zajmujacych si¢
odnawialnymi zrédtami energii;

niedostateczne rozpropagowanie informacji o procedurach
koniecznych przy realizacji inwestycji w OZE, jak réwniez

kosztach poszczegdlnych technologii odnawialnych zrédet energii.
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5. Na podstawie dostepnych informacji zebranie danych o wykorzystaniu

OZE w Polsce (energia elektryczna, ciepto, biopaliwa).

Podstawowym aktem prawnym w Polsce definiujacym pojgcie ,,odnawialnych zrédet energii”
jest Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — ,,Prawo energetyczne” (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348).
Ustawa ta zawiera zbidér podstawowych uregulowan prawnych dotyczacych -energii
wytwarzanej w odnawialnych Zrédlach energii. Zgodnie z powyzsza ustawa, odnawialne
zrédto energii mozemy zdefiniowaé jako: zZrodfo wykorzystujace w procesie przetwarzania
energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prqdow i ptywoéw morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwanq z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania Ilub oczyszczania Sciekow albo rozktadu

sktadowanych szczqtek roslinnych i zwierzecych.

5.1. Analiza dostepnosci danych na temat wykorzystania OZE do
produkcji energii elektrycznej, ciepta i biopaliw w Polsce

Celem wypracowywanego w UE systemu informacji o odnawialnych Zrédtach energii jest
umozliwienie dokonywania ocen polityki Unii i krajéw czionkowskich w przedmiotowym
zakresie.

Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE panstwa czlonkowskie maja obowiazek okreslenia
(obliczenia) procentowego udzialu energii elektrycznej produkowanej ze Zrddet
odnawialnych w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto (obliczanym w sposob
nastepujacy: wielko§¢ energii wyprodukowana na zaciskach generatoréw elektrowni, czyli
bez odjgcia zuzycia energii na potrzeby wtasne plus import minus eksport).

W Polsce gromadzenie danych jest rozproszone pomig¢dzy rézne sprawozdania na temat lub
w pewnym zakresie dotyczace odnawialnych zrédet energii, wystgpujace w zwiazku
z prowadzeniem réznych badan statystycznych. Fragmentaryczna jest wiedza na temat
funkcjonowania technologii pozyskiwania ciepta z odnawialnych zZrédet energii. Inna jest
sytuacja w zakresie produkcji energii elektrycznej z tych zrodet. Specjalnie w celu zbierania
informacji z tego zakresu powstato sprawozdanie G-10.6, ale w duzej mierze dotyczy ono

jedynie energetyki wodnej, a takze formularz (G-02 o) begdacy sprawozdaniem o energii
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elektrycznej i cieple ze zrodet odnawialnych oraz biopaliw. Ten ostatni dokument Gtéwny

Urzad Statystyczny zamierza wprowadzi¢ w 2008 roku.

Formularz (G-02 o) — sprawozdanie o energii elektrycznej i cieple z odnawialnych zrédet

energii oraz biopaliw za 2008 rok, sporzadzane bedzie raz do roku i sktada si¢ z

poszczegdlnych dziatow:

1.

Elektrownie i elektrocieptownie na paliwach odnawialnych i odpadowych

(jednopaliwowe)

Sporzadzaja jednostki sprawozdawcze (elektrownie i elektrocieplownie), w
ktérych proces technologiczny produkcji energii elektrycznej, ciepta oparty jest

na jednym paliwie odnawialnym.

Elektrownie i elektrocieplownie na paliwach odnawialnych i odpadowych

(wielopaliwowe).

Sporzadzaja jednostki sprawozdawcze, ktére w procesie technologicznym
produkcji energii elektrycznej, ciepta zuzywaja dwa (lub wigcej) rodzaje paliwa

odnawialnego.
Cieptownie na paliwach odnawialnych i odpadowych (jednopaliwowe)

Sporzadzaja  jednostki  sprawozdawcze  (cieptownie), ktérych  proces

technologiczny produkcji ciepta, oparty jest na jednym paliwie odnawialnym.
Cieptownie na paliwach odnawialnych i odpadowych (wielopaliwowe)

Sporzadzaja jednostki sprawozdawcze (cieptownie), ktore w procesie
technologicznym produkcji ciepla, zuzywaja dwa (lub wigcej) rodzaje paliwa

odnawialnego.
Energia elektryczna i ciepto ze zrédet geotermalnych i energii stonecznej

e Sporzadzaja jednostki, w ktérych wykorzystywane jest ciepto z wngtrza ziemi
w postaci wody lub pary wodnej dla potrzeb komunalnych oraz w procesach
produkcyjnych w rolnictwie, a takze do wytwarzania energii elektryczne;j.

e Sporzadzaja jednostki, w ktérych energia stoneczna jest wykorzystywana

poprzez zastosowanie:
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o r6znego typu kolektoréw slonecznych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej, wody w basenach kapielowych, ogrzewania pomieszczen, w
procesach suszarniczych, w procesach chemicznych,

o ogniw fotowoltaicznych do bezposredniego wytwarzania energii
elektrycznej,

o elektrowni stonecznych do wytwarzania energii elektryczne;j.

6.  Pompy ciepta
W dziale tym uwzglednione sa tylko gruntowe pompy ciepla.
7. Produkcja biopaliw

Dzial ten sporzadzaja producenci biopaliw 1 biokomponentéw (rafinerie,

mieszalnie oraz jednostki prowadzace obrét produktami przerobu ropy naftowej).

Formularz (G-02 o) pozwala zbiera¢ dane na temat: mocy osiagalnej (ciepl. i elektr.),
warto$ci opatlowej, produkcji energii elektrycznej i ciepta, sprzedazy energii elektrycznej i
ciepta, powierzchni zainstalowanej (w przypadku kolektoréw stonecznych), zuzycia paliwa

na wsad (w jednostkach naturalnych).

Podsumowujac celowe jest opracowanie i przyjecie catosciowej, spojnej metodyki
regularnego zbierania informacji o jednostkach wytworczych energii ze zrodet odnawialnych
polegajacej na:
e regularnych badaniach statystycznych produkcji energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych w elektrowniach przytaczonych do sieci,
e regularnych badaniach statystycznych produkcji energii elektrycznej i ciepla
w elektrocieptowniach i cieptowniach spalajacych biomasg i odpady,
e okresowych badaniach ankietowych dotyczacych OZE w gospodarstwach domowych,
e cksperckich oszacowaniach 1 uzupetnieniach informacji pozostatych, nie

uzyskiwanych w ramach wymienionych badan.

Szczegétowosé informacji powinna, przy dostarczeniu calo$ciowej oceny wykorzystania
OZE, zapewni¢ mozliwo$é monitorowania dotyczacego réwniez pojedynczych zrédet i
technologii. Zachodzi konieczno$¢ uzupelniania informacji statystycznych oszacowaniami
eksperckimi, poniewaz odnawialne zrddia energii charakteryzuje réznorodno$¢ struktur

organizacyjnych je wykorzystujacych (np. gospodarstwa domowe).
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e Formalnie danymi pozwalajacymi na oceng realizacji postanowien Dyrektywy
2001/77/WE sa informacje GUS. Coroczna publikacja GUS p.t. ,,Gospodarka
paliwowo-energetyczna” nie jest wystarczajaco szczegotowa dla okreslenia udziatu
OZE-E w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, ani takiej wartosci nie
podaje.

e Celowe jest przygotowanie osobnej publikacji dotyczacej odnawialnych zrédet
energii. Zaproponowany przez GUS formularz (G-02 o) bedacy sprawozdaniem o
energii elektrycznej i cieple ze zrédet odnawialnych oraz biopaliw, powinien w
znacznym stopniu poprawi¢ system zbierania danych dotyczacych OZE.

¢ Potrzebna jest harmonizacja definicji i metodyki zbierania danych statystycznych
w zakresie OZE-E dla uzyskania zgodno$ci informacji podawanych przez GUS i

URE.

5.1.1. Zagadnienie zrodel niepodiaczonych do sieci

Stanowig je gtownie niewielkie instalacje wykorzystujace biogaz, biomasg, male elektrownie
wodne czy ogniwa fotowoltaiczne. Ich znaczenie jest marginalne. Szacunkowe wielkosci
mocy i produkcji energii elektrycznej mozna uzyskiwaé np. poprzez okresowe badania
ankietowe. Zrédtem informacji moga by¢ dane zbierane przez odpowiednie stowarzyszenia
branzowe. Zatozenie o mozliwosci pominigcia odnawialnych Zrddet energii elektrycznej
niepodlaczonych do sieci w ogdélnych bilansach elektroenergetyki potwierdzaja
do$wiadczenia i obserwacje innych krajow. I tak np. w Niemczech, przy systemie cen
gwarantowanych, w interesie wytworcow lezy podiaczenie do sieci elektroenergetycznej i
stad nie sa szacowane wielkos$ci zrddet, ktdre nie sa podiaczone do sieci i a priori traktowane
jako pomijalne. Wedlug danych z Czech, ok. 8% wszystkich matych elektrowni wodnych nie
jest podiaczone do sieci. W Polsce badania statystyczne w tym zakresie nie sg prowadzone.
Moga stanowi¢ przedmiot badan eksperckich, a informacje moga by¢ tez gromadzone

podczas spisow.

5.1.2. Przeliczenie udziatu OZE-E w energii sprzedanej na udzial w krajowym zuzyciu

energii brutto

Przyjety w Polsce sposob liczenia udzialu energii wytworzonej w odnawialnych Zrédtach

energii nie uwzglednia strat zwiazanych z przesylem energii. W zwiazku z tym udzial energii
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elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrédtach energii okreslony w rozporzadzeniu musi

mie¢ warto$¢ wyzsza niz warto$¢ procentowa celu indykatywnego.

Przeliczenia udzialu energii z OZE w energii sprzedanej na udziat w krajowym zuzyciu

energii elektrycznej brutto mozna dokona¢ za pomoca nastgpujacej formuty matematycznej:

produkcja OZE — E
konsumpcja brutto
energia sprzedana

udziat "OZE — E" w energii sprzedanej =

konsumpcja brutto

Licznik w powyzszym wyrazeniu jest udzialem procentowym energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych liczonym wg Dyrektywy 2001/77/WE. Nalezy podkresli¢, ze przeliczenie
udziatu energii z OZE w zuzyciu brutto na energi¢ sprzedana nie nastgpuje wigc przez

dodanie stalej warto$ci punktéw procentowych.

5.2. Dane o wykorzystaniu OZE w Polsce do produkcji energii

elektrycznej w podziale na poszczegélne technologie OZE

Rys. 5.1 a) przedstawia taczna produkcje energii i paliw transportowych w Polsce, gdzie za
roéwno produkcja energii elektrycznej i ciepta wynosi 41%, natomiast pozostale 18% stanowi
produkcja paliw transportowych. Rys. 5.1 b) prezentuje produkcje energii i paliw
transportowych z OZE. W tym przypadku produkcja ciepta wynosi 92%, energii elektrycznej
5%, natomiast produkcja biopaliw transportowych stanowi 3%. Z analizy wykreséw
zamieszczonych na rys 5.1, wywnioskowa¢ mozna, Ze ciepto jest najtatwiejsza do uzyskania i
najczestsza forma energii wytwarzana w OZE. Duzy udzial w tym ma spalanie biomasy.
Udziat produkcji biopaliw w OZE jest 6 razy nizszy od udziatu produkcji paliw

transportowych w tacznym bilansie Polski.
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Rys. 5.1 Produkcja energii i paliw transportowych w Polsce w 2005 r. a) Iaczna

produkcja w Polsce b) produkcja z OZE.

Zrédlo: ECBREC IEO, 2007 r.

Udziat wyprodukowanej energii z OZE w bilansie produkcji energii pierwotnej wynidst w

2006 roku doktadnie 5,5% (patrz rys. 5.2). Najwigkszy udziat w produkcji stanowito spalanie

drewna i odpadow drzewnych i wyniosto ponad 4% catkowitej produkcji energii pierwotnej

w Polsce. Na uwage zastuguje fakt, ze w statystyce dotyczacej bilansu produkcji energii

pierwotnej w Polsce, GUS nie uwzglednit energii produkowanej w elektrowniach

wiatrowych. Wedlug danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, produkcja energii

pierwotnej w silowniach wiatrowych wyniosta 2006 roku 0,9 PJ, co przy uwzglednieniu tej

wielkosci stanowito by 0,02% w bilansie produkcji energii pierwotnej w Polsce [IEA,

,,Renewables information”, 2007].
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Rys. 5.2 Udziat energii z OZE w bilansie produkcji energii pierwotnej w Polsce.

Zrédto: opracowanie KAPE S.A. na podstawie danych: GUS (dane niepublikowane)

paliwa ciekie z

biomasy woda
4,83%

paliwa odpadowe 2,30%
state rosl. |
zwierz.
17,79%

biogaz
1,23%

drewno
73,85%

Rys. 5.3 Udzial nosnikéw energii i paliw z OZE w produkcji energii pierwotnej w 2006r.
w Polsce.

Zrédto: opracowanie KAPE S.A. na podstawie danych: GUS (dane niepublikowane)

Na rys. 5.3 powyzej przedstawiono udzial noénikéw energii i paliw z OZE w produkcji
energii pierwotnej, ktéra wyniosta w 2006 roku 178 PJ. Spalanie drewna w tym przypadku
stanowi prawie 74% udziatu w catej produkcji energii w OZE. Drugim istotnym czynnikiem
ksztattujacym wielko§¢ produkcji w tym sektorze jest energia pozyskana ze stalych
odpadowych paliw roslinnych i zwierzecych. Jej udziat wyniost blisko 18%. Pozostate zrodia
takie jak hydroelektrownie oraz elektrownie spalajace biopaliwa i biogaz stanowia okoto 8%.
Udziat OZE w bilansie produkcji energii pierwotnej w kraju w roku 2006 wyniést 5,5%.
Uzyskana warto$¢ jest wyzsza niz w roku 2005 o ponad 0,7%. Mozna zatem méwi¢ o
znacznym udziale OZE w bilansie produkcji energii pierwotnej w Polsce. Dla poréwnania
przytoczonych powyzej wielkosci, udziat OZE w Polsce w bilansie produkcji energii
pierwotnej w 2005 roku wynidst 4,8%, natomiast w Niemczech osiagnal 4,6% [IEA,

,,Renewables information”, 2007].
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5.2.1. Prognozy rozwoju wykorzystania OZE w Polsce

Globalne zuzycie energii pierwotnej w Polsce wyniosto w 2006 roku blisko 4 050 PJ.
Natomiast wykorzystanie energii z OZE ksztattowato si¢ na poziomie 178 PJ. Tym samym
udziat w zuzyciu energii wytworzonej z OZE w bilansie energii pierwotnej wyniost 4,4%
(patrz rys. 5.4). Nalezy zwrdci¢ uwagg, iz roczna produkcja energii pierwotnej w kraju byta
nizsza od zuzycia i ksztaltowata si¢ w roku 2006 r. na poziomie 3 230 PJ, z czego okoto

178 PJ pochodzito z odnawialnych Zrédet energii.
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Rys. 5.4 Bilans zuzycia energii pierwotnej w Polsce w latach 1991 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: GUS (dane wg stanu na dzien
27.04.2007r., dane niepublikowane)
Od roku 1997 mozna zaobserwowaé w Polsce S$rednioroczny spadek zuzycia energii

pierwotnej o 0,67% (patrz rys. 5.4). Poréwnujac natomiast, wielko$ci zuzycia energii
pochodzacej z OZE uzyskane w roku 1997 i 2005 mozna stwierdzié¢ wzrost, ksztaltujacy sie
na poziomie 1,77% rocznie. Dokonujac prognozy udzialu OZE w bilansie zuzycia energii
pierwotnej w latach 2006 - 2020, przy zatozeniu z tych lat liniowego trendu, mozemy
stwierdzi¢, ze niezbedne jest podjecie dodatkowych zakrojonych na szeroka skale dziatan
majacych na celu zwigkszenie wykorzystania potencjatu OZE w Polsce. W przeciwnym
wypadku grozi Polsce niedotrzymanie zobowigzan zwiazanych z Dyrektywa 2001/77/WE. Z
zatozonego modelu liniowego wzrostu udziatu OZE, mozna wyliczyé $rednioroczny wzrost
udziatu na poziomie 0,026%. Na tej podstawie mozna oszacowac procentowe udziaty energii
z odnawialnych zrédet w latach 2010 i 2020. Wynosza one odpowiednio 4,85% w roku 2010
i 6,18% w roku 2020. A zatem prognozowany srednioroczny wzrost udziatu OZE na

poziomie 0,026% okazuje si¢ zbyt niski. A uzyskane wyniki z modelu w znacznym stopniu
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odbiegaja od wartosci zapisanych dla Polski w Dyrektywie 2001/77/WE. Aby zrealizowaé
zatozone cele, $rednioroczny wzrost udziatu OZE powinien by¢ pieciokrotnie wyzszy. Na

rys. 5.5 przedstawiono wyniki prognozy.
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Rys. 5.5 Prognoza udzialu OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej, przy zalozeniu
zachowania trendu z lat 1997 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: GUS (dane wg stanu na dzien
27.04.2007r., dane niepublikowane)

Nieco inna sytuacja natomiast ma miejsce przy analizie trendu zuzycia energii pierwotnej w
ostatnich 7 latach. W przeciwienstwie do poprzedniego modelu mozemy zauwazy¢ w latach
2000 — 2006 tendencje wzrostowa zuzycia energii pierwotnej, wynoszaca rocznie 1,05%.
Natomiast zuzycie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych wzrasta rocznie o okoto 1,5%
(patrz rys. 5.4).

Z zatozonego modelu liniowego wzrostu udziatu OZE z ostatnich 7 lat, mozna wyliczy¢
$rednioroczny wzrost udziatu OZE na poziomie 0,0053%. Na tej podstawie mozemy okreslié¢
wielko$¢ udziatu energii pochodzacej z OZE w roku 2010 i 2020. Uzyskane wyniki sa jeszcze
nizsze niz wyniki uzyskane w poprzednim modelu. Wynosza odpowiednio 4,48% w 2010
roku i 4,7% w 2020 roku. Aby zrealizowa¢ zatozone cele Polityce Ekologicznej Panstwa,
érednioroczny wzrost udziatu OZE powinien byé dwudziestoczterokrotnie wyzszy i
oscylowa¢ w granicach 0,13% rocznie. Wyniki analizy przedstawione na rys. 5.6 pokazuja
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wyraznie, ze bez duzych naktadéw inwestycyjnych na odnawialne Zrédta energii w Polsce,
ich udziat nie ulegnie zmianie i znaczaco bedzie odbiegal od zalozonego poziomu 7,5% w

2010 roku.
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Rys. 5.6 Prognoza liniowa udzialtu OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej, na
podstawie zaobserwowanej tendencji w latach 2000 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: GUS (dane wg stanu na dzien
27.04.2007r., dane niepublikowane)

Na rys. 5.7 przedstawiono wariant efektywnoSciowy zapotrzebowanie na no$niki energii
pierwotnej w Polsce, opracowany na podstawie materialdow roboczych do ,Polityki
energetycznej Polski do 2025 roku”. Wedlug opracowanego wariantu efektywnos$ciowego
udziat energii pierwotnej wytwarzanej w OZE w lacznym zuzyciu energii w kraju powinien
wynie$¢ 7,1% w roku 2010, osiagajac tym samym warto$¢ 306 PJ. Bedzie on zatem nizszy od
wymaganego poziomu o okoto 0,4%. Kwestia dalszego wzrostu udziatu energii z OZE w
bilansie energetycznym kraju przedstawia si¢ znacznie gorzej. Wedlug obecnych tendencji
uwzglednionych w tym wariancie udzial energii pochodzacej z OZE wyniesie w 2020 roku
niecale 8% osiagajac wartos¢ 385 PJ, zamiast wymaganych 14%. Tak wigc na podstawie
analiz materialdéw roboczych do ,Polityki energetycznej Polski do 2025 roku” mozna
wyciagna¢ wnioski, ze bez podjecia zdecydowanych krokéw sektorze odnawialnych zrédet

energii Polska nie osiagnie zatozonych celéw dyrektywy 2001/77/WE.
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Rys. 5.7 Zapotrzebowanie na nos$niki energii pierwotnej w Polsce w latach 2005 - 2025.
Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie materiatow roboczych do ,,Polityki energetycznej
Polski do 2025 roku” (wersja 6-0 z dn. 26.11.2004).

Dla poréwnania na rys. 5.8 przedstawiony zostal model liniowy zakladajacy $rednioroczny
wzrost udzialu odnawialnych zrédet energii na poziomie 0,13%, gwarantujacy osiagnigcie
przez Polske zatozonego celu udziatu 7,5% OZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej w
roku 2010 i 14 % w roku 2020, przy zatozeniu wariantu efektywno$ciowego zapotrzebowania
na energi¢ pierwotng w latach 2005 - 2025. Dopiero poréwnanie obu wykreséw
przedstawionych na rys. 5.7 i 5.8 pokazuje jak wielka jest rozbieznos¢ pomigdzy warto§ciami
prognozowanymi w ,,Polityce energetycznej Polski do 2025 roku” a wielko$ciami jakie
Polska powinna osiagna¢ zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE. Przy powyzszych zatozeniach
wielko$¢ wyprodukowanej energii w OZE w 2020 roku powinna oscylowaé w granicach 680
PJ. Udziat ptynnych biopaliw powinien wynosi¢ ok. 124 PJ, w my$l ustalonych na
posiedzeniach Rady Europejskiej, w dniach 8 — 9 marca 2007 roku, minimum 10% udziatu
biopaliw w kazdym z panstw do 2020 roku. Alarmujacy jest fakt, ze warto$¢ udzialu OZE
prognozowana w ,,Polityce energetycznej Polski do 2025 roku” jest prawie dwukrotnie

nizsza.
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Rys. 5.8 Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii pierwotnej w Polsce w latach
2005 — 2025 (wariant osiagniecia przez Polske 14% udziatu OZE w 2020 roku).

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: GUS (dane wg stanu na dzieri 27.04.2007

r., dane niepublikowane) i materiatow roboczych do ,,Polityki energetycznej Polski do 2025
roku” (wersja 6-0 z dn. 26.11.2004).

Na rys. 5.9 przedstawiony zostal model liniowy zakladajacy $rednioroczny wzrost udzialu
odnawialnych zrédet energii na poziomie 0,21%, gwarantujacy osiagnigcie przez Polske
zatozonego celu udziatu 20% OZE w zuzyciu energii pierwotnej w roku 2020, przy zalozeniu
wariantu efektywnos$ciowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w latach 2005 — 2025.
Przy powyzszych zalozeniach wielkos¢ wyprodukowanej energii w OZE w 2020 roku
powinna oscylowa¢ w granicach 970 PJ, w my$l ustalonych na posiedzeniach Rady
Europejskiej, w dniach 8 — 9 marca 2007 roku, celéw 20% udzialu energii ze zrddet
odnawialnych w calej Unii Europejskiej. Aby zrealizowaé zatozony 20% cel w roku 2020,
$rednioroczny wzrost udziatu OZE powinien by¢ dwudziestoczterokrotnie wyzszy od

obecnego wzrostu i oscylowa¢ w granicach 0,21% rocznie.
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Rys. 5.9 Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii pierwotnej w Polsce w latach
2005 — 2025, (wariant osiagnigcia przez Polske 20 % udziatu OZE w 2020 roku).

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: GUS (dane wg stanu na dzier: 27.04.2007
r., dane niepublikowane) i materiatow roboczych do ,,Polityki energetycznej Polski do 2025
roku” (wersja 6-0 z dn. 26.11.2004).

Osiagnigcie przez Polske 20% udzialu OZE w roku 2020 moze okazaé si¢ bardzo trudne do
wykonania. Szczegélnie gdy poréwna si¢ prognozowane wartoéci udziatu OZE z warto§ciami
zawartymi w ,,Polityce energetycznej Polski do 2025 roku”. A mianowicie réznica pomigdzy
oboma zaktadanymi wariantami 14% i 20% na rok 2020, wynosi 292 PJ i stanowi prawie
dwukrotng warto$¢ energii pochodzacej z OZE w roku 2005. W roku 2025 réznica ta bedzie
wynosié¢ 435 PJ, a zatem bedzie wyzsza od prognozowanej wartoéci udzialu OZE na rok 2025

w ,,Polityce energetycznej Polski do 2025 roku”.

Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2005 roku osiagneta najwyzsza wartos¢ w
wojewddztwie kujawsko-pomorskim, gdzie wyniosta blisko 1200 GWh. W strukturze
produkcji energii elektrycznej z OZE w wigkszosci wojewédztw dominuje energia
elektryczna  wytworzona w  hydroelektrowniach. Wyjatkami sa  wojewoddztwa:

zachodniopomorskie, pomorskie, wielkopolskie i $wigtokrzyskie gdzie dominuje
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wspoélspalanie biomasy. Nalezy takze zaznaczy¢, ze w wojewodztwie podlaskim ponad 50%

energii produkowanej w OZE pochodzi z sitowni wiatrowych (patrz rys. 5.10).

Produkcja energii elektryczne)

ze zrodel odnawialnych
Struktura produkeji energii elekiryeznej
S I:ﬁumgun SRR o fridel odnmnsialnych we rodzaju fridia
. - wHLwE
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Rys. 5.10 Struktura produkcji energii elektrycznej z OZE w Polsce w 2005 roku.

Zrédto: ,,Zagadnienia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w regionach — analiza
porownawcza”, IEO, opracowane na podstawie danych ARE

Rys. 5.11 przedstawia zuzycie energii elektrycznej przez kofncowych odbiorcow w GWh w
poszczegdlnych wojewddztwach. W 2005 roku najwyzsze zuzycie energii miato miejsce w
wojewddztwie §laskim oraz mazowieckim i wynosito powyzej 13 000 GWh. Nieco nizsze
zuzycie odnotowane zostalo w wojewddztwach wielkopolskim, dolno$laskim i matopolskim.
Dodatkowo naniesione zostaty na mape wielkosci produkcji energii z OZE. Wynika z nich, ze
najwigcej energii z OZE wyprodukowano w wojewédztwie kujawsko—pomorskim. Produkcja
w wojewddztwie tym osiagng¢la w roku 2005 ponad 1 197 GWh energii elektrycznej, co
pozwolito na pokrycie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w tym wojewddztwie w 24%.
Najmniej energii elektrycznej pochodzacej z OZE wytworzono w wojewédztwie podlaskim,
gdzie uzyskano w 2005 roku jedynie 8,27 GWh. Pozwolito to na pokrycie zapotrzebowania

na energig elektryczna w wojewddztwie podlaskim zaledwie w 0,4%.
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Rys. 5.11 Zuzycie energii elektrycznej oraz jej produkcja w OZE w roku 2005.

Zrédto: ,, Zagadnienia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w regionach — analiza
porownawcza”, IEO, opracowane na podstawie danych ARE, GUS

W roku 2005 wytworzono w Polsce 144 838 GWh, z czego 2,66% tj. 3 847 GWh —
pochodzito z odnawialnych Zrédet energii. W tabeli 5.1 zestawiono dane dotyczace produkcji
energii elektrycznej z r6znych zrédet odnawialnych w Polsce, dla poréwnania w latach 2000 i
2005. Uzyskane wyniki $wiadcza o wzroscie udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej w

latach 2000 — 2005 prawie o 1% co si¢ przektada na 1 516 GWh.

Tabela 5.1 Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédel energii w GWh

2000 2005
Zrédto energii: [GWh] [GWh]
Biogaz 31 111,3
Biomasa 190 1399,5
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Wiatr 6 135,5

Woda 2105 2201,1

Produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

Gt 2331 3847,4

Zuzycie energii w Polsce [GWh] 138 810 144 838

Udziat energii ze .zro‘del odnz}yvlalnych (OZE) 1,68% 2,66%
w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej [%]

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005.

Najwigkszy udziat w produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii maja
elektrownie wodne - okoto 48%. Produkcja energii z biomasy stanowi 43% energii
pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii i z kazdym rokiem wzrasta. Natomiast sitownie
wiatrowe produkuja 6% energii elektrycznej. Udzial energii uzyskanej z biogazu w OZE
wynosi okoto 3%. Na rysunku 5.12 przedstawiono udziat ré6znych technologii w produkcji
energii elektrycznej z OZE w Polsce w 2006 roku.

Na uwage zastuguje fakt, ze od roku 2003 odnotowuje si¢ znaczny spadek udzialu energii
produkowanej w hydroelektrowniach w stosunku do catkowitej produkcji energii elektrycznej
w OZE. W roku 2003 udziat elektrowni wodnych wynosit ponad 74% a juz 3 lata pézniej w
2006 roku stanowit juz 48%. Powodem zaistnialej sytuacji jest dynamiczny wzrost udziatu
biomasy statej w bilansie energii elektrycznej wytwarzanej w OZE. Jej udziat w produkcji

energii elektrycznej w latach 2003 — 2006 wzrést z 18% do 43%.
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Rys. 5.12 Udzial poszczegélnych technologii w produkcji energii elektrycznej z
odnawialnych zrédel energii w Polsce w 2006 r.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005.

Na podstawie niepublikowanych analiz danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
dotyczacych produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w latach 2002 — 2006
wynika, ze wielko$ci produkcji energii elektrycznej w OZE ksztaltowaty si¢ nastepujaco

(patrz rys. 5.13):
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Rys. 5.13 Produkcja energii elektrycznej ze zrédel odnawialnych w latach 2002 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 i danych niepublikowanych URE 2006r.

W 2006 roku funkcjonowato 74 koncesjonowanych instalacji wykorzystujacych biogaz do
produkcji energii elektrycznej, o tacznej mocy 36,76 MW. W tabeli 5.2 zestawiono dane
dotyczace instalacji odnawialnych zrédel energii wraz z zainstalowana moca. Na rysunku
5.14 przedstawiona zostala moc zainstalowana energii elektrycznej w podziale na

wojewddztwa a takze struktura mocy zainstalowanej wedtug rodzaju zrédta.
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Tabela 5.2 Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE (07.03.07)

Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE

Moc zainstalowana Liczba instalacji

2005 2006 2005 2006
Rodzaj zrédia OZE: [MW] [MW] [szt.] [szt.]
Elektrownie na biomase 189,790 252,790 7 6
Elektrownie na biogaz 31,972 36,761 67 74
Elektrownie wiatrowe 83,280 176,007 64 108
Elektrownie wodne 1002,495 1082,837 672 689
Wspétspalanie --- ok. 1700 16 18
Lacznie 1 307,537 1548,395 826 895

Zrédto: Wéjcik W.: Odnawialne Zrédta Energii na polskim rynku energii w 2006r., URE,
Warszawa, marzec 2007r.

Meoc zainstalowana

kencesjenowanych
instalacji OZE [MW]
10-500 Sn'u]ct;ra_ m?t'g'd;ai.namlowa nej
y WgE rodziaju zrodia
] 300 - 1500 [ Ciepize
3 20002000 [
[ 3000 - 5000 [ prywatne odnawialne
. 5000 - 7500 - przemyslows

Rys. 5.14 Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE w Polsce w 2005 roku.

Zrédto: ,,Zagadnienia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w regionach — analiza
porownawcza”, IEO, opracowane na podstawie danych ARE, 2005.
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5.2.2. Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach wodnych

Udzial energetyki wodnej w ogdlnej produkcji energii elektrycznej w roku 2005 wyniost
1,5%. Energetyka wodna jest nadal gléwnym krajowym zrédlem energii elektrycznej
pochodzacej z OZE. Co prawda udziat elektrowni wodnych w strukturze produkcji energii z
OZE zmniejsza si¢ co roku, nie mniej jednak w roku 2006 nadal byt najwyzszy i wynosit
48%.

Z analiz danych Urzedu Regulacji Energetyki wynika, ze w roku 2006 w kraju dziatato 689
hydroelektrowni o tacznej mocy zainstalowanej wynoszacej prawie 1083 MW (patrz tabela
5.2). W 2006 roku oddano do uzytku 17 nowych hydroelektrowni, co przetozyto si¢ na wzrost
catkowitej produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych o blisko 8% w stosunku

do roku 2005 i wyniosto 1083 MW.
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Rys. 5.15 Calkowita produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych w Polsce
w latach 1998 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 oraz danych niepublikowanych URE 2006r.

Na rysunku 5.15 przedstawiono catkowita produkcj¢ energii elektrycznej w elektrowniach

wodnych w Polsce w latach 1998 — 2006. W roku 2006 wyniosta ona blisko 2029 GWh i byta
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nizsza niz w roku poprzednim o niecate 8%. Analizujac powyzsze dane od roku 1998 mozna
zaobserwowa¢ niewielki trend spadkowy wynoszacy niecale 1,4% ilosci produkowanej
energii rocznie.

Jak wynika z danych przedstawionych na rys. 5.16 najwigkszy udzial w produkcji energii
elektrycznej wynoszacy ponad 60% maja duze elektrownie wodne o mocy zainstalowanej
powyzej 10 MW. Na drugim miejscu uplasowaty si¢ $rednie hydroelektrownie z udzialem
procentowym wynoszacym w 2005 roku 23%. Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych
o mocy ponizej 1 MW, zgodnie z Prawem Energetycznym, nie wymaga koncesji. Ze
wzgledow ekologicznych i spolecznych najbardziej pozadana jest wlasnie budowa matych
elektrowni wodnych. Tak, wigc na szczegdlna uwage zastuguje 3% wzrost w ostatnich latach
udziatu matych elektrowni wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 1 MW. Produkcja energii
elektrycznej w matych hydroelektrowniach w 2005 roku wyniosta ponad 356 GWh i byta

wyzsza niz w roku poprzednim o ponad 30%.
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Rys. 5.16 Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych z uwzglednieniem
wielkosci obiektow w latach 1998 — 2005.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005r.
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5.2.3. Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych

Dynamiczny rozwdj energetyki wiatrowej na Swiecie, a w szczegdlnos$ci w Europie, przetozyt
si¢ na szybki jej rozw6j w Polsce w ostatnich latach. Wedlug najnowszych danych URE za
rok 2006, w naszym kraju pracuje 108 elektrowni wiatrowych podlaczonych do sieci
energetycznej. Laczna moc zainstalowana sitowni wiatrowych wyniosta w 2006 roku 176
MW i byla wyzsza niz w roku poprzednim o ponad 110 %. Zwiazane bylo to bezposrednio ze
wzrostem liczby instalacji z 64 pracujacych w 2005 roku do 108 w roku 2006 (patrz tabela
5.2). Wszystko to przetozylo si¢ na wzrost catkowitej produkcji energii elektrycznej w
sifowniach wiatrowych o prawie 90% w stosunku do roku 2005 i wyniosto ponad 256 GWh

w 2006 roku (patrz rys. 5.17).
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Rys. 5.17 Catkowita produkcja energii elektrycznej w siftowniach wiatrowych w Polsce w
latach 1997 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r. i niepublikowanych danych URE, 2006 r.
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5.2.4. Wykorzystanie biomasy stalej w wytwarzaniu energii elektrycznej

Odnawialne zrodia energii staja sig istotnym sktadnikiem bilanséw energetycznych panstw
europejskich i beda odgrywac zasadnicza rol¢ w dziataniach na rzecz redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, poprawy bezpieczenstwa energetycznego i wspierania rozwoju spoleczno —
gospodarczego. W Polsce w efekcie przyjgcia proekologicznych dokumentéw politycznych i
rozwigzan prawnych stawia si¢ gldwnie na wykorzystanie biomasy. W tabeli 5.3. zestawiono

warto$¢ opalowa biomasy w poréwnaniu do innych paliw.

Tabela 5.3. Warto$¢ opatowa wybranych paliw

Rodzaj paliw Wartos¢ opalowa

MJ / kg kWh / kg
stoma z6tta 14 3,88
stoma szara 15 4,16
drewno opatowe 13-18 3,61 —5,00
trzcina 14 3,88
etanol 25 6,95
wegiel kamienny 20-125 5,55-6,95
gaz ziemny GZ50 50 13,88 (10 kWh/m°)

Zrédto: H. Wojciechowski ,,Uktady kogeneracyjne z organicznym obiegiem Rankine’a
wykorzystujqce biomase” Politechnika Wroctawska.

Biomasa w Polsce charakteryzuje si¢ najwigkszym potencjatem wsrdéd odnawialnych zrédet
energii w odniesieniu do energii pierwotnej. Udzial biomasy w produkcji energii elektrycznej
z OZE wyniést w 2006 roku 43%. W liczbach bezwzglednych w 2006 roku produkcja energii
z biomasy wyniosta 1 818 GWh i byta wyzsza o 30% niz w roku 2005 (patrz rys. 5.18). Z
analiz danych Urzgdu Regulacji Energetyki wynika, ze w roku 2006 w Polsce dziatalo 6

elektrowni zasilanych biomasa o tacznej mocy zainstalowanej wynoszacej ponad 253 MW.
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Rys. 5.18 Produkcja energii elektrycznej z biomasy w Polsce w latach 1998 — 2006.
Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r. i niepublikowanych danych URE, 2006 r.

W strukturze produkcji energii elektrycznej z biomasy, dominuja w Polsce obiekty
przemystowe. Do roku 2003 okoto 80% energii produkowanej z biomasy pochodzito z
elektrowni przemystowych. Dopiero od roku 2004 mozna zaobserwowac znaczacy wzrost
udziatu elektrowni zawodowych. W roku 2005 udzial elektrowni zawodowych stanowit 55%

wszystkich elektrowni zasilanych biomasa (patrz rys. 5.19).
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Rys. 5.19 Udzial elektrowni przemyslowych i zawodowych w produkcji energii
elektrycznej z biomasy w latach 1998 — 2005.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

5.2.5. WyKkorzystanie energii elektrycznej pochodzacej ze spalania biogazu

W ostatnich latach na calym $wiecie, réwniez i w Polsce mozna zauwazy¢ wzrost
zainteresowanie biogazem jako odnawialnym zrédtem energii. W 2006 roku w Polsce
funkcjonowato 74 koncesjonowane instalacje wykorzystujace biogaz do produkcji energii
elektrycznej, o tacznej mocy zainstalowanej 36,76 MW. Poréwnujac to z wartoSciami
uzyskanymi w roku 2004 liczba instalacji zwigkszyta si¢ prawie o 36% (z 55
koncesjonowanych instalacji w 2004r.), a moc zainstalowana o ponad 10 MW (z 25,57 MW
w 2004r.) (patrz tabela 5.2).

Rys. 5.20 przedstawia dane dotyczace catkowitej produkcji energii elektrycznej z biogazu w
Polsce w latach 1998 — 2006. Catkowita produkcja energii elektrycznej z biogazu w 2006
roku osiagneta warto$¢ blisko 117 GWh, co stanowito 2,77% calkowitej energii
wyprodukowanej w OZE w tym roku. Tak wigc od roku 2004 odnotowany zostal 42% wzrost

produkcji energii elektrycznej wytwarzanej z biogazu.
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Rys. 5.20 Calkowita produkcja energii elektrycznej z biogazu w latach 1998 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r. i niepublikowanych danych URE, 2006 .

Rys. 5.21 przedstawia produkcje energii elektrycznej z biogazu w Polsce w podziale na
obiekty zawodowe i przemystowe. Kluczem do dalszego rozwoju tej dziedziny energetyki
odnawialnej jest rozbudowa elektrowni zawodowych. Dane za rok 2005 ewidentnie pokazuja,
ze 99% produkcji energii elektrycznej z biogazu pochodzi z przemystowych elektrowni
wykorzystujacych to paliwo. Gléwnie wykorzystywany jest biogaz produkowany na
wysypiskach komunalnych, jego udzial si¢ga ponad 66%, a takze biogaz pozyskiwany z
beztlenowej fermentacji osadéw $ciekowych, ktérego udziat wynosi prawie 32%. Udziat

pozostalego biogazu wynosi ponizej 1%.
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Rys. 5.21 Produkcja energii elektrycznej z biogazu w Polsce w podziale na obiekty
zawodowe i przemystowe.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

5.2.6. Wytwarzanie energii elektrycznej przy uzyciu modutéw i paneli fotowoltaicznych

Udzial energii stonecznej wyprodukowanej w systemach fotowoltaicznych w catkowitym
zuzyciu energii elektrycznej w Polsce jest zaniedbywanie maty. Rynek energii stonecznej w
Polsce znajduje si¢ dopiero w stadium rozwoju. Systemy fotowoltaiczne w Polsce, w chwili
obecnej funkcjonuja gltéwnie jako rozwiazania majace charakter dydaktyczno -
demonstracyjny, a takze jako zrédlo zasilania na przyklad stacji monitoringu, réznego typu

sygnalizacji, itp.

Z tego powodu, ze rynek energii stonecznej w Polsce znajduje si¢ w stadium rozwoju,
systemy fotowoltaiczne w Polsce majq gléwnie charakter demonstracyjny, a co za tym idzie
w wigkszos$ci nie sa podiaczone do sieci energetycznych. Co prawda ilos¢ podtaczonych do
sieci systemOw wzrasta z kazdym rokiem, nie mniej jednak liczba instalacji niepodiaczonych

jest nadal trzy krotnie wigksza.
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W odniesieniu do systemow konwersji fotoelektrycznej, skumulowana moc zainstalowana
ogniw fotowoltaicznych wyniosta na koniec 2006 roku 438 kWp (kW, — moc liczona w kW
w standardowych warunkach), w tym nie podlaczonych do sieci 337 kWp a podtaczonych
101 kWp (patrz rys. 5.22). Jednak nalezy odnotowa¢ 50% przyrost mocy zainstalowanej o
147 kWp w roku 2006 w stosunku do roku 2005 [Pietruszko, 2006].
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Rys. 5.22 Skumulowana moc zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych w Polsce.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: ,,Status of Photovoltaic in The European
Union New Memer States 2006, Dr. S. Pietruszko, Centrum Fotowoltaiki Politechniki
Warszawskiej
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5.3. Dane o wykorzystaniu OZE w Polsce do produkcji ciepla w
poszczegolnych technologiach w podziale na poszczegolne

rodzaje OZE

W przeciagu ostatnich dziesigciu lat wykorzystanie energii odnawialnej do celéw ogrzewania
wzrastato do$¢ wolno. Dopiero Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw wplynely
bezposrednio na efektywne uzytkowanie ciepla. Powazna bariera w promocji wykorzystania
ciepta pochodzacego z OZE jest nadal brak przepiséw prawnych regulujacych jego
produkcje. W sektorze tym nadal dominuje tradycyjne wykorzystanie biomasy. W zwiazku z
tym konieczne sg nowe dynamiczne dziatania, w celu zwigkszenia udziatu tego sektora w
realizacji celu 7,5% udziatu energii pochodzacej z OZE w 2010 r. Ciepto z odnawialnych
zrédet energii jest pozyskiwane w rézny sposéb. Popyt na ciepto do celéw przemystowych
czesto wymaga wysokich temperatur lub pary o wysokim ci$nieniu. Do takich celéw ciepto
ze zrédel odnawialnych moze by¢ wykorzystywane posrednio przez spalanie biomasy
(drewno) razem z paliwami kopalnymi w kottach lub w elektrocieptowniach.
Zapotrzebowanie na ciepto dla gospodarstw domowych moze by¢ pokryte przy
wykorzystaniu takich technologii jak: kolektory stoneczne, kottownie zasilane drewnem,
zrédla geotermalne itp. Zapotrzebowanie na wigksze ilosci ciepta do ogrzewania calych miast
i wigkszych zespoléw budynkéw (handlowych, publicznych), mozliwe jest dzigki
centralizacji dostaw, a ekonomia duzej skali moze determinowac¢ inwestycje w zrédta energii
(duze kotly zasilane biomasa, ujgcia geotermalne, elektrocieptownie).

Wykres zamieszczony na rys. 5.23 czytelnie przedstawia udzial poszczegdlnych technologii
w produkcji ciepta z odnawialnych Zrédet energii w Polsce. W kolejnych latach dominuje
cieplo pozyskiwane ze spalania biomasy statej. Co prawda udzial ten co roku ulega
zmniejszeniu, nie mniej jednak w 2005 roku nadal wynosit 71%. Reszte¢ udziatu w produkcji
ciepta stanowi przede wszystkim biogaz pozyskiwany z osadéw Sciekowych i wysypisk
odpadow. Jego udzial wyniést w tym samym roku 20%. Pozostate 9% stanowi energia
geotermalna. Produkcja catkowita ciepta z OZE wyniosta w 2005 roku 4 085 TJ. Pozostate
technologie produkcji energii cieplnej w OZE w Polsce nie sa objete badaniami

statystycznymi lub sa pomijalnie mate.
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Rys. 5.23 Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji ciepla z odnawialnych
zrodel energii w Polsce [ %].

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes 2005 r.

5.3.1. Wykorzystanie biomasy stalej w wytwarzaniu ciepta

W warunkach polskich naturalnym kierunkiem rozwoju wykorzystania biomasy statej bedzie
produkcja ciepta. W 2005 roku catkowita produkcja ciepta z biomasy statej wyniosta 2 882
TJ i byla wyzsza o blisko 30% niz w roku 2004. Z analiz danych uzyskanych z Eurostat
wynika, ze w roku 2005 prawie 70% dziatajacych zaktadéw produkujacych energi¢ cieplna
stanowily cieptownie lub elektrocieplownie zawodowe. Od roku 1998 produkcja ciepta
wytwarzanego z biomasy wzrosta o prawie 55% w stosunku do roku 2005. Wszystkie

powyzsze wyniki zostaty przedstawione na rys. 5.24.
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Rys. 5.24 Produkcja ciepta z biomasy w Polsce z podzialem na elektrownie w latach
2000 - 2006.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

5.3.2. Wykorzystanie ciepla pochodzacego ze spalania biogazu

Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele ré6znych sposobéw. Jednym z takich sposobdéw
moze by¢ spalanie biogazu w specjalnie przystosowanych kottach, zastgpujac w ten sposéb
gaz ziemny. Uzyskane cieplo moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania.

Rys. 5.25 przedstawia dane dotyczace catkowitej produkcji ciepta z biogazu w Polsce w
latach 2000 - 2005. Catkowita produkcja ciepta z biogazu w 2005 roku osiagng¢ta warto$¢ 822
TJ. W poréwnaniu do roku ubiegltego odnotowany zostal prawie 50% wzrost produkcji ciepta
wytwarzanego z biogazu. Tak naprawde¢ o wzro$cie zainteresowania i wykorzystania biogazu
do produkcji ciepta mozna powiedzie¢ dopiero od roku 2002. Od tego czasu odnotowuje si¢
systematyczny i znaczacy wzrost produkcji ciepla. Wczesniej produkcja w tym sektorze byta

pomijalnie mata.
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Rys. 5.25 Produkcja catkowita ciepta z biogazu w Polsce w latach 2000 — 2005.
Zrodto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

Biogaz produkowany w Polsce i wykorzystywany do celéw energetycznych powstaje w
wyniku fermentacji: odpadéw organicznych na sktadowiskach odpadow, odpadéw
zwierzecych w gospodarstwach rolnych, a takze z osadéw sSciekowych w oczyszczalniach
sciekow.

W roku 2005 w produkcji ciepta dominowat biogaz pozyskiwany z osadéw Sciekowych. Za
sprawa tak pozyskanego biogazu w roku 2005 wyprodukowane zostato 727 TJ energii.
Drugim istotnym zrédiem biogazu w Polsce sa komunalne sktadowiska odpadéw, z ktérych
w tym samym roku wytworzono 92 TJ ciepta. Niestety uzyskane wyniki wskazuja na znaczny
spadek produkcji ciepta z biogazu wysypiskowego w stosunku do roku 2002. W roku tym
energia pozyskana z biogazu ksztattowala si¢ na poziomie 240 TJ, a trzy lata p6zniej byta
nizsza o cate 150 TJ (patrz rys. 5.26). Mozna stwierdzi¢, ze troch¢ niedoceniony zostat
potencjat biogazu znajdujacy si¢ na skladowiskach odpadéw komunalnych. A tak naprawdg
biogaz powstaje na kazdym sktadowisku odpadéw jako gaz wysypiskowy, ktorego

rownowarto$¢ energetyczna liczona jest w dziesiatkach tysigcy ton wegla.
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Rys. 5.26 Produkcja ciepla z biogazu w Polsce w latach 2000 - 2005.

Zrédto: opracowanie KAPE na podstawie danych: IEA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

5.3.3. Wykorzystanie energii geotermalnej

Pomimo duzej i korzystnej bazy zasobowej, energia geotermalna stosowana jest w Polsce
nadal w bardzo ograniczonym zakresie. Kluczowa dziedzing jej zastosowania powinno by¢
cieptownictwo, co pozwolitoby na znaczne ograniczenie ilosci spalania tradycyjnych paliw i

eliminacj¢ jego negatywnych skutkéw.
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Rys 5.27 Wykorzystanie ciepla ze zrodel geotermalnych w Polsce w latach 2000 — 2005 r.

Zrédto: opracowanie KAPE S.A. na podstawie: 1EA/Eurostat/UNECE — Energy
Questionnaire — Renewables and Wastes, 2005 r.

Wedlug danych GUS w 2005 roku ilo§¢ wykorzystanego ciepta ze zrédet geotermalnych
osiagneta warto$¢ 381 TJ. Tym samym byla wyzsza o blisko 20% niz w roku 2004. Z analiz
danych uzyskanych z Eurostat wynika, ze w roku 2005 prawie 82% ciepla ze zrddet
geotermalnych zostalo pozyskane na potrzeby sektora mieszkalnictwa. Sredni udziat sektora
publicznego i ustug w wykorzystaniu ciepta ze zrédet geotermalnych w latach 2000 — 2005
ksztattuje si¢ na zblizonym poziomie i wynosi $rednio ok. 20%. Od roku 2000 ilo$¢ ciepla

pozyskanego ze zrodet geotermalnych wzrosta trzykrotnie w stosunku do roku 2005.

5.4. Dane o wykorzystaniu OZE w Polsce do produkcji biopaliw w
podziale na poszczegélne rodzaje OZE oraz w podziale na

wojewodztwa

W 2006 roku Polska wyprodukowata ponad 112 tys. ton biopaliwa z czego ponad 33 tys. ton
zostato wyeksportowane za granicg. Nasz sektor paliwowy wykorzystat w tym roku okoto
77 tys. ton biopaliw. W poréwnaniu z rokiem poprzednim produkcja biodiesla wzrosta o

prawie 40%, a zuzycie o ponad 45% [Renewables and Waste, 2006].
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Z deklaracji inwestoréow wynika, ze pod koniec 2007 r. bedzie dziata¢ do 10 instalacji do
produkcji estréw rzepakowych, ktérych aczne zdolnosci produkcyjne szacuje si¢ nawet na
1 mln ton estréw rocznie. Poniewaz w Polsce konsumuje si¢ ok. 7 mln ton oleju napgdowego
rocznie, dodanie tylko 5% biokomponentu pochodzenia ros§linnego wymaga¢ bedzie

wytworzenia ok. 350-400 tys. t estréw rocznie [Biedrzycka, 2006].

Produkcja rzepaku i rzepiku
tys. ton

o2-15
015-28
028 -41
@41 -54

W 54 - 67 ) .
Powierzchnia uprawy rzepaku w roku 2005
W 67 -83 - oraz jej zmiennosc w latach 2000-2008, tys. ha

Rys. 5.28 Produkcji rzepaku i rzepiku w Polsce w 2006 roku.

Zrédto:  Zagadnienia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w  regionach — analiza
porownawcza”, IEO, opracowane na podstawie danych: GUS, 2006 .

Na rysunku 5.28 przedstawiono wielkoSci produkcji rzepaku i rzepiku w kazdym z
wojewddztw w Polsce wraz z powierzchnia uprawy rzepaku w latach 2000 — 2006. Najwigcej
rzepaku i rzepiku wyprodukowane zostatlo w wojewddztwach zachodnich, a w szczegdlnosci
w: zachodnio-pomorskim, wielkopolskim i dolno$laskim. Na obszarach tych roczna
produkcja rzepaku i rzepiku dochodzi nawet do 83 tys. ton. Dobre warunki dla rozwoju tego
sektora panuja takze w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i opolskim.

Z analiz danych Gléwnego Urzedu Statystycznego, Ministerstwa Finanséw oraz Agencji
Rynku Energii S.A. dotyczacych zuzycia benzyn silnikowych i oleju napedowego, wskaznik
udziatu biokomponentéw w paliwach zuzytych w transporcie w latach 2000-2006 ksztaltowat

si¢ tak jak to zostato przedstawione w tabeli 5.4.
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Tabela. 5.4 Zuzycie biopaliw w polskim transporcie

Zuzycie w transporcie (w tys. ton) Wskaznik wg

Rok Olej ' wartoéci‘

Benzyny napedowy Bioetanol Estry opatowej
2000 4841 2343 40,6 0 0,35%
2001 4484 2562 52,4 0 0,46%
2002 4109 2940 65,3 0 0,57%
2003 3941 3606 60,1 0 0,49%
2004 4011 4303 38,3 0 0,29%
2005 3915 5075 42,8 17,1 0,47%
2006* 4049 6036 84,3 44,9 0,92%

* wartosci oszacowane

Zrédto: Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 15 czerwca 2007 r. w sprawie Narodowych
Celow Wskaznikowych na lata 2008 — 2013 (Dz. U. z dnia 25 czerwca 2007 r.).

Przedstawione wielkosci NCW (Narodowych Celéw Wskaznikowych) zwigzane sa ze
zobowiazaniami wynikajacymi z cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej. W latach 2008 —
2010 w spos6b liniowy prowadza one od ustalonego na rok 2007 wskaznika na poziomie
2,3% do okreslonego w Dyrektywie 2003/30/WE poziomu 5,75% w 2010 r. Nastgpnie w
latach 2011 — 2013 NCW nadal rosna liniowo, jednak w wolniejszym tempie. Przyjeto, ze
tempo wzrostu wysokosci NCW w tym okresie powinno umozliwi¢ osiaggnigcie poziomu 10%
w 2020 r. Jest to cel obligatoryjny dla kazdego z pafstw cztonkowskich.

Z informacji przekazanej przez Agencj¢ Rynku Energii S.A. wynika, ze w 2006 r. catkowite
zuzycie benzyn silnikowych wyniosto 4131,80 tys. ton, a catkowite zuzycie olejow
napgedowych — 8048,25 tys. ton. Przy zalozeniu, ze zuzycie paliw w 2008 r. pozostanie na
podobnym poziomie oraz, ze — wedlug wartosci opatowej — stosunek bioetanolu do
catkowitej ilosci paliw przeznaczonych do napgdu pojazdéw wyposazonych w silniki z
zaptonem samoczynnym, wynosi¢ bedzie 3,45%. Szacuje sig, ze w 2008 r. zuzycie bioetanolu
wyniesie ok. 230 tys. ton a zuzycie estrow — ok. 130 tys. ton [Projekt Rozporzadzenia Rady
Ministréw, 2007].

Osiagnigcie przyjetych w projekcie rozporzadzenia Narodowych Celéw Wskaznikowych nie

zostanie osiagnigte jedynie poprzez dziatania majace na celu dodawanie biokomponentéw do
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paliw ciektych. W zwiazku z tym zaktada sig, ze w latach 2008 — 2013 biokomponenty beda

wprowadzone na rynek paliw w postaci:

domieszek do paliw ciekltych (benzyny zawierajace do 5% bioetanolu, olej napgdowy
zawierajacy do 5% estrow);

dopuszczonych juz do obrotu biopaliw cieklych (estry stanowiace samoistne paliwo,
olej napedowy zawierajacy 20% estréw (B20));

biopaliw ciektych, ktére dopiero zostana dopuszczone do obrotu w Polsce (benzyny
zawierajace 85% bioetanolu (E85));

biopaliw ciektych wykorzystywanych przez tzw. ,,wybrane floty” (wiele rodzajow
biopaliw o r6znej zawartosci biokomponentéw, w tym przyktadowo biopaliwo oparte
na bioetanolu, przeznaczone do silnikéw o zaptonie samoczynnym (E95));

biopaliw drugiej generacji.

Zgodnie z udostgpnionymi przez Urzad Regulacji Energetyki informacjami, do konca roku

2006 na Polskim rynku biopaliw funkcjonowato 64 wpisanych do rejestru przedsigbiorcéw

wytwarzajacych 1 magazynujacych biokomponenty. Wydajno$¢ instalacji do wytwarzania

bioetanolu wynosita 305 tys. ton rocznie, a estrow 321,5 tys. ton rocznie. Oznacza to, ze

istniejace mozliwosci produkcyjne w zakresie wytwarzania bioetanolu i estrow sa w

przyblizeniu rowne przewidywanemu na 2008 r. zapotrzebowaniu na biokomponenty.

Wedlug szacunku Giéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 18 grudnia 2006 r. zbiory

surowcow rolniczych mogacych stanowi¢ podstawe do produkcji biokomponentéw w 2006 r.,

przedstawiaja si¢ nastgpujaco [Projekt Rozporzadzenia Rady Ministrow, 2007]:

zbiory zb6z ogbétem szacuje si¢ na 21,8 mln ton, tj. 19,1% mniej niz w 2005 r.;

zbiory ziemniakéw ocenia si¢ na 9,0 mln ton, tj. o 13,4% mniej od zbioréw
uzyskanych w 2005 r.;

zbiory burakéw cukrowych szacuje si¢ na 10,8 miln ton, tj. 0 9,7% mniej niz w roku
poprzednim;

zbiory rzepaku i rzepiku, stanowigcych podstawowy surowiec do produkcji estréw
metylowych kwaséw tluszczowych, ocenia si¢ na okoto 1,6 mln ton, tj. o 12,3%

wigcej od zbioréw uzyskanych w 2005 r.

W zwiazku z obecna sytuacja na rynku paliwowo — energetycznym zaklada sig, ze

nastgpowac bedzie stopniowe zwigkszanie produkcji surowcéw rolniczych, ktére moga by¢

wykorzystane do wytwarzania biokomponentéw. Ponadto, nalezy zaznaczy¢, ze
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obserwowany w 2006 r. dynamiczny wzrost zuzycia biokomponentéw §wiadczy o duzych
mozliwosciach branzy paliwowej w tym zakresie. Przygotowanie techniczne i logistyczne
sektora do wprowadzenia biokomponentéw na rynek wydaje si¢ by¢ wystarczajace, aby w

kolejnych latach zrealizowa¢ NCW na przewidywanych poziomach.

5.4.1. Biopaliwa na wlasny uzytek

Do biopaliw, ktére rolnicy moga wytwarza¢ na wilasne cele zalicza sig:

e ester, bioetanol, biometanol, dimetyloeter oraz czysty olej roslinny — stanowiace
samoistne paliwa,

® biogaz — gaz pozyskiwany z biomasy,

® biowoddr — wodér pozyskiwany z biomasy,

e biopaliwa syntetyczne — syntetyczne wegglowodory lub mieszanki syntetycznych
weglowodoréw, wytwarzane z biomasy, stanowiace samoistne paliwa,

e inne biopaliwa wyprodukowane z biomasy i stanowiace samoistne paliwa nie
wymienione powyzej.

Biopaliwa ciekle moga by¢ wytworzone na wlasny uzytek przez producenta rolnego w ilosci
nieprzekraczajacej limitu uzaleznionego od powierzchni uzytkéw rolnych bedacych w jego
posiadaniu. Roczny limit, o ktérym mowa wyzej, w zalezno$ci od rodzaju wytwarzanego
paliwa wynosi [Zmuda]:

e dla estru oraz czystego oleju roslinnego stanowiacego samoistne paliwo 100 litréw na
hektar powierzchni uzytkéw rolnych bedacych w posiadaniu rolnika,

e dla biopaliw ciektych: bioetanolu, biometanolu, dimetyloestru, biogazu, biowodoru
oraz biopaliw syntetycznych jest rOwnowazny objetosci odpowiadajacej pod
wzgledem wartosci opalowej 100 litrom oleju napedowego na hektar powierzchni
uzytkéw rolnych bedacych w posiadaniu rolnika.

Wytwarzanie biopaliw ciektych na wiasny uzytek przez rolnikéw jest mozliwe jednak tylko
przy spetnieniu pewnych ustalonych wymagan. Niezbedne jest uzyskanie wpisu do rejestru
rolnikéw wytwarzajacych biopaliwa ciekle na wlasny uzytek. Organem rejestrowym bedzie
Prezes Agencji Rynku Rolnego. Rolnik musi dysponowa¢ odpowiednimi urzadzeniami
technicznymi i obiektami budowlanymi umozliwiajacymi prawidlowe wytwarzanie biopaliw,
spetniajacymi wymagania okreslone w szczegdlnosci w przepisach o ochronie pozarowej,

sanitarnych i ochronie $srodowiska. Konieczne jest posiadanie zezwolenia na prowadzenie
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sktadu podatkowego. Rolnicy wytwarzajacy biopaliwo na wlasny uzytek zobowiazani sa do
sktadania Prezesowi Agencji Rynku Rolnego rocznych sprawozdan. Sprawozdanie powinno
zawiera¢ ilo$ci i rodzaje surowcoéw uzytych do wytworzenia biopaliw ciektych oraz ilosci i
rodzajow biopaliw ciektych wytworzonych i zuzytych na cele witasne. Produkowane
biopaliwa ciekle na witasny uzytek powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okre§lone w

przepisach o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw.

5.5. Whnioski

Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (OZE) jest jednym z istotnych
elementdw zréwnowazonego rozwoju panstwa. Bezsprzecznym jest zdecydowane ujgcie
OZE w prognozach bilanséw paliwowo-energetycznych kraju.

Podaz energii z OZE jest cisle uzalezniona od mocy instalacji wytwérczych. Nie jest to
zalezno$¢ liniowa, bowiem przyrosty mocy w réznych rodzajach energetyki odnawialnej
skutkuja réznymi ilo$ciami wytwarzanej energii. Stabilne wytwarzanie energii gwarantuja
zrédlta  wykorzystujace biomas¢ 1 biogaz. Elektrownie wodne sa uzaleznione
w znacznym stopniu od warunkéw pogodowych, bowiem poziom wody w ciekach
i dynamika jej przeptywu decyduje o iloSci wytwarzanej energii. Najmniej stabilne dostawy
energii elektrycznej oferujq turbiny wiatrowe, ktérych funkcjonowanie zalezy od zmiennych
warunkow atmosferycznych. Zazwyczaj czas ich pracy ocenia si¢ na 20-30% ogodlnego czasu
w ciagu roku.

W warunkach krajowych, biorac pod uwage dostepne zasoby energii odnawialnej mozna
stwierdzi¢, ze mozliwosci dalszego zwigkszenia mocy zainstalowanej w najbardziej
dojrzatym sektorze energetyki odnawialnej, jakim jest energetyka wodna, sa umiarkowane.
W sektorze energetycznego wykorzystania biomasy wyrézni¢ mozna kilka atrakcyjnych opcji
technologicznych o duzym potencjale, na ktérych oprze¢ mozna przyszto$ciowa produkcje
energii elektrycznej, jak np. skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepla
z wykorzystaniem zrgbkéw drzewnych i stomy w ukladach parowych oraz gazyfikacja
i piroliza biomasy, ale z uwagi na relacje kosztéw lub potrzebg dalszego doskonalenia
technologii konwersji termo-chemicznej biomasy. Opcje te nalezy bardziej traktowac¢ jako
$rednio i dlugookresowe. W perspektywie krétkookresowej sytuacje w zakresie zwigkszania
podazy energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w umiarkowanym zakresie poprawi¢
moze wprowadzanie wspdtspalania miatu weglowego z biopaliwami (dodatek 5%, max 15%)

w istniejacych elektrocieptlowniach weglowych. W perspektywie krotko i $redniookresowej
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duze znaczenie dla wprowadzania niezbednych nowych mocy elektrycznych w energetyce
odnawialnej w warunkach krajowych moze mie¢ energetyka wiatrowa, dysponujaca
zasobami i juz obecnie dojrzata technologia.

Kluczowa kwestia réwniez jest wielko$¢ zapotrzebowania i produkcji krajowej energii
elektrycznej. Poprawa efektywnosci energetycznej produkcji, transmisji i zuzycia energii
obnizy znacznie wielko$¢ niezbednych mocy instalowanych w przysztych latach, w tym
réwniez OZE.

Niezbedne jest réwniez w szacunkach udziatu OZE-E ujecie prognoz rozwoju sektora
elektroenergetyki, uwzgledniajace rézne technologie produkcji energii elektrycznej, w tym
rowniez ze zrédel odnawialnych. Istotna role beda odgrywaly zagadnienia techniczne
zwiazane ze wspolpraca energetyki wiatrowej i innych zrédet rozproszonych z krajowym
systemem elektroenergetycznym. Pominigcie dla przyktadu wymogu rezerwowania mocy
elektrowni wiatrowych przez inne zrédta systemu elektroenergetycznego prowadzi¢ bedzie
do blgdnego wyliczenia korzysci ekologicznych zwigkszonego udzialu energetyki wiatrowej
w bilansie energetycznym kraju. Rozwiazywanie probleméw systemowych wynikajacych
z rozwoju energetyki wiatrowej wymaga wspélpracy operatoréw systeméw rozdzielczych

i przesytowego, w zakresie zagadnien ruchowych jak i rozwojowych.
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6. Wskazanie obszaréw, w ktorych dzialania poszczegélnych podmiotow

beda najbardziej efektywne dla osiagnigcia zatozonych celow

6.1. Obszary, w ktorych dzialania przedsigbiorcow oraz jednostek
naukowo - badawczych bedg najbardziej efektywne dla
osiagniecia zatozonych celéw w ramach rozwoju OZE w Polsce

W tabeli 6.1 zostaly przedstawione obszary, w ktorych dziatania przedsigbiorcow beda

najbardziej efektywne dla osiagnigcia zatozonych celéw w ramach rozwoju OZE w Polsce.

Tabela 6.1 Obszary, w ktorych dziatania przedsi@biorrc()w beda najbardziej efektywne
dla osiagniecia zalozonych celéw w ramach rozwoju OZE w Polsce

Technologia
i Obszary dzialan przedsi¢biorcow
OZE

= Produkcja podzespoléw i instalacji OZE, budowa konstrukcji
elektrowni

= Sprzedaz instalacji

= Budowa i serwisowanie instalacji

= Dzialania promocyjne i marketingowe w zakresie wykorzystania

OZE Iacznie poszczegdlnych technologii OZE

= Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych przez instytucje
naukowe i przedsigbiorstwa innowacyjne

= Transfer i wdrazanie technologii zagranicznych 1 rozwigzan
krajowych

= Doradztwo techniczne oraz udzielanie informacji podmiotom
zainteresowanym wykorzystaniem OZE.

= Zakladanie plantacji biomasy i ich uprawa

= Magazynowanie biomasy

= Zbieranie biomasy (w szczegdlno$ci ro§lin energetycznych przy
pomocy specjalistycznych urzadzen)

Biomasa = Zageszczanie biomasy (na potrzeby produkcji peletéw/ brykietéw)

= Doradztwo w zakresie zaktadania plantacji, doboru odpowiednich
ro$lin i ich odmian (dla plantatoréw)

» Doradztwo dla wtadz samorzadowych w zakresie mozliwosci
energetycznego wykorzystania biomasy (planowanie logistyki
i magazynowania paliwa)
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Produkcja linii technologicznych do produkcji peletéw/ brykietéw

Produkcja kottéw przystosowanych do spalania biomasy

Energetyka

sloneczna

Promocja wykorzystania energetyki stonecznej w budownictwie
(np. kolektory stoneczne)

Wykorzystanie kolektoréw stonecznych w budynkach uzytecznos$ci
publicznej oraz w rekreacji (np. baseny)

Produkcja wysokiej jakosci kolektoréw stonecznych przez
podmioty krajowe

Montaz 1 serwisowanie urzadzen energetyki stonecznej
(fotowoltaiczne i kolektory stoneczne), szczegdlnie na potrzeby
odbiorcéw indywidualnych

Wprowadzenie standardu efektywnosci  energetycznej dla
kolektoréw stonecznych w celu zwigkszenia zaufania odbiorcéw
koncowych do efektywno$ci nowych technologii

Energetyka

wiatrowa

Prowadzenie badan lokalnych warunkéw wiatrowych

Produkcja elementéw elektrowni wiatrowych na podstawie
technologii krajowych i licencyjnych

Budowa i serwisowanie elektrowni wiatrowych

Geotermia

Prowadzenie prac geologicznych
Wykonywanie odwiertéw
Budowa i serwisowanie instalacji

Rozbudowa i modyfikacja sieci cieptowniczych na potrzeby
geotermii

Energetyka

wodna

Identyfikacja warunkéw inwestycyjnych budowy elektrowni
wodnych

Wprowadzenie energetyki wodnej na matych ciekach wodnych jako
dodatkowego elementu wspomagajacego dziatalnos¢
przedsigbiorcy

Budowa MEW wspomagajacych agroturystyke jako element jej
promocji

Produkcja, instalacja i serwis turbin wodnych réznych typéw do
wspolpracy z niskospadowymi stopniami wodnymi

Produkcja wyposazenia elektroenergetycznego 1  uktadéw
sterowania

Biopaliwa

Produkcja aparatury i urzadzen technologicznych dla biorafinerii
Budowa biorafinerii, szczegdlnie matej wielkosci
Produkcja surowcéw do wytwarzania biopaliw

wykorzystanie biopaliw cieklych, szczegélnie w aglomeracjach
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miejskich, w uzdrowiskach oraz na obszarach chronionych jako
dzialanie marketingowe przedsigbiorstw.

6.2.

Obszary, w ktorych dzialania administracji panstwowej
i samorzagdowej beda najbardziej efektywne dla osiagniecia

zatozonych celéw w ramach rozwoju OZE w Polsce

W tabeli 6.2 zostaly przedstawione obszary, w ktérych dziatania administracji panstwowej

i samorzadowej beda najbardziej efektywne dla osiagnigcia zatozonych celéw w ramach

rozwoju OZE w Polsce.

Tabela 6.2 Obszary, w ktérych dzialania administracji panstwowej i samorzadowej
beda najbardziej efektywne dla osiagnigcia zalozonych celéow w ramach rozwoju OZE w

Polsce.

Technologia

OZE

Obszary dzialan dla administracji panstwowej

OZE

tacznie

Przyjecie ustawy o OZE lub generalna modyfikacja zapiséw w
ustawie Prawo energetyczne (osobny rozdziat dotyczacy OZE).

Nowelizacja ustawy o biopaliwach (w zaleznosci od potrzeb)

Opracowanie planu rozwoju OZE do roku 2020, z perspektywa do
roku 2050 (cele ilosciowe i przewidywana $ciezka dojScia)

Opracowanie wieloletniego planu rozwoju OZE na poziomie
regionéw (wojewodztw) i gmin

Wprowadzenie obowiazku dokonywania, w projektach zalozen
planéw energetycznych dla gmin, oceny lokalnych zasobdw
i potencjatu energetyki wiatrowej i innych technologii OZE z
wyznaczeniem lokalizacji pod inwestycje

Tworzenie regionalnych agencji energetycznych oraz systemu
powiazan pomigdzy nimi

Podejmowanie migdzyresortowych dziatan dotyczacych OZE na
etapie przygotowania strategii, planéw, aktéw prawnych
Wzmocnienie systemu planowania zapotrzebowania na energi¢
w kraju i statystyki OZE

Zapewnienie dostepnosci do prostych narzedzi oceny efektywnosci
ekonomicznej i sSrodowiskowej réznych technologii OZE

Stworzenie  systemu  identyfikacji 1  usuwania  barier
administracyjnych i rynkowych zastosowania OZE np. ustalenie
procedur postgpowania przy planowaniu nowych inwestycji w OZE

Ocena rzeczywistych kosztéw réznych technologii energetycznych
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i poréwnanie ich z kosztami OZE

Wspieranie rozwoju energetyki rozproszonej, w tym OZE
Utworzenie platform i foréw wymiany informacji
Wspieranie rozwoju rynku technologii i urzadzen OZE

Wspieranie tworzenia i rozwoju funduszy w celu wspierania
realizacji programéw inwestycyjnych OZE

Wspieranie opracowywania modelowych kontraktéw dotyczacych
OZE

Stworzenie systemu edukacji w zakresie potrzeb i metod
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Wzmocnienie potencjahu naukowo-badawczego w zakresie OZE

Biomasa

Promowanie produkcji biomasy na poziomie lokalnym

Wzmocnienie sytemu doradztwa rolniczego w zakresie produkcji
biomasy

Wspieranie optacalnosci upraw energetycznych, w tym poprzez
system doptat z UE

Organizowanie pokazéw roslin  energetycznych i maszyn
wykorzystywanych przy produkcji biomasy

Stworzenie kilku modelowych gospodarstw nastawionych na
produkcje biomasy

Opracowanie  technologii  uprawy  poszczegdlnych  roslin
energetycznych pod katem ochrony $rodowiska oraz uzyskania
mozliwie najwigkszej ilosci biomasy

Energetyka

sloneczna

Wspieranie wykorzystania energii stonecznej w budownictwie
mieszkaniowym

Instalowanie kolektoréw stonecznych na budynkach uzytecznos$ci
publicznej

Energetyka

wiatrowa

Wspieranie systemu transferu technologii do sektora energetyki
wiatrowej 1 podejmowania produkcji elementéw elektrowni
wiatrowych w kraju

Doskonalenie zasad kosztéw bilansowania energii z wiatru

Uporzadkowanie zasad wydawania warunkéw przylaczeniowych
do sieci

Geotermia

Okreslenie potencjalu energii geotermalnej, ktory jest mozliwy do
pozyskania w sposdb racjonalny ekonomicznie

Opracowanie metod oceny technicznej i ekonomicznej budowy
instalacji geotermalnych

Wskazanie preferowanych lokalizacji pod budowe cieplowni
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geotermalnych podczas sporzadzania planéw energetycznych

Energetyka

wodna

Dokonanie powtdrnej oceny zasobdw energetycznych wod z
uwzglednieniem rozwoju technologii MEW (stworzenie na
szczeblu regionalnym map ciekow wodnych szczegdlnie
nadajacych si¢ do budowy MEW i mikro elektrowni wodnych)

Uporzadkowanie procedur wydawania pozwolen na budowg MEW

Biopaliwa

Przeprowadzenie nowelizacji dokumentu ,,Wieloletni Program
Promocji Biopaliw” w zalezno$ci od potrzeb rozwoju rynku

Wprowadzenie mechanizméw wspierajacych rozwéj transportu
publicznego wykorzystujacego biopaliwa ciekte lub inne paliwa
odnawialne, dziatajacego szczegdlnie w aglomeracjach miejskich,
w uzdrowiskach oraz na obszarach chroniacych $rodowisko
naturalne

Wprowadzenie systeméw wsparcia programéw edukacyjnych
promujacych szerokie wykorzystanie biopaliw ciektych lub innych
paliw odnawialnych

Wprowadzenie mechanizmdéw wsparcia dla producentéw biopaliw
na etapie inwestycyjnym ze $rodkéw publicznych

Wprowadzenie (czg$ciowego) zwolnienia z oplat za parkowanie
pojazdéw wykorzystujacych biopaliwa

Wprowadzenie (czgsciowego) zwolnienia z optat za przejazd
drogami ptatnymi dla pojazdéw wykorzystujacych biopaliwa

Wprowadzenie wymogu mozliwosci stosowania biopaliw ciektych
do napedu pojazdéw nabywanych w ramach przetargéw
publicznych

Stopniowe wprowadzanie obowiazku wykorzystywania biopaliw
cieklych do napgdu pojazdéw  administracji  rzadowej
wyposazonych w silniki przystosowane do spalania biopaliw
cieklych

Wprowadzenie obowiazku zaopatrzenia nowych pojazdéw w
informacj¢ o tym czy pojazd jest przystosowany do spalania
biopaliw ciektych.

Szczegétowe proponowane mechanizmy i dziatania w celu usuwania barier rozwoju rynku

OZE w Polsce przedstawiono w rozdziale 10 w tabeli 10.4.
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7. Przedstawienie propozycji dzialan (prawnych, organizacyjnych oraz
ekonomicznych) dla administracji rzgdowej i samorzadu

terytorialnego stuzacych osiagnieciu wyznaczonych celéw

7.1. Przedstawienie propozycji dzialan (prawnych, organizacyjnych
oraz ekonomicznych) dla administracji rzadowej stuzacych

osiagnieciu wyznaczonych celéw w zakresie OZE

Funkcjonowanie systeméw wsparcia energetyki odnawialnej, jako konieczne dzialanie, jest
wpisane w zalozenia polityka energetycznej Unii Europejskiej i Polski. Bezposrednie
wsparcie mozna znalezé w Polsce np. w zapisach odnoszacych si¢ finansowania
przedsigwzi¢¢ przez fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Mechanizmem
wsparcia jest obowiazek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédtach
energii, uzupelniony systemem $wiadectw pochodzenia. Efektywno$¢ wprowadzonych
systemow, obecnie raczej niezadowalajaca, zadecyduje o rozwoju energetyki odnawialnej w
Polsce 1 realizacji zasad zréwnowazonej polityki energetycznej, jak i realizacji
migdzynarodowych zobowigzan w kwestiach ochrony klimatu i wzrostu udziatu energetyki
odnawialnej w zaspakajaniu potrzeb energetycznych.

Doswiadczenia innych krajow wskazuja efektywnos$¢ kompleksowych systemdw wsparcia
taczacych instrumenty finansowe, regulacyjne z instrumentami z zakresu edukacji,
rozpowszechniania informacji oraz systemami doradztwa. Istotna kwestia zapewnienie
stabilno$ci  instrumentdw  wparcia, gwarantujacej zaangazowanie 1  utrzymanie
zainteresowania inwestoréw. Przyktadem takiego instrumentu jest obowiazek zakupu energii
elektrycznej wyprodukowanej w zrédtach odnawialnych (RES-E). Gwarancja utrzymania
obowiazku, systematyczne usprawnianie jego funkcjonowania znalazty wyraz w
systematycznym, obserwowany wzroScie produkcji energii elektrycznej ze Zrddet
odnawialnych, ktéremu towarzyszy rOwniez wzrost zainteresowania potencjalnych

inwestoréow (elektrownie wiatrowe, biomasa).
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Powyzsze $§wiadczy o efektywnosci stabilnego mechanizmu wsparcia. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze warunkiem sukcesu dzialan na rzecz wzrostu wykorzystania OZE
w poszczegdlnych sektorach gospodarki np. gospodarstwach domowych lub przemysle jest
w pierwszej kolejnosci wdrozenie w nich dzialan na rzecz zwigkszenie efektywnosci

energetycznej.

Ocena potencjalu i uwarunkowan rozwoju energetyki odnawialnej wskazuje, ze dla
osiagnigcia w 2010 i 2020 roku zatozonych celow, niezbedne sa dzialania stymulujace:
® inwestycje polegajace na wykorzystaniu biomasy do produkcji ciepta oraz energii
elektrycznej i ciepta w skojarzeniu,
® inwestycje z zakresu energetyki wiatrowej,
® inwestycje z zakresu matej energetyki wodne;j,
e budowe domowych instalacji wykorzystujacych OZE,
® inwestycje majace na celu zwigkszenie udzialu biokomponentéw w rynku paliw
ciektych,
® inwestycje majace na celu rozwdj przemystu na rzecz energetyki odnawialne;j.
¢ badania naukowe z dziedziny wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e promowanie OZE.

W celu realizacji powyzszych nalezy opracowac i wdrozy¢ odpowiednie programy rzadowe,
regionalne i lokalne. Nalezy podkresli¢ znaczenie kompleksowosci 1 spdjnosci stosowanych
mechanizméw wsparcia jako niezbgdnego warunku dynamicznego wzrostu wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. T¢ kompleksowo$¢ powinny zapewni¢ odpowiednie plany
dziatan na rzecz osiagnigcia okreslonych celéw. Przyjetej w Polsce przez Sejm w 2001,
Strategii Rozwoju Energetyki odnawialnej, pomimo sformutowanych w niej zalecen, nie
towarzyszylo opracowanie i przyjecie takich planéw. Podjgto préby, nie uwienczone
powodzeniem, opracowania planéw dziatan, czy strategii rozwoju poszczegdlnych zrddet.
Postuluje si¢ zmiang takiego podejscia, a przystapienie do opracowywania, na szczeblu
centralnym, regionalnym i lokalnym, bardzo szczegétowych planéw dziatan dla osiggnigcia
wskazanych ponizej celéw, zgodnych z polityka europejska i obecnymi, czy przysztymi
indykatywnymi lub obligatoryjnymi celami dla Polski. Plany dziatania powinny doprowadzi¢

do osiagnigcia celéw jak nizej:

I.  Wzrostu produkcji OZE-E.
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II. Wzrostu wykorzystania OZE do produkcji ciepta i chtodu.

III. Wzrostu zastosowania OZE w mieszkalnictwie i wzrostu wykorzystania matych

systeméw OZE.

IV. Wzrost produkcji biopaliw.

Powyzsze podejscie umozliwi uwzglednienie nie tylko zréznicowanej natury poszczegdlnych

rodzajow zrodet odnawialnych, ale i przede wszystkim uwzglednienie zréznicowania w ich

obrgbie jak np. praca systeméw autonomicznych lub zsieciowanych produkujacych energig.

We wszystkich tych obszarach dziatania jak nizej sa niezbgdne:

1. w zakresie polityki i strategii

O

O

O

analiza, monitorowanie, pordwnanie i rozwijanie innowacyjnych polityk
i mechanizméw wsparcia;

monitorowanie wptywu OZE, wlaczajac kwestie: bezpieczefstwa dostaw
energii, ochrony §rodowiska, wzrostu gospodarczego, zatrudnienia,
bezpieczenstwa i zagospodarowania odpadow;

usprawnienie regulacji;

rozwdj rynku.

2. w zakresie transformacji rynkowych dla zmniejszenia przede wszystkim ryzyka

inwestycyjnego

O

O

O

O

O

uproszczenie procedur administracyjnych;
przyspieszenie wdrazania innowacyjnych technologii;
poprawa przejrzystosci rynku;

wzmocnienie konkurencyjnosci;

polepszenie logistyki w zakresie pozyskiwania zasobow.

3. w zakresie zmian $wiadomosci

O

O

O

ksztattowanie $wiadomosci producentéw i odbiorcéw energii;

tworzenie powiazan i oddziatywan pomigdzy réznych grupami

zainteresowanymi wykorzystaniem OZE: producentami urzadzen, instytucjami

wspomagajacymi, samorzadami i innymi szczeblami wtadz;

informacja, promocja, przedstawianie dobrych praktyk.

4. w zakresie dostgpu do kapitatu
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o tworzenie innowacyjnych $ciezek finansowania z zaangazowaniem réznych
instytucji finansowych;
o ustanawianie firm typu ESCO.
5. w zakresie szkolen

o wsparcie systemu szkolen i certyfikacji

Proponuje si¢ przygotowanie i realizacj¢ szeregu zintegrowanych przedsigwzig¢ kluczowych,
o charakterze tez demonstracyjnym, ktére jak wykazaly dos§wiadczenia panstw EU, bardzo
stymuluja rynek i powoduja istotny wzrost wykorzystania OZE. Przyktadowe
przedsigwzigcia moga dotyczy¢ obszarow:

«  Wykorzystania OZE w domach niskoenergetycznych;

«  Wykorzystania OZE w budynkach uzytecznosci publicznej (np. urzedach);

«  Wykorzystania energii stonecznej do produkcji cieptej wody uzytkowej w okreslonej

ilosci doméw mieszkalnych;

Iub wzorem EU obszaréw jak:

o "Starania spotecznosci w kierunku pozyskiwania energii w 100% ze zrodet
odnawialnych";.

o "Transport ekologiczny"- zintegrowane przedsigwzigcia dla znalezienia rozwiazan dla
transportu miejskiego;

o "Wiedza dotyczqca energii odnawialnej" - zintegrowane przedsigwzigcia edukacyjne.

o "Analiza i ocena wptywu produkowania i wykorzystywania energii na srodowisko,
szczegolnie w odniesieniu do zmian klimatycznych".

o "Promowanie skoordynowanych analiz polityki energetycznej i rynkow na poziomie
Wspdolnoty oraz staran o wdrozenie prawodawstwa wspolnotowego na tych

obszarach'.

Opracowanie bardzo szczegétowych dziatan nie jest mozliwe w ramach czasowych zadanych
niniejszej pracy i w jej zakresie, a powinny one tez wyraza¢ postulaty S$rodowisk
reprezentujacych rézne technologie OZE. Ponizej przedstawiono wybrane, istotne dziatania

niezbedne dla osiagnigcia zalozonych celéw rozwoju energetyki odnawialne;j.
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7.1.1.

zrodel energii

Dzialania ogélne — stworzenie warunkow rozwoju wykorzystania odnawialnych

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dziatania organ/wspotpraca
Uaktualnienie strategii zarzadzenie ministra do konca Minister
rozwoju energetyki wiasciwego ds. srodowiska | polowy wiasciwy ds.
odnawialnej 2008 srodowiska
Strategia powinna uwzglednia¢ aktualne uwarunkowania sektora energetycznego

i gospodarki. Strategia powinna mie¢ charakter dokumentu politycznego, ktéry byitby

uwzgledniany w petni w kolejnych Politykach Energetycznych Polski.

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dziatania organ/wspotpraca
Opracowanie inicjatywa ustawodawcza ministra do konca Minister
i przyjecie wlasciwego ds. gospodarki, tj. 2008 1. wiasciwy ds.
ustawy o . N srodowiska
wskazanie organizacji
odnawialnych

zrédtach energii
wraz z aktami

wykonawczymi

odpowiedzialnej za wdrazanie i
monitorowanie polityki panstwa

w dziedzinie racjonalnego
gospodarowania energia,
powstanie instytucji o charakterze
biur doradczych dla ludno$ci, gmin
i przemyshu (np. MSP),

powstanie podstaw prawnych
finansowania przedsigwzig¢ na
styku sektora publicznego

i prywatnego.

Analizujac stan prawny w Polsce w zakresie OZE nie mozna stwierdzié, iz istnieje spéjny

system wsparcia dla rozwoju energetyki odnawialnej. Poszczegdlne dziaty, ktére zawieraja
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w sobie elementy regulujace odnawialne zrddia energii, nie sa ze soba wystarczajaco
powiazane. Nie zachodzi koordynacja regulacji prawnych pomigdzy poszczeg6lnymi
dziedzinami, takimi jak prawo energetyczne, prawo ochrony $rodowiska, prawo geologiczne,
prawo wodne i prawo odpadowe, prawo zagospodarowania przestrzennego, prawo
transportowe. Poszczegélne akty prawne zawieraja wybrane elementy odnoszace si¢ do
energetyki odnawialnej, jednak najczeSciej maja one zbyt ogélny charakter inie sa
odniesieniami bezposrednimi. Obecnie polski system prawny nie nadaza za rosnaca
$wiadomos$cia spoleczna oraz zainteresowaniem podmiotéw gospodarczych. Potencjalny
przedsigbiorca zainteresowany inwestowaniem w energetyk¢ odnawialng jest zmuszony do
zmudnego przesledzenia duzej ilosci aktéw prawnych réznej rangi. W dodatku rezultaty tej
pracy beda na tyle skomplikowane, aby zniecheci¢ do aktywnosci gospodarczej w dziedzinie
odnawialnych zZrédet energii. Zasady odnoszace si¢ do gospodarowania odnawialnymi
zrédtami energii musza by¢ przejrzyste i proste. Powinno si¢ zapewni¢ ich stabilnos¢ w celu
zagwarantowania przedsigbiorcom, iz wsparcie dla rozwoju eksploatacji odnawialnych
zasobow jest istotnym elementem utrzymania przez Polske stosunkowo wysokiego tempa
wzrostu gospodarczego z jednej strony oraz dalszego, znaczacego zmniejszenia krajowej
emisji zanieczyszczen powietrza i zanieczyszczen innych elementéw $rodowiska. Podstawy
polityki Polski w zakresie odnawialnych zrddet energii sformutowane sa w dokumentach:
»otrategia rozwoju energetyki odnawialnej”, ,,Zalozenia polityki energetycznej Polski do
2020 roku”, ,,Druga Polityka Ekologiczna”, ,Polska 2025 — Dtugookresowa Strategia
Trwalego 1 Zréwnowazonego Rozwoju”, ,,Sp6jna polityka strukturalna rozwoju obszaréw
wiejskich 1 rolnictwa”, ,Polityka transportowa panstwa na lata 2001-2015 dla
Zréwnowazonego rozwoju kraju”57. Analiza tych dokumentéw pokazuje nastgpujace istotne

elementy polityki w odniesieniu do OZE:

¢ dokumenty polityczne Polski sa zasadniczo spdjne i przywiazuja duza wage do
rozwoju odnawialnych zrédet energii, przewidujac wzrost udziatu energii
wytwarzanej z odnawialnych zZrédet energii w produkcji energii, w tym energii
elektrycznej;

e okres$lono liczbowe cele w postaci procentowego udziatu energii wytwarzanej

z odnawialnych Zzrédet odnawialnych;

37 podrozdziat 1.3 Rola OZE w polityce Polski
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zrédta odnawialne w polskiej polityce sa obszarem krzyzowania si¢ réznych dazen
sektorowych, a celami podstawowymi sa: bezpieczenstwo energetyczne, ochrona
srodowiska, rozw6j lokalnych gospodarek;

zaréwno polityka energetyczna i polityka ekologiczna panstwa zaktadaja rozpoczecie
prac nad kompleksowa regulacja rangi ustawy, ktéra okre$lataby zasady

gospodarowania odnawialnymi zrodtami energii.

Nalezy jednak podkresli¢, ze:

polityka ustala kierunki i wytyczne, natomiast jej zapisOw nie nalezy utozsamiac¢

7 wyznaczaniem obligatoryjnych celow;

dokumenty polityczne maja charakter deklaratywny i nie posiadaja wiazacej mocy
prawnej;

brak jest przetozenia czgsci zapisOw politycznych na postanowienia wiazacych aktow
prawnych;

zapisy polityczne nie konkretyzuja mechanizméw, za pomoca ktérych mozna
osiagnac cele w zakresie energetyki odnawialnej;

ze wzgledéw ekonomicznych niewielkie sa mozliwos$ci realizacji polityki panstwa.

W Swietle powyzszego konieczne jest ostateczne opracowanie i przyjecie ustawy

o odnawialnych zrédtach energii. Jednym z celéw ustawy bytoby okreslenie celu dotyczacego

udziatu energii wytworzonej w zrédtach odnawialnych w bilansie energii pierwotnej lub celu

ilosciowego w zakresie ciepta wytworzonego w zrédtach odnawialnych. Istotng rola ustawy

byloby ustanowienie ram prawnych w zakresie wzorcowej roli sektora publicznego

w realizacji celow ustawy.

7.1.2.

Okreslenie szczegotowych celow zakresie prac badawczo-rozwojowych

Cel: Opracowanie nowych technologii produkcji paliw oraz nowych technologii wytwarzania

energii (ogniwa paliwowe, wodorowe itp.).

Preferowane kierunki prac badawczo - rozwojowych powinny obejmowacé w szczegdlnosci:

opracowania i udoskonalenia technologii odnawialnych Zrédet energii w kierunku

zwigkszenia ich sprawnosci energetycznej,
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« adaptacja i udoskonalanie metod wytwarzania biopaliw z uwzglednieniem krajowych

warunkOw zaopatrzenia w surowce,

« metody oceny wplywu stosowania biopaliw na trwato$¢ silnikéw pojazdéw

mechanicznych,

« konsekwentna realizacj¢ zadan wykonawczych do 2008 roku do Polityki

Energetycznej Polski do 2025 roku,

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dziatania | organ/wspdtpraca
Opracowanie strategii badan, « opracowanie listy ciagle minister

rozwoju i projektow
demonstracyjnych w obszarze
OZE:

promowanie wspdipracy
migdzynarodowej, szczegdlnie
udziatu polskich jednostek i firm
w programach Komisji
Europejskiej m.in.: 7 PR,
Inteligentnej Energii dla Europy;
dokonywanie oceny zgodnosci
programéw RTD UE ze strategia
gospodarcza kraju oraz
opracowywanie i publikowanie
listy tematéw preferowanych w
celu ulatwienia wystgpowania o
granty w zakresie problematyki
OZE:

wdrazanie programéw R&D
ukierunkowanych na wzrost
wykorzystania OZE w
poszczegdlnych sektorach

gospodarki.

tematow prac badawczo -
rozwojowych zwiazanych
z OZE i zwiazanymi z
nimi aspektami ochrony
srodowiska i przyjgcie
preferencyjnej oceny
takich tematéw przy
przyznawaniu $srodkéw na
finansowanie prac z
budzetu panstwa;
koordynacja prac
badawczo - rozwojowych
na etapie przyznawania
srodkéw finansowych

z budzetu panstwa przez
wymiang informacji
pomiedzy zespotami
zajmujacymi si¢ w
Ministerstwie Nauki

1 Informatyzacji r6znymi
dyscyplinami naukowymi;
zarzadzenia ministra

wlasciwego ds. nauki.

wiasciwy ds.
nauki,
gospodarki,

Ssrodowiska
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W celu zwigkszenia udziatu odnawialnych Zrédet energii w rynku potrzebne sa szczegdtowe
programy wsparcia na poziomie Wspdlnoty. Dzigki temu zostanie stworzona mozliwo$¢
wsparcia w zakresie standaryzacji wyposazenia technicznego odpowiedzialnego za produkcje
energii w zrodltach odnawialnych. Osiagnigcie petnych efektéw ustanowionej strategii
dotyczacej wzrostu wykorzystania OZE wymaga nie tylko ciaglosci wsparcia w ramach
Wspdlnoty dla rozwijania i realizacji polityki oraz usuwania istniejacych nietechnologicznych
barier poprzez poszerzone kampanie informacyjne, lecz takze przede wszystkim wsparcie
w przyspieszaniu inwestycji 1 stymulowaniu wprowadzania na rynek innowacyjnych
technologii w catej Wspdlnocie. Rozwdj odnawialnych Zrédet przynosi korzysci nie tylko dla
srodowiska. Przedsigbiorstwa dziatajace w tych branzach naleza do najszybciej rozwijajacych
we Wspoélnocie i stwarzaja nowe miejsca pracy. Europejski przemyst odgrywa wiodaca role
w $wiecie w rozwoju technologii dla produkcji elektrycznosci z odnawialnych Zrédet energii.
Dzigki nim nastgpuje poprawa spdjnosci gospodarczej i spoteczne;.
Podstawowym aktem prawnym odnoszacym si¢ do odnawialnych zrédetl energii,
jednoczesnie obligujacym panstwa cztonkowskie do podejmowania okre§lonych dziatan
majacych na celu rozwéj odnawialnych zrédet energii jest Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2001/77/WE z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie promocji energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych na wewngtrznym rynku energii elektryczne;.
Podstawowe zalozenia tej dyrektywy dotycza uregulowania kwestii zwigzanych ze
zdefiniowaniem Zrédet odnawialnych, okresleniem globalnego dla calej Unii celu
indykatywnego oraz krajowych celéw iloSciowych, schematéw wspierania rozwoju
energetyki  odnawialnej, gwarancji pochodzenia energii odnawialnej, procedur
administracyjnych dotyczacych wydawania pozwolen w odniesieniu do elektrowni
wytwarzajacych energi¢ elektryczng w zrédtach odnawialnych, a takze zagadnien zwiazanych
z dostgpem zrddet odnawialnych do systemu przesytowego, tj. z przylaczeniem do systemu
elektroenergetycznego producentéw energii odnawialnej. Dyrektywa ustala indykatywne cele
krajowe dla Panstw Czltonkowskich zgodne z ogélnym celem Wspdlnoty wynoszacym 12%
zuzycia energii brutto w 2010 r.
Proponowane prace naukowo-badawcze wspierajace realizacje celow dyrektywy sa
nastepujace:

« Badania na temat taniego telemetrycznego opomiarowania wytworcOw energii ze

zrédet odnawialnych, w celu mozliwosci jak najbardziej korzystnego wprowadzenia

pomiaru dwukierunkowego. Problem wprowadzenia pomiaru dwukierunkowego
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wymaga w chwili obecnej szeroko zakrojonych badan naukowych. Jest on szczeg6lnie
wazny wilasnie w przypadkach podiaczenia odnawialnych zZrédel energii, poniewaz
jak wiadomo producenci energii z wielu rodzajéw zrédet odnawialnych w pewnych
okresach dostarczaja wyprodukowana energi¢ do sieci, a w okresach, gdy nie
wytwarzaja odpowiedniej ilo$ci energii potrzebuja pobierac ja z krajowej lub lokalne;j
sieci dystrybucyjnej. Wynikajace z wykonanych prac naukowo-badawczych
rozwigzania powinny przede wszystkim skupi¢ si¢ nad jak najbardziej korzystnymi
rozwigzaniami technicznymi tego problemu, ale réwniez nad prawnym i finansowym
sposobem rozwiazania wspélpracy producentéw energii z OZE i przedsigbiorstw
przesytowych i dystrybucyjnych.

« Opracowanie niezawodnych i bezpiecznych sposobéw wprowadzenia do krajowej
sieci przesylowej energii wyprodukowanej z OZE. Praca powinna zaja¢ sig
udoskonaleniem technologii wprowadzania energii wyprodukowanej z odnawialnych
zrédet energii do krajowej sieci przesylowej, w celu zapewnienia pelnego
bezpieczenstwa i niezawodnosci zastosowanych przytaczen.

o Badania na temat minimalizacji kosztéw dostosowania technicznego rodzajéw
powiazan, czy wzmocnienia sieci przesylowej, koniecznych w celu zintegrowania
nowych  producentéw  dostarczajacych  energi¢ elektryczna  wytwarzang
z odnawialnych zrédel energii do wspdlnej sieci. Dyrektywa 2001/77/WE bardzo
szeroko zajmuje si¢ problemem podiaczenia do sieci przesylowej i dystrybucyjnej
energii wytwarzanej ze zrédel odnawialnych. Jednak temat ten wymaga nie tylko
unormowan prawnych i okreslenia procedur postgpowania, ale przede wszystkim
wykonania prac naukowo-badawczych, wynikiem ktérych maja by¢ najkorzystniejsze
mozliwe do zastosowania rozwigzania zarowno ze wzgledéw technicznych jak i
ekonomicznych, oczywiscie z podzialem na wynikajace z przeprowadzonych badan
kategorie zwiazane z rodzajem zrddla energii oraz istniejace na danym terenie sieci,
do ktérych wyprodukowana energia ma by¢ dostarczana.

« Badania naukowe na temat najkorzystniejszego ze wzgledéw ekonomicznych
i sSrodowiskowych wykorzystania dostgpnych technologii i zrédet energii odnawialne;j
w zwiazku z potrzeba osiagnigcia celow indykatywnych jakimi sa wytwarzanie 12%
zuzycia brutto energii oraz 22,1% energii elektrycznej zuzywanej we Wspdlnocie
z OZE w 2010 r. Prace naukowo-badawcze na ten temat powinny zawieraé wszelkie

badania nad zasobami $rodowiskowymi w danych krajach i mozliwymi sposobami
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wykorzystania zrodet energii odnawialnych wystepujacych na ich terenach.
Obserwujac sytuacje obecng trzeba zdawaé sobie sprawe, ze musza zostaé podjete
dodatkowe wysitki poparte szeroko zakrojonymi badaniami naukowymi, aby udato
osiagnaé si¢ cel, ktéry postawita sobie na 2010 rok cata Wspdlnota Europejska w

omawianej Dyrektywie.

Kolejna, istotna z punktu widzenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii, Dyrektywa

Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/30/WE z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania

uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych wymaga, aby Panstwa

Czlonkowskie zapewnily, ze na ich rynkach oferowany jest okre$§lony minimalny udziat

biopaliw i innych paliw odnawialnych. Proponowane prace naukowo-badawcze wspierajace

realizacje celéw dyrektywy sa nastgpujace:

Opracowanie raportu na temat stanu rynku biopaliw w Polsce i mozliwosci jego
rozwoju do roku 2025. Raport powinien opisywaé stan techniczny, prawny
i ekonomiczny obecnego rynku biopaliw w Polsce. Powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania pierwszego i dalszych raportéw dla Komisji Europejskiej wymaganego
przez dyrektywg. Raport powinien identyfikowa¢ bariery rynku biopaliw w Polsce
i opisywa¢ dzialania podjete w celu rozwoju rynku biopaliw. Raport powinien
oszacowywac potencjatl rynku biopaliw oraz gatunki i obszar upraw przeznaczonych
na biopaliwa obecnie (2005 rok), w roku 2010 i w perspektywie do roku 2025.
Powinien ujmowac obecny i projektowany potencjal wytwdrczy biopaliw w Polsce,
uwzgledniaé rézne paliwa i technologie ich wytwarzania. Wskazywaé na ewentualng
konieczno$¢ inwestycji w sektor wytwarzania biopaliw i zwigkszenia mozliwosci
pozyskiwania surowcOw do produkcji (zwigkszenie upraw).

Opracowanie systemu wsparcia rynku biopaliw i innych paliw alternatywnych dla
celow transportowych. W pracy powinny zosta¢ zaproponowane rézne warianty
systemu wsparcia rynku biopaliw w Polsce gwarantujace wypetnienie celu
referencyjnego Praca powinna ujmowac aspekty prawne, techniczne i ekonomiczne
systemow wsparcia. Praca powinna zawiera¢ rézne scenariusze rozwoju rynku oparte
na zatozeniach polityki energetycznej, rolnej, transportowej i ekologicznej panstwa.
Powinna poréwnywac¢ aspekty techniczne, ekonomiczne i spoteczne rozwoju
transportu zbiorowego 1 indywidualnego w aspekcie mozliwosci zwigkszonego

udzialu paliw alternatywnych. Wprowadzenie biopaliw na rynek zwiazane jest
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koniecznoscia wprowadzenia systemu monitorowania rynku biopaliw. Preferencje
przyznawane biopaliwom, z uwagi na konieczno§¢ wypetnienia celu referencyjnego i
konieczno$¢ wsparcia, pociagaja za soba konieczno$¢ identyfikacji biopaliw na etapie
ich produkcji i dystrybucji w celu uniknigcia naduzy¢. Rozwdj rynku biopaliw musi
by¢ oparty na doktadnej i wielowariantowej analizie ekonomicznej uwzgledniajacej
etap produkcji surowcédw, produkcji, dystrybucji. Analiza musi uwzglgdnia¢ rowniez
prognozy rozwoju technologii w zakresie paliw i zasilania $rodkéw transportu, w
szczegllnosci mozliwos¢ rozwoju ogniw paliwowych. Powinna proponowac
mechanizmy stabilnos$ci systemu w perspektywie roku 2025, co zmniejszy ryzyko dla

inwestorow 1 uzytkownikéw paliw alternatywnych.

Analiza mozliwosci technicznych, technologicznych i ekonomicznych zwigkszenia udziatu
biopaliw i innych paliw alternatywnych w sektorze transportowym w Polsce. Praca powinna
koncentrowa¢ si¢ na aspektach technicznych i ekonomicznych rozwoju rynku biopaliw i
innych paliw alternatywnych w transporcie. Praca powinna pokazywaé rowniez korzysci
ekologiczne zwigzane z wigkszym udziatem paliw alternatywnych
w transporcie. Powinna zawiera¢ przeglad rozwigzan z tego obszaru stosowanych
w innych krajach takich jak: USA, Francja, Niemcy. Powinna okresla¢, jakie paliwa
alternatywne powinny by¢ stosowane w Polsce z punktu widzenia obecnego stanu
i przyszlego rozwoju $rodkéw transportu, potrzeb transportowych kraju, pokazywac
zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego kraju w kontek$cie prognoz sytuacji
podazowej i cenowej na Swiatowych rynkach paliw. Powinien okresla¢ ryzyko uzytkownikéw
zwiazane ze zwigkszonym i calkowitym stosowaniem paliw alternatywnych. Powinna
identyfikowa¢ obszary szczegdlnie atrakcyjne dla stosowania paliw alternatywnych np.
uwzglednia¢ $rodki transportu zbiorowego np. wykorzystujace biopaliwa, CNG. Wynikiem
pracy powinna by¢ lista rankingowa paliw alternatywnych uszeregowana wedlug kryterium
efektywnosci ekonomicznej z uwzglednieniem krajowego potencjatu produkcji paliw

alternatywnych.
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7.1.3. Stworzenie spdjnej i zharmonizowanej ze standardami europejskimi
metodologii zbierania i opracowywania danych statystycznych z zakresu
energetyki odnawialnej, w szczegolno$ci w zakresie ciepta wyprodukowanego w

zrodlach odnawialnych

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dzialania | organ/wspdtpraca
Opracowanie metodologii « Udzial w projektach IEE, | do minister
zbierania i przetwarzania danych prowadzanie prac korica wlasciwy ds.
statystycznych studialnych; 2008 gospodarki/GU
« ustawa o statystyce S, KAPE S.A.,
publiczne;j ARE, GIOS,
i rozporzadzenia inne

szczegotowe wilasciwych

ministrow.

Produkcja ciepta ze Zrédet odnawialnych jest kluczowa dla osiagnigcia zakladanego 12%
udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej przez
kraje Unii Europejskiej w perspektywie 2010 roku, a rowniez dla osiagnigcia celu roku 2020.
Zagadnienie produkcji ciepta ze zrédet odnawialnych jest szczegdlnie istotne dla Polski, ze
wzgledow na duzy potencjat biomasy i mozliwe technologie jej efektywnego wykorzystania.
Obecnie wielkos$¢ produkcji ciepta ze zrdédet odnawialnych w Polsce i innych krajach, w
odniesieniu do niektérych technologii, nie jest doktadnie znana. Stan ten utrzymuje si¢
migdzy innymi na skutek réznic w zdefiniowaniu ,ciepta ze zrédet odnawialnych”
w poszczegdlnych krajach oraz pominigcia w statystykach wielu technologii wytwdrczych.
Istnieja przyktadowo rozbieznosci w zaliczeniu do OZE technologii opartych na pompach
ciepla jak réwniez utylizacji odpadéw. Znaczna ilo$¢ wyprodukowanego ciepta z OZE nie
jest ewidencjonowana (np. ciepto generowane w kotlach na biomasg czy kolektorach
stonecznych). Oficjalne statystyki krajowe nie obejmuja produkcji ciepta z OZE lub podaja
produkcje w wybranych technologiach. Dopracowanie, ujednolicenie definicji i metodologii
w zakresie produkcji ciepta ze zrédet odnawialnych jest konieczne i dla Polski szczegélnie

wazne.
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7.1.4. Dzialania w zakresie wzrostu Swiadomosci spolecznej i edukacji

Cel: Osiggniecie odpowiedniej swiadomosci spotecznej w zakresie wykorzystania OZE.

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dziatania | organ/wspotpraca
Prowadzenie stworzenie strony internetowej ciagle | minister
ogolnospotecznych poswicconej OZE; wiasciwy ds.

akcji informacyjno -
promocyjnych z
zakresu OZE

utworzenie internetowego forum
konsultacyjnego OZE;
przeprowadzenie ogdélnopolskiej
kampanii informacyjnej;
wykorzystanie w akcjach
promocyjnych rezultatéw projektéw
programu Inteligentna Energia dla
Europy;

przeprowadzanie ogdlnokrajowych
akcji promocyjnych i ocena ich
rezultatéw z weryfikacja programéw
na kolejne lata;

biezace monitorowanie i informowanie
o mozliwosci przeznaczenia §rodkow
krajowych i z funduszy Unii
Europejskiej na finansowanie

inwestycji OZE.

gospodarki,
minister
wiasciwy do
spraw
srodowiska/

KAPE S.A.

Istotnym elementem kazdego planu dzialania powinny by¢ akcje informacyjno-promocyjne,

w przypadkéw wsparcia mechanizmami finansowymi, jako ich nieodzowny element.

Przyktadowo dziesiatki codziennych zapytan telefonicznych i innych do KAPE dotycza

mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego inwestycji z zakresu OZE. Ewidentny jest brak

spojnego, w miar¢ mozliwosci kompleksowego systemu informacyjnego. Role taka mogtyby

petni¢ np. powolywane na zasadzie ppp specjalistyczne centra promocyjno-informacyjne.
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Cel: Wzrost wiedzy na temat wykorzystania OZE

Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dzialania | organ/wspdtpraca

Edukacja opracowywanie i wdrozenie programow ciagle | minister
dotyczaca roli nauczania nt. OZE na wszystkich wlasciwy ds.
OZE w szczeblach nauczania; edukacji
zréwnowazonym prowadzenie szkolen dla MSP w ramach
rozwoju i programéw wzrostu konkurencyjnosci
technologii OZE gospodarki i wzrostu zasobéw ludzkich;

prowadzenie szkolen dla przedstawicieli
gmin w ramach przygotowania kadr do
planowania, prowadzenia i nadzorowania

lokalnej gospodarki energetyczne;j.

Trzeba pamietaé, ze polityka wzrostu wykorzystania OZE, nawet najlepiej przygotowana i

wspomagana przez panstwo, wymaga jednak aktywnego udziatu uzytkownikéw energii w jej

realizacji. Konsumenci energii, producenci — drobni i $redni przedsigbiorcy, mieszkancy

aglomeracji miejskich i wsi wspomagani przez wladze lokalne, zrzeszeni i nie zrzeszeni

w organizacjach konsumenckich, moga codziennym zachowaniem aktywnie wspiera¢

realizacje polityki energetycznej panstwa w zakresie jw. Aby pomdc im w realizacji tego celu

niezbedna jest organizacja szkolen, kampanii promocyjnych i informacyjnych.

7.1.5. Wspélpraca migdzynarodowa

Cel: Udziat podmiotéw polskich w miedzynarodowych strukturach i programach majgcych

na celu wzrost wykorzystania OZE

Dziatanie Instrument Czas
dziatania
» Zapewnienie warunkow formalnych |« udzial Polski w programach Unii ciagle
uczestnictwa podmiotéw polskich Europejskich (naukowo -
w organizacjach i strukturach badawczych, energetycznych);
(cztonkostwo, optacenie sktadek, « udziat Polski w pracach organizacji
wymagana reprezentacja) migdzynarodowych, gléwnie
prowadzacych dziatalnosci w Migdzynarodowej Agencji Energii,
232

$ &Z S
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.




zakresie i na rzecz promocji i Traktatu Karty Energetycznej,
badaniach wykorzystania OZE; agend ONZ, OECD, odpowiednich
« stworzenie mechanizmow stowarzyszen;
wspotfinansowania ze zrédet « kontynuacja dzialania punktéw
krajowych udziatu podmiotéw informacyjnych dla 7 Programu
polskich w programach Badawczego i Rozwoju
migdzynarodowych; Technicznego (punkt krajowy,
» wsparcie udziatu podmiotéw regionalne, branzowe);
polskich w programach « utworzenie krajowego punktu
wykonywanych w krajach trzecich. informacyjnego dla programu
Inteligentna Energia - Europa.

Odpowiedzialny organ/wspétpraca:

« ministrowie wilasciwi do spraw gospodarki, §rodowiska, rolnictwa, budownictwa,
transportu w zakresie wsparcia merytorycznego i organizacyjnego i stwarzania
warunkéw do promocji polskich podmiotéw,

« minister wlasciwy do spraw polityki zagranicznej, w zakresie dziatah wspierajacych
prowadzonych w Komisji Europejskiej, panstwach Unii Europejskiej i krajach
kandydujacych do cztonkostwa w Unii Europejskiej, na forum organizacji
migdzynarodowych,

« minister wlasciwy do spraw nauki, w zakresie dziatah badawczo - rozwojowych
prowadzonych w Europejskim Obszarze Naukowym.

Waznym jest udzial podmiotéw polskich w programach promocyjnych i edukacyjnych (np. w
Inteligentnej Energii dla Europy). Jakkolwiek nie jest mozliwe w ramach takich programéw
finansowanie inwestycji, sluza one istotnie podnoszeniu $wiadomo$ci spolecznej oraz
wdrazaniu unijnych dyrektyw.

Dziataniem wskazanym jest aktywny udziat strony polskiej w migdzynarodowych pracach
nad przygotowaniem dyrektywy o promocji ciepta wytwarzanego ze zrédet odnawialnych.
Wprawdzie Polska przyjeta w regulacjach prawnych cel indykatywny w zakresie produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, jednak moze by¢ on trudny do zrealizowania.
Cel ten wkomponowuje si¢ w ogélne zalozenia odno$nie wzrostu udziatu OZE w bilansie
energii pierwotnej krajow UE. Polska powinna bardzo aktywnie i efektywnie dazy¢ do

wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii do produkcji ciepta i paliw. Sprawdzone i w
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wielu przypadkach optacalne ekonomicznie technologie w tym obszarze pozwalaja na
realizacj¢ zréwnowazonej polityki energetycznej i zréwnowazonego rozwoju bardziej
racjonalnie niz produkcja energii elektrycznej w niektérych przypadkach (np. z mata

sprawno$cia spalanie biomasy w duzych jednostkach zawodowych).

7.1.6. Dzialania w sektorze przemian energetycznych
Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dzialania | organ/wspdiprac
a
Dostarczanie przez spotki ustawa Prawo energetyczne i | ciggle | minister

energetyczne odbiorcom
koncowym informacji

o pochodzeniu dostarczanej
energii zgodnie z wytycznymi
dyrektyw Unii Europejskie;j;
dostarczanie przez spotki
energetyczne informacji nt.
zawierania umow o
przytaczenie do sieci i
dostarczanie paliw i energii
wraz z propozycja wariantu
minimalizujacego koszty

przytaczenia.

ustawa o statystyce
narodowej;

polityka wzrostu ochrony
odbiorcéw indywidualnych
prowadzona przez Prezesa
URE;

polityka ochrony
konsumentéw energii
prowadzona przez Urzad
Ochrony Konkurencji

1 Konsumentow;
dobrowolne dzialania

dostawcéw paliw i energii.

wlasciwy ds.
gospodarki /
UOKiK

Rzetelna informacja, uzasadnienie, $wiadomo$¢ odbiorcéw energii w zakresie kosztow
i korzysci rozwoju energetyki odnawialnej jest konieczna dla spolecznej akceptacji tej
energetyki, szczegélnie w aspekcie mechanizméw jej wdrazania i wsparcia poprzez

mechanizmy rynkowe.
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7.1.7.

Cel: Szersze

zastosowanie

Dzialania w sektorze Budownictwa

w termomodernizowanych obiektach

urzqdzen wykorzystujgcych odnawialne zrodta

energii

Dziatanie Instrument Czas dziatania Odpowiedzialny
organ/wspotprac
a
Dokonanie zmian w Ustawie | nowelizacja Ustawy o | dziatanie minister
0 wpieraniu przedsigwzigé wspieraniu krétkoterminowe | wlasciwy ds.
termomodernizacyjnych przedsiewzigé polegajace na budownictwa
i rozporzadzeniach termomodernizacyjnyc | dokonaniu
wykonawczych do tej ustawy | h oraz wydanie przez nowelizacji

poprzez zwigkszenie do 30%
premii termomodernizacyjnej
w przypadku zastosowania
urzadzen wykorzystujacych

odnawialne zrédta energii

ministra wlasciwego
ds. budownictwa
stosownych
rozporzadzen do tej

ustawy

ustawy termo-
modernizacyjnej
i przepisOw

wykonawczych

Wymagania w zakresie standardow ochrony cieplnej budynkéw modernizowanych w ramach
ustawy o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych sa wigksze niz w odniesieniu do
budynkéw nowobudowanych. Zmniejszone zapotrzebowanie na energi¢, predestynuje
modernizowane budynki do wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do zaspakajania ich
potrzeb energetycznych. Efektywne i sprawdzone procedury realizacji inwestycji w ramach
ustawy moga by¢ z powodzeniem wykorzystane do wdrazania systemOw energetyki
odnawialnej. Teoretyczne mozliwosci w tym zakresie, w ramach obecnych zasad, nie sa
wykorzystane ze wzgleddw wciaz ekonomicznej nieoptacalnosci systemdow energetyki

odnawialnej. Zwigkszenie premii wywota znaczna stymulacj¢ dzialan w zakresie jw.
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7.1.8. wzrost wykorzystania OZE w rolnictwie
Dziatanie Instrument Czas Odpowiedzialny
dziatania organ/wspotprac
a
« promowanie energetycznego wsparcie Ciagte minister

wykorzystania biomasy, gtéwnie stomy
i wierzby energetycznej do spalania w
nowoczesnych, wysokoefektywnych
urzadzeniach,

» promowanie produkcji paliw
odnawialnych,

« zwigkszenie ilosci kotléw na biomase i

kotléw realizujacych wspdtspalanie.

finansowe ze
srodkéw
Narodowego
Funduszy
Ochrony
Srodowiska

i Gospodarki
Wodnej

wlasciwy ds.
rolnictwa z
ministrem
wlasciwym do
spraw

srodowiska.

Sektor rolnictwa jest w szczegdlnosci predestynowany do wykorzystania rozproszonych

zrédet energetyki odnawialnej, réwniez jako beneficjent pozytywnych aspektéw tego rozwoju

(stymulacji produkcji biomasy, biopaliw i w konsekwencji wzrost gospodarczy sektora).
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7.2. Przedstawienie propozycji dzialan (prawnych, organizacyjnych
oraz ekonomicznych) dla samorzadu terytorialnego stuzacych

osiagnieciu wyznaczonych celéw w zakresie OZE

7.2.1. Wstep

Sprostanie zobowigzaniom wynikajacym z osiagnig¢cia wyznaczonych celéw udziatu energii
odnawialnej w ogdélnym rynku energii i zwigkszenia efektywnosci energetycznej nie jest
mozliwe bez aktywnego udziatu samorzadéw lokalnych we wdrazaniu polityki energetycznej
i lokalnych inwestycji. Rozwdj energetyki odnawialnej realizuje cele polityki energetycznej
Polski, do ktérych dochodzi bardzo wazny aspekt stymulacji lokalnych gospodarek i
lokalnych rynkéw pracy. Zasade wykorzystania w jak najwigkszym stopniu technologii OZE
nalezy wprowadzi¢ do wojewddzkich i powiatowych programéw zréwnowazonego rozwoju,
a takze do wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Nastepnie nalezy monitorowac realizacje tych dziatan.

Samorzady lokalne odgrywaja podstawowa role¢ w dazeniu do realizacji przedsiewzigé
prowadzacych do bardziej racjonalnego uzytkowania energii. Gminy sa odpowiedzialne za
prowadzenie lokalnej polityki energetycznej, ktéra stanowi realizacj¢ zatozen krajowej
polityki energetycznej. Kompetencje, zadania oraz zasady wspoipracy samorzadowych wtadz
gmin z samorzadami wojewddztw, wojewoda i1 przedsigbiorstwami energetycznymi
w zakresie planowania zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe okresla
bezposrednio Ustawa Prawo energetyczne. Gminy odgrywaja kluczowa rol¢ we wdrazaniu
wytycznych  dotyczacych polityki energetycznej. Jako miejscowy prawodawca
odpowiedzialne sa za planowanie przestrzenne oraz wydawanie zezwolen 1 opinii
dotyczacych lokalnych inwestycji. Bez aktywnego uczestnictwa na obszarze energetyki,
w tym OZE, instytucji administracji publicznej szczebla lokalnego trudno bedzie sprosta¢

przyjetym zatozeniom wzrostu poziomu wykorzystania energii odnawialne;j.

7.2.2. Planowanie energetyczne na szczeblu gminy

Niezbgdnym jest dzialanie podjgciu planowania energetycznego 1 przestrzennego
ukierunkowanego na rzecz wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
konsekwentne usprawnienie procedur administracyjnych zwigzanych z inwestycjami w

zakresie energetyki odnawialne;j.
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Przepisy prawa nie okre$laja terminu opracowania i uchwalenia zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ i paliwa gazowe, jak réwniez nie precyzuja na jaki okres
zalozenia te powinny by¢ sporzadzane. Jednak nalezy podkresli¢, ze szybkie ich opracowanie
i uchwalenie przynieS$¢ moze wymierne efekty, zwlaszcza ekonomiczne, wynikajace
chociazby z obowiazku realizacji przez przedsigbiorstwa energetyczne budowy i rozbudowy
sieci przyjetych w zatozeniach, jak i korzystniejszych kalkulacji optat za przytaczenie do sieci
dla odbiorcéw paliw zatem takze dla gminy jako wtasciciela obiektéw komunalnych.
Prognozowanie rozwoju 1 ocena mozliwosci zaspokajania obecnego 1 przysziego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w skali gminy wymaga ciaglych analiz. Aby mdc
oceni¢ trafno$§¢ podejmowanych decyzji, gmina musi prowadzi¢ monitoring. Planowanie
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe pozostaje w $cistym zwiazku z
pozostalymi planami tworzonymi przez gminy, przedsigbiorstwa energetyczne oraz innych
uczestnikOw rynku energetycznego, w tym w szczegdlnosci:

« strategig rozwoju gminy,

« studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy oraz

miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,
« planami rozwoju przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ przesylaniem i
dystrybucja paliw gazowych, ciepta lub energii elektryczne;j.

Planowanie zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe jest procesem, ktory
mozna wykorzysta¢ do wyksztalcenia polityki energetycznej gminy, ktéra usprawnia dostgp
do $rodkéw finansowych na realizacj¢ zadan w zakresie rozwoju infrastruktury
energetycznej, np. z programéw pomocowych Unii Europejskiej. Dzigki posiadanym
uprawnieniom planistycznym gmina moze ksztaltowac tad energetyczny w sposéb zgodny z
potrzebami
i oczekiwaniami jej mieszkancéw 1 podmiotami uzytkujacymi badz zamierzajacymi
uzytkowaé paliwa lub energi¢ na ternie gminy. Nalezy dazy¢ do wzrostu $§wiadomosci
lokalnych potrzeb jak i woli aktywnego udziatlu gminy w realizacji powierzonych jej zadan,
w tym takze zaspokajanie potrzeb energetycznych. Wazne jest wykonanie poprawnej
prognozy w zakresie:

« zapotrzebowania na energi¢ cieplng elektryczna i paliwa,

« okreslenia przewidywanych cen energii, ich wzrostu,

« opracowania planu wdrozZenia strategii,

« kontrola wdrazanych zalozen.
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Gmina §wiadoma swoich mozliwosci i korzysci jakie niesie wzrost wykorzystania OZE moze
wplywaé na realizacje zasad zrOwnowazonego rozwoju na swoim terenie. Przewidujac w
ramach planowania energetycznego rézne zachgty dla potencjalnych inwestoréw, gmina
przyczynia¢ si¢ moze do powstawania nowych inwestycji, a co za tym idzie, oczekiwanej
konkurencji w zakresie dostaw paliw i energii. Poprzez odpowiednie planowanie moze

inicjowac rozwoj energetyki odnawialnej w oparciu o wlasne zasoby.

Do zakresu kompetencji gminy naleza wszystkie sprawy publiczne o charakterze lokalnym,
nie zastrzezone dla innych podmiotéw™®. Samorzad ma za zadanie zaspokojenie zbiorowych
potrzeb wspdlnoty mieszkancoOw w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, cieplng i
ga259. Obowiazek ten precyzuje art. 18 ust.1 Prawa energetycznego, wskazujac, ze gmina
posiada uprawnienia do planowania, ktére réwniez rozciagni¢to na kwesti¢ o$wietlenia
miejsc publicznych i drég. Dziatalno$¢ gminy ograniczona jest obszarem jurysdykcji oraz
ramami prawnymi, wyznaczonymi przez polityke energetyczna panstwa i miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego. Do niej natomiast nalezy ksztaltowanie lokalnej polityki
przestrzennej. W zwiazku z tym najistotniejszym wyznacznikiem jej dziatan bedzie polityka
energetyczna panstwa. Mimo Zze minister wlasciwy do spraw gospodarki w mysl art. 12
ust.1pkt.4 Prawa energetycznego, ma potencjalng mozliwo$¢ wplywania na dzialania gminy,
cigzar wykonania polityki energetycznej panstwa w stosunku do gminy, zgodnie z art. 152
ust.1 Konstytucji RP, spoczywat bedzie na wojewodzie. Zaznaczy¢ nalezy, ze art. 23 Traktatu
Karty Energetycznej’® nakazuje sygnatariuszom podja¢ stosowne dziatania, wymuszajace
na wladzach samorzadowych przestrzeganie przyjetych postanowien. Art. 19 naklada
obowiazek uwzgledniania problematyki ochrony s$rodowiska w formulowaniu polityki
energetycznej, zwlaszcza za$ kwesti¢ poprawy efektywnosci energetycznej, oraz rozwoju i
wykorzystanie OZE. Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energic elektryczna
i paliwa gazowe obejmuje®’:

« oceng stanu aktualnego i przewidzianych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe,

« przedsigwzigcia racjonalizatorskie,

% art.6 ust. 1 ustawy z 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (Dz. U z 2001r. Nr. 142 poz.1591 zm.)

% art.7 ust.1 pkt.3 ustawy z 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (Dz. U z 2001r. Nr. 142 poz.1591 zm.)
% Dz. U z 2003r. Nr.105 poz.985

%' art.19 ust.3 Prawa energetycznego
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« mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych nadwyzek energetycznych z uwzglednieniem
kogeneracji,

« wspdlpracg z gminami.
Projekt 6w przygotowuje wéjt, burmistrz lub prezydent miasta®. Sformutowanie niniejszego
dokumentu wigze si¢ z planami konstruowanymi przez istniejace na obszarze gminy
przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem i dystrybucjq energii. Kryterium
stanowilo tu prowadzenie dzialalnosci gospodarczej a nie np. lokalizacja siedziby.
Wspélpraca z gminami opiera si¢ na®: przekazywaniu informacji o planowanych
przedsigwzigciach i ich wplywie na dostawy energii, gazu i ciepla, oraz pracg urzadzen
i warunki dokonywania przytaczen, a takze na dokonywaniu uzgodnien z planami gminnymi.
Projekt opiniowany jest przez64: samorzad wojewodztwa (w zakresie koordynacji dziatan
z innymi gminami), oraz wojewodg (odnosnie zgodnosci z polityka energetyczna panstwa).
Projekt przedkladany jest do publicznego wgladu®, co nawiazuje do postanowief art. 7
Konwencji z Aarhus z 25 czerwca 1998r. o dostgpie do informacji, udziale spoteczefistwa w
podejmowaniu decyzji oraz sprawiedliwych zasadach dotyczacych rodowiska®. Jesli chodzi
o udzial spoleczenstwa w przygotowaniu planéw, programéw i polityk, majacych znaczenie
dla $rodowiska, Art. 19 ust.7 Prawa energetycznego pozwala podmiotom zajmujacym si¢
problematyka OZE formulowaé wszelkie uwagi i wnioski. Rozpatrywane sa one razem
z projektem zalozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe,
przez rad¢ gminy. Zalozenia przyjmowane sa w formie uchwaty. Artykuty 90-91 ustawy
o samorzadzie gminnym pozwalaja wojewodzie nadzorowa¢ akty normatywne gminy.
Ustawodawca zaktada podjecie dalszych korekt planéw w przypadku, gdy wczesniejsze plany
przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zatozen”. Podstawa sporzadzenia
projektu planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe sa uchwalone
zatozenia. Dokument ten musi zawierac:

« propozycje rozwoju i modernizacji systemu zaopatrzenia wraz z uzasadnieniem

ekonomicznym,
« harmonogram realizacji zadan,

« Kkosztorys,

52 art.19 ust.1 Prawa energetycznego
53 art.16 ust.5 Prawa energetycznego
5 art.19 ust.5 Prawa energetycznego
55 art.19 ust.6 Prawa energetycznego
% Dz. U z2003r. Nr. 78 zm.706

57 art.20 ust.1 Prawa energetycznego
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« zrédlo finansowania.
Wojewoda analizuje projekt pod katem zgodnosci z przyjetymi zatozeniami®. Rada
przyjmuje plan zaopatrzenia uchwala. Dopuszczalne jest zobowigzanie przedsigbiorstw
energetycznych do realizacji planu przez zawarcie uméw®. W przypadku, gdy w dalszym
ciagu plan nie jest mozliwy do realizacji, rada gminy podejmuje uchwalg¢ wskazujaca tg czgsé

planu, do ktérej nalezy dopasowaé zadania’.

7.2.3. Planowanie przestrzenne gminy

Planowanie przestrzenne, w my$l art. 3 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym”, nalezy do kompetencji gminy. Art.18 ust.2 Prawa
energetycznego wskazuje na Scisly zwiazek planowania przestrzennego z planowaniem
energetycznym. W praktyce samorzad gminny czgsto poprzestaje na planowaniu
przestrzennym. Plan miejscowy ma istotne znaczenie dla inwestycji energetycznych i de facto
decyduje o lokalnym rozwoju, co lezy w sferze szczegdlnego zainteresowania polityki RP
i Wspélnot Europejskich w dziedzinie energetyki odnawialnej. Art. 18 ust.2 Prawa
energetycznego dopuszcza nawet positkowanie si¢ przy planowaniu energetycznym
ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Stanowi ono bowiem wstgp do formulowania planéw, cho¢ nie ma
charakteru obowigzujacego prawa. W tym kontekScie rozwiazanie przyjete w Prawie
energetycznego nalezy traktowac jako wyjatek ustawodawcy, §cisle powiazany z art. 9 ust.4
ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym72. Studium ma
charakter wigzacy tylko wobec podmiotu, ktéry je wydal, i jego organéw. Rozpoczgcie prac
musi poprzedza¢ stosowna uchwata rady gminy73 . Wéjt, burmistrz, czy prezydent
sporzadzajac studium wykorzystuja wszelkie dostgpne dokumenty planistyczne, obejmujace
obszar jego gminy, w tym’*:
« koncepcjg przestrzennego zagospodarowania kraju,

« strategi¢ rozwoju i planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa,

5% art.20 ust.3 Prawa energetycznego

% art.20 ust.5 Prawa energetycznego

70 art.20 ust.6 Prawa energetycznego

"' Dz. U z 2003r. Nr.80 poz.717

2 Dz. U z 2003r. Nr.80 poz.717

™ art.9 ust.1 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)

™ art.9 ust.2 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)
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o strategi¢ rozwoju gminy.
Uwzglednienia wymaga takze':

« zagospodarowanie i uzbrojenie terenu,

o wielko$¢ zasobéw wodnych,

« wymog ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu,

« zasoby wod podziemnych,

« stan systemu gospodarki energetyczne;j.
Studium okresla m.in.”:

« kierunki zmian w strukturze przestrzennej,

« kierunki i wskazniki zagospodarowania oraz uksztaltowania terenu,

« obszary i zasady ochrony $srodowiska i przyrody,

« kierunki rozwoju infrastruktury technicznej,

o obszar rozmieszczenia inwestycji celu publicznego o znaczeniu lokalnym

i ponadlokalnym.

Projekt studium obejmuje uzgodnienia ze starosta, sasiednimi gminami oraz
z administracja zespolona i niezespolona w wojewédztwie’’. Podlega on réwniez
konsultacjom z wojewoda co do zgodnos’ci78 z programami rzadowymi, przygotowanymi
przez ministréw lub centralne organy administracji rzadowej, stuzace realizacji inwestycji
celu publicznego o znaczeniu krajowym. Studium przyjmowane jest uchwala rady gminy.
Aby ustali¢ przeznaczenie terenéw, w tym obszaréw przeznaczonych pod inwestycje celu
publicznego, formutuje si¢ plan miejscowy. Uzyskanie statusu ,,inwestycji celu publicznego”
dla przedsiewzig¢ w energetyce odnawialnej ma istotne znaczenie, gdyz ulatwia
postgpowanie inwestycyjne (nie musi by¢ spetniona reguta dobrego sasiedztwa — art. 61). Do
inwestycji celu publicznego ustawodawca zalicza m.in. budowe”:

« przewodéw i urzadzen stuzacych do przesytania energii elektrycznej i pary,

« obiektdw stuzacych ochronie §rodowiska, zbiornikéw i innych urzadzen wodnych.

7 art.10 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)

"% art.10 ust.2 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)

" art.11 pkt.11 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r.
Nr.80 poz.717)

art.1 1pkt.7, art.48 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r.
Nr.80 poz.717)

7 art.6 ustawy z 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U z 200r. Nr.46 poz.543 zm.), art.2
pkt.5 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)
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Plan miejscowy wchodzi w sktad prawa miejscowego™. Jego przygotowanie poprzedza
uchwata rady gminy. Wajt, burmistrz albo prezydent miasta musi w projekcje obowigzkowo
zawrze¢ m.in.:
« zasady ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego,
« zasady ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego,
o parametry i wskazniki ksztaltowania zabudowy oraz zagospodarowania terenu,
w tym linie zabudowy, gabaryty obiektow, wskazéwki intensywnos$ci zabudowy,
« zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw komunikacji i infrastruktury
techniczne;j.
Szczegdlna role bedzie tu odgrywac infrastruktura energetyczna, ktdra ma zagwarantowac
zaspokojenie potrzeb mieszkancow w zakresie energii elektrycznej, ciepta i o§wietlenia
miejsc publicznych. Plan miejscowy okresla réwniez potencjalne mozliwosci realizacji
inwestycji. Wymaga uzgodnien z wojewoda, wojewddzka administracja zespolona
i niezespolona, oraz z sasiednimi gminami. Podobnie jak studium, projekt przedklada si¢ do
publicznego wgladu. Mozliwo$¢ wypowiedzenia si¢ na jego temat maja zarOwno osoby
fizyczne, jak iprawne, w tym przedsigbiorstwa energetyki odnawialnej. Pozwala im to
wptywaé¢ na polityke przestrzenng i przyszly rozwdj infrastruktury energetycznej. Po
rozpatrzeniu wszystkich uwag i opinii, oraz uwzglednieniu studium, rada uchwala plan

miej scowygl.

7.2.4. Planowanie przedsi¢biorstw energetycznych

Obowiazek sporzadzenia planéw dotyczacych zaspokojenia obecnego 1 przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie spoczywa na przedsigbiorstwach
energetycznych zajmujacych si¢ przesylaniem lub dystrybucja energiisz. Plany te opracowuje
si¢ dla calego danego obszaru. Co oznacza konieczno$¢ wzigcia pod uwage plandw
miejscowych gmin. Planowanie dokonywane w przedsigbiorstwach obejmuje okres nie
krétszy niz 3 lata®. Tres¢ planéw powinna obja((':84 :

« prognozowany zakres dostarczania paliw, energii i ciepla,

80 art.14 ust.8 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)

*art.20 ustawy z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U z 2003r. Nr.80
poz.717)

82 art.16 ust.1 Prawa energetycznego

8 art.16 ust.2 Prawa energetycznego

8 art.16 ust.3 Prawa energetycznego
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« przedsigwzigcia modernizacji, rozbudowy, budowy sieci nowych zrédel w tym
odnawialnych,
« przedsigwzigcia w zakresie poprawy efektywnosci,
« inwestycje modernizacji, budowy, rozbudowy polaczen z systemami energetycznymi
innych panstw,
» finansowanie,
« przewidywane przychody,
« harmonogram inwestycyjny.
Dziatania planistyczne musza by¢ nakierowane na minimalizacj¢ naktadéw i kosztéw, tak by
inwestycje nie powodowaly nadmiernego wzrostu cen®. Dla zapewnienia realizacji
zamierzen inwestycyjnych przedsigbiorstwo podejmuje wspdtprace z innymi podmiotami,
w tym gminami®®. Wspélpraca ta polega na: przekazywaniu informacji o przedsiewzigciach,
oraz dopasowaniu zamierzen do planéw gminnych.
Projekty planéw uzgadniane sa z Prezesem UREY". Niniejszy obowiazek nie dotyczy
przedsigbiorstw energetycznych, prowadzacych dziatalno§¢ gospodarcza, ktéra polega
przesytaniu lub dystrybucji energii elektrycznej dla mniej niz 100 odbiorcéw, ktérym
dostarczaja lacznie ponizej 50 GWh energii rocznie. Osobno traktuje si¢ réwniez ciepto.
Z uwagi na tre$¢ art. 23 ust.1 Prawa energetycznego analiza centralnego organu administracji
rzadowej obejmowac bedzie badanie zgodno$ci z Prawem energetycznym i polityka

energetyczng panstwa.

7.2.5. Inne dzialania samorzadow

Kompleksowos¢ dziatan na rzecz wzrostu wykorzystania OZE musi znamionowa¢ réwniez
poziom lokalny (samorzadow), jako niezbgedny warunek osiagnigcia zatozonych celow.
Kompleksowos$¢ ta musi w szczegélnosci obejmowac systemy wsparcia finansowego
i dziatan informacyjno-promocyjnych.

Wsparcie finansowe inwestycji na rzecz wzrostu produkcji energii ze zrédet odnawialnych
winno by¢ dzialaniem wlasnym gminy (np. dofinansowanie demonstracyjnych,

indywidualnych systeméw energetyki stonecznej).

8 art.16 ust.4 Prawa energetycznego
8 art.16 ust.5 Prawa energetycznego
87 art.16 ust.6 Prawa energetycznego
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W jak najwigkszym stopniu dzialania powinny by¢ ukierunkowane na wykorzystanie
unijnych funduszy strukturalnych na rozw6j odnawialnych zrédet energii. Samorzady beda
miaty do dyspozycji kilka unijnych programéw pomocowych. Najwigkszym jest Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko z budzetem 27,8 mld euro. Ponadto gminy i powiaty
beda mogty korzysta¢ z innych programéw, w tym z Programu Operacyjnego Kapitat ludzki.
Oba programy begda zarzadzane centralnie. Na mniejsze inwestycje samorzady otrzymaja
dofinansowanie z regionu. Jezeli gmina albo powiat ma problemy ze sfinansowaniem
opracowania projektu przedsigwzigcia inwestycyjnego, to moze liczy¢é na wsparcie
preferencyjnym kredytem z Funduszu Rozwoju Inwestycji Komunalnym (FRIK). Fundusz
udziela gminom i ich zwiazkom kredytéw na sfinansowanie projektéw przewidzianych do
wsp6tfinansowania z unijnych funduszy strukturalnych. W ramach PO IiS samorzady beda
mogly otrzymac¢ dotacje na przedsigwzigcia m.in. na: projekty zwiazane z transportem
przyjaznym srodowisku i inne projekty wykorzystujace odnawialne zrédta energii.

Gminy moga uczestniczy¢ samodzielnie w programach unijnych. Przykladem jest
program CONCERTO, w ramach ktérej to inicjatywy uczestniczy w chwili obecnej 27 gmin
wspoélpracujacych ze soba w 9 projektach. Warunkiem przystapienia do inicjatywy jest
przynajmniej 30% redukcja zapotrzebowania na energi¢, a rowniez wyprodukowanie takiej
samej ilo$ci energii w odnawialnych zrédtach energii. Gminy te podjety decyzje o podjeciu
dziatan do osiagnigcia w jak najwigkszym stopniu samowystarczalno$ci energetycznej
poprzez remonty i renowacje budynkéw, realizacje budynkéw nowego typu, wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, takich jak wiatr, energia stoneczna, biomasa i energia cieplna
otoczenia oraz zaangazowania specjalnych firm jak Przedsigbiorstwa Ustug Energetycznych
(ESCO). Jednoczesnie okoto 50 gmin stowarzyszonych sa obserwatorami podejmowanych
przedsigwzig¢ gotowymi do ich powielenia. Odpowiednie kampanie promocyjno -
informacyjne moga znaczaco spotgegowac efekt istniejacych programéw, jak np. programu

CONCERTO.
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8.  Wskazanie kierunkow i realnych mozliwosci pozyskania krajowych
i zagranicznych S$rodkéw z potencjalnych zrodel finansowania
przedsiegwzieé na rzecz OZE

Na rysunku 8.1 pokazano dokumenty migdzynarodowe oraz krajowe dotyczace sektora

energetyki z uwzglednieniem mechanizmdw finansowania przedsigwzig¢ ochrony srodowiska

w sektorze energetyki.
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DOKUMENTY PRAWO CELE DO INSTRUMENTY
STRATEGICZNE OSIAGNIECIA
M
I Zielona Ksigga EE Dyrektywa Redukcja emisji CO, ISO 14000
E Srodowiskowa
D Zielona Ksigga Redukcja emisji SO, EMAS
Z bezpieczenstwa Dyrektywa
Y energetycznego Energetyczna
N Redukcja emisji pytow
A Action Plan EE 7 Program RTD
X ° Energia Zmniejszenie zuzycia
(0] - - e Srodowisko energii
D uropejski Plan
0 i{i\Poblegama Zmianom Programy — - —
W 1matycznym Europejskie ﬁm(;nej szenie zuzycia
E 2
Protokét z Kioto
CIP
e [E-E FINANSOWANIE
PRZEDSIEWZIEC FINANSOWANIE
. . OCHRONY
K II Polityka Ekologiczna SRODOWISKA
R W SEKTORZE | NSS 2007-2013 |
A Polityka Energetyczna ENERGETYKI
J Polski 2025 Prawo energetyczne PO Infrastruktura i Srodowisko |
(0)
A" Polityka klimatyczna | Regionalne PO |
E Prawo Ochrony
Srodowiska | PROW 2007 -2013 |
| NFOSiGW |

| Programy wspdlnotowe |

| Norweski Mechanizm Finansowy |

| Fundusz Termomodernizacii |

| Finansowanie komercyjne |

Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.

Rysunek 8.1 Dokumenty miedzynarodowe oraz krajowe dotyczace sektora energetyki
z uwzglednieniem mechanizméw finansowania przedsiewzi¢é¢ ochrony

srodowiska w sektorze energetyki
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8.1. Wskazanie Iaczonych (krajowych/zagranicznych) zrédel
finansowania przedsiewzigé na rzecz OZE w rozbiciu na

podmioty uprawnione do ubiegania si¢ o dofinansowanie

W niniejszym rozdziale oméwiono laczone (krajowe/zagraniczne) zrddla finansowania
przedsiewzig¢ na rzecz OZE oraz podano potencjalnych beneficjentéw tych zrédet.

Programy Operacyjne zaplanowane przez Polske na lata 2007-2013 oraz Program Rozwoju
Obszarow Wiejskich tacza w sobie finansowanie ze zrédet zagranicznych oraz finansowanie

ze zrédet krajowych.

8.1.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS)

Gléwnym celem Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko jest podniesienie
atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionéw poprzez rozwdj infrastruktury techniczne;j
przy réwnoczesnej ochronie 1 poprawie stanu S$rodowiska, zdrowia spoteczenstwa,
zachowaniu tozsamos$ci kulturowej i rozwijaniu spéjnosci terytorialnej. Zgodnie z celem
gléwnym programu wybor osi priorytetowych odpowiada obszarom, ktére maja podstawowe
znaczenie dla wzrostu atrakcyjnosci Polski i jej regionéw. Sa to:

I. Gospodarka wodno — $ciekowa

II. Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi

IIl. Zarzadzanie zasobami i przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska

IV. Przedsigwziecia dostosowujace przedsigbiorstwa do wymogéw ochrony srodowiska
V. Ochrona przyrody i ksztaltowanie postaw ekologicznych

VI. Drogowa i lotnicza sie¢ TEN-T

VII. Transport przyjazny srodowisku
VIII. Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe
IX. Infrastruktura drogowa w Polsce Wschodniej

X. Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku

XI. Bezpieczenstwo energetyczne
XII. Kultura i dziedzictwo kulturowe

XIII. Bezpieczenstwo zdrowotne i poprawa efektywnosci systemu ochrony zdrowia
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XIV. Infrastruktura szkolnictwa wyzszego
XV. Pomoc techniczna — Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
XVI. Pomoc techniczna — Fundusz Spdjnosci
XVII. Konkurencyjno$¢ regiondw

Rysunek 8.2 przedstawia podziat srodkéw UE dostgpnych w ramach POIIS wedtug sektoréw.
Najwigcej funduszy 71%, przeznaczonych jest na transport, na ochrong srodowiska 18%, a na

energetyke zaledwie 6%.

Szkolnictwo
wyzsze
Kultura 2%
Energetyka 9o,
6%

Zdrowie

Ochrona 1%

Transport
71%

Zrédto: opracowanie wiasne KAPE S.A. na podstawie danych Ministerstwa Gospodarki

Rysunek 8.2 Podzial §rodkéw UE dostepnych w ramach PO IiS wedlug sektoréw

Za realizacje osi priorytetowej X, gdzie zawiera si¢ finansowanie OZE, odpowiedzialne jest
Ministerstwo Gospodarki. Alokacja dla tego priorytetu ze $§rodkéw wspdlnotowych wynosi
732,2 mln euro.

Wielkos¢ srodkdw wspdlnotowych w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko w latach 2007-2013 wyniesie ok. 41,3% (27,8 mln euro) catosci $rodkéw
publicznych z 67,3 mln euro dostgpnych do rozdysponowania w ramach NSRO. Laczna

wielko§¢ srodkéw finansowych zaangazowanych w realizacje Programu Operacyjnego
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Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 wyniesie 36 385 320 777 euro. W ramach tej
kwoty $rodki z Unii Europejskiej wynosi¢ beda 27 848 273 161 euro, natomiast wktad
krajowy stanowi¢ bedzie 8 537 047 616 euro. Wklad wspdlnotowy zaangazowany
w realizacj¢ programu pochodzi¢ bedzie ze §rodkoéw:

= Funduszu Spdjnosci — 21 511 063 161 euro,
= Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego — 6 337 210 000 euro.

Srodki na wspétfinansowanie wktadu krajowego programu pochodzi¢ beda z nastepujacych
zrodet:

= budzet panstwa — 1 243 539 263 euro,
=  budzet JST —2 861 414 794 euro,
= inne $rodki publiczne — 2 511 270 618 euro,

= $rodki prywatne — 1 920 822 941 euro.

Rysunek 8.3 przedstawia zrédta finansowania PO IiS.

36 385,32

6 337,21

21 511,06

6 616,22

1 920,82
1

catosc UE krajowe publiczne prywatne

Zrédto: opracowanie wiasne KAPE S.A. na podstawie danych Ministerstwa Gospodarki

Rysunek 8.3 Zrédta finansowania PO IiS
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Na realizacje inwestycji w OZE zostanie przeznaczone 2,16% (ok. 787,5 mln euro) $rodkéw
calego Programu Operacyjnego. W odniesieniu do Osi Priorytetowej X na OZE zaplanowano

ok. 57,4% $rodkéw przeznaczonych na realizacjg tej Osi.

W gestii Ministra Gospodarki bedzie ok. 1 964 mln euro (z tego ponad 1 706 mln euro
ze Srodkéw europejskich) dostgpnych w ramach Programu na lata 2007-2013, w tym na
realizacje X osi priorytetowej ze Srodkéw europejskich przeznaczono 732 mln euro, a na XI
0$ — 974 mln euro.

Os priorytetowa X: Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku

W ramach X osi priorytetowej wsparcie uzyskaja dzialania obejmujace zwigkszenie stopnia
wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energetycznym i obniZenie energochtonnosci
sektora publicznego oraz zwigkszenie wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, w tym
biopaliw. Ponadto wsparcie przeznaczone be¢dzie na przygotowanie dokumentacji technicznej
dotyczacej inwestycji zgodnej z celami osi priorytetowej.

Rozw6j wykorzystania odnawialnych Zrédet energii obejmuje zespét dziatan zmierzajacych
do wzrostu produkcji energii elektrycznej i ciepta pochodzacych z odnawialnych zasobéw
energii. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrdédet energii prowadzony bedzie poprzez
realizacje inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek wytwarzania: energii
elektrycznej wykorzystujacych biomasg, biogaz, energi¢ wiatru oraz wody, ciepta przy
wykorzystaniu biomasy oraz energii geotermalnej i stonecznej, energii elektrycznej i ciepla
w skojarzeniu z odnawialnymi zrédlami energii, biodiesla i innych biopaliw, wylaczajac
produkty rolnicze okreSlone w zataczniku I do Traktatu ustanawiajacego Wspdlnote
Europejska.

Dla wsparcia celu, jakim jest wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii przewiduje
si¢ rowniez mozliwos¢ wspdtfinansowania ze $rodkéw Funduszu Spdjnosci inwestycji
przedsigbiorstw w zakresie: produkcji urzadzen dla OZE, realizacji inwestycji zwiazanych
z budowg i modernizacja sieci elektroenergetycznych umozliwiajacych przylaczanie nowych
jednostek wytwérczych energii z OZE.

Minimalna warto$¢ projektu wynosi 5 min euro. Najwazniejsze dzialania dotyczace

wykorzystania odnawialnych Zrédet energii to:

v’ Dziatanie 10.1 Wysokosprawne wytwarzanie energii
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Celem dziatania jest zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
W ramach dziatania wspierane bgda inwestycje w zakresie modernizacji i budowy jednostek
wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta, ze szczegélnym uwzglednieniem kogeneracji,
w tym kogeneracji z odnawialnych zrédet energii.
Promowanie wysokosprawnej kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
stanowi jeden z priorytetéw Wspdlnoty ze wzgledu na potencjalne korzysci w zakresie
oszczgdzania energii pierwotnej, unikania strat sieciowych oraz ograniczania emisji
szkodliwych substancji.
W ramach dziatania nie przewiduje si¢ wsparcia budowy i modernizacji zrédet wytwarzania
ciepta w cieplowniach, jednak mozliwe jest uzyskanie dotacji na przeksztatcenie tych
jednostek w jednostki kogeneracyijne.
W ramach dziatania wyklucza si¢ tez wsparcie dla technologii wspdtspalania paliw kopalnych
7 biomasa lub biogazem.
Rezultatem dzialania bedzie wsparcie realizacji zobowiazan wynikajacych z dyrektywy
2004/8/WE w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe na rynku wewngtrznym energii.
Przyktadowe projekty:

= budowa lub modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

w skojarzeniu zgodnie z wymogami dla wysokosprawnej kogeneracji okre$lonymi

w dyrektywie 2004/8/WE

= zastgpowanie jednostek wytwarzania ciepta jednostkami wytwarzania energii
w skojarzeniu zgodnie wymogami dla wysokosprawnej kogeneracji okre$lonymi

w dyrektywie 2004/8/WE

= przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbednej do wnioskowania i realizacji

przedsigwzigcia w ramach dziatania.

Typ beneficjentéw to:

= przedsigbiorcy,
= jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki,

= podmioty wykonujace ustugi publiczne na podstawie umowy zawartej z jednostka
samorzadu terytorialnego, w ktérych wigkszos¢ udziatléw lub akcji posiada samorzad

terytorialny,
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= podmioty wybrane w wyniku postgpowania przeprowadzonego na podstawie
przepiséw o zaméwieniach publicznych wykonujace ustugi publiczne na podstawie

umowy zawartej z jednostka samorzadu terytorialnego.

v’ Dziatanie 10.4 Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych

Celem dziatania jest wzrost wykorzystania zrédet odnawialnych do produkcji energii
elektrycznej i cieplne;j.

W ramach dzialania wspierane beda inwestycje w zakresie budowy jednostek wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepla ze Zzrédet odnawialnych. Natomiast inwestycje w zakresie
wytwarzania energii w kogeneracji ze zrédel odnawialnych realizowane beda w ramach
dziatania 10.1.

W ramach dziatania wyklucza si¢ mozliwo§¢ wsparcia technologii wspétspalania paliw
kopalnych z biomasa lub biogazem.

Dziatanie to oprdécz efektu srodowiskowego bedzie miato réwniez istotne znaczenie dla
rozwoju regionalnego, stad istotnym efektem bedzie zwigkszenie iloSci miejsc pracy oraz
zagospodarowanie lokalnych zasobéw odnawialnych.

W konsekwencji realizacja dziatania przyczyni si¢ do przyspieszenia realizacji zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2001/77/WE w sprawie promocji na rynku wewngtrznym energii
elektrycznej produkowanej z OZE.

Przyktadowe projekty to:

= budowa lub zwigkszenie mocy jednostek wytwarzania:

- energii elektrycznej wykorzystujacych energi¢ wiatru, wody w matych

elektrowniach wodnych do 10 MW, biogazu i biomasy,
- ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej oraz stonecznej

= przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbednej do wnioskowania i realizacji

przedsigwzigcia w ramach dziatania.

Typ beneficjentéw to:

= przedsigbiorcy,

= jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki,
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= podmioty wykonujace ustugi publiczne na podstawie umowy zawartej z jednostka
samorzadu terytorialnego, w ktérych wigkszos¢ udziatléw lub akcji posiada samorzad

terytorialny,

= podmioty wybrane w wyniku postgpowania przeprowadzonego na podstawie
przepiséw o zaméwieniach publicznych wykonujace ustugi publiczne na podstawie

umowy zawartej z jednostka samorzadu terytorialnego,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe.

v’ Dziatanie 10.5 Wytwarzanie biopaliw ze Zzrédet odnawialnych

Celem dzialania jest zwigkszenie wytwarzania biokomponentéw i biopaliw
W ramach dziatania wspierane beda inwestycje w zakresie produkcji biokomponentow
i biopaliw, w tym réwniez biopaliw 2. generacji.
Ze wsparcia w ramach dziatania wylaczona jest budowa instalacji do produkcji produktéw
rolnych okreslonych w zalaczniku I do Traktatu ustanawiajacego Wspdlnotg Europejska.
W konsekwencji realizacja dziatania przyczyni si¢ do przyspieszenie realizacji zobowiazan
wynikajacych z dyrektywy 2003/30/WE w sprawie promowania uzycia w transporcie
biopaliw lub innych paliw odnawialnych.
Dziatanie to oprécz efektu Srodowiskowego bedzie miato réwniez istotne znaczenie dla
rozwoju regionalnego, stad istotnym efektem begdzie zwigkszenie iloSci miejsc pracy oraz
zagospodarowanie lokalnych zasobéw odnawialnych
Przyktadowe projekty to:

= budowa instalacji do produkcji biokomponentéw i biopaliw stanowigcych samoistne

paliwa, z wylaczeniem produkcji bioetanolu i czystego oleju roslinnego

= przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbgdnej do wnioskowania i realizacji

przedsigwzigcia w ramach dziatania.

Typ beneficjentéw to przedsigbiorcy.

v' Dziatanie 10.6 Rozwéj przemystu dla OZE

Celem dziatania jest ulatwienie rozwoju energetyki odnawialnej poprzez rozwdj przemystu

produkujacego urzadzenia stuzace do wytwarzania paliw i energii ze zrédet odnawialnych
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Wsparcie w ramach dziatania bedzie kierowane na budowe nowoczesnych linii
technologicznych wytwarzajacych urzadzenia wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych oraz biokomponentéw i biopaliw.

Rolg tego dzialania jest utatwienie i zmniejszenie kosztéw nabywania urzadzen do budowy
jednostek wytwarzania paliw 1 energii ze zrddel odnawialnych, o ktérych mowa
w dziataniach 10.1, 10.4 1 10.5

Wynikiem realizacji dziatania oprécz efektu srodowiskowego bedzie réwniez zwigkszenie
ilosci miejsc pracy.

Przyktadowe rodzaje projektow to:

= budowa zakladéw produkujacych urzadzenia do wytwarzania:

- energii elektrycznej z wiatru, wody w malych elektrowniach wodnych

do 10 MW, biogazu i biomasy,
- ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz
- energii geotermalnej i stonecznej,

- _energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji przy wykorzystaniu wytacznie

biomasy lub energii geotermalne;.

- biokomponentéw oraz  biopaliw  stanowiacych  samoistne paliwa,

z wylaczeniem urzadzen do produkcji bioetanolu i czystego oleju roslinnego.

= przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbgdnej do wnioskowania i realizacji

przedsigwzigcia w ramach dziatania.

Typ beneficjentéw to przedsigbiorcy.

v’ Dziatanie 10.7 Sieci ulatwiajace odbidr energii ze zrédet odnawialnych

Celem dziatania jest utatwienie rozwoju energetyki odnawialnej poprzez budowg sieci
umozliwiajacych odbidr energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

W ramach dziatania wspierane beda inwestycje w obszarze przesylu i dystrybucji energii
elektrycznej w zakresie niezbednym do umozliwienia dostarczania do Krajowego Sytemu
Elektroenergetycznego energii produkowanej ze zrédet odnawialnych.

Efektem dziatania bgdzie zniesienie istotnej bariery dla rozwoju energetyki odnawialnej, jaka
jest brak dostatecznie rozwinigtych sieci przesylowych i dystrybucyjnych na obszarach, gdzie

budowane sa jednostki wywarzania energii elektrycznej z OZE.
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Wyklucza si¢ wspolfinansowanie sieci stuzacych do przytaczania zrédet wytwarzania energii

elektrycznej w procesie wspotspalania (paliw kopalnych z biomasa oraz biogazem)

Przyktadowe rodzaje projektow to:

budowa oraz modernizacja sieci umozliwiajacych przylaczanie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego,

przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbe¢dnej do wnioskowania i realizacji

przedsigwzigcia w ramach dziatania.

Typ beneficjentéw to:

przedsigbiorcy,
jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki,

podmioty wykonujace ustugi publiczne na podstawie umowy zawartej z jednostka
samorzadu terytorialnego, w ktérych wigkszos¢ udziatéw lub akcji posiada samorzad

terytorialny,

podmioty wybrane w wyniku postgpowania przeprowadzonego na podstawie
przepiséw o zaméwieniach publicznych wykonujace ustugi publiczne na podstawie

umowy zawartej z jednostka samorzadu terytorialnego.

Zgodnie z projektem ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju czg¢$¢ projektéw

zostanie wylaczona z procedury konkursowej. Tryb pozakonkursowy obejmie:

Duze projekty, ktorych koszt catkowity przekracza 25 mln euro -
w przypadku projektéw dotyczacych sSrodowiska naturalnego oraz projektow o
warto$ci powyzej 50 mln euro — w przypadku innych dziedzin, zatwierdzane przez

Komisj¢ Europejska,

Projekty systemowe — polegajace na dofinansowaniu realizacji przez poszczegélne
organy administracji publicznej i inne jednostki organizacyjne sektora finanséw
publicznych, zadan publicznych okreslonych w odrebnych przepisach dotyczacych

tych organéw i jednostek,

Projekty indywidualne — okre$§lone w programie operacyjnym, zglaszane przez

beneficjentéw imiennie wskazanych w programie operacyjnym,
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= Projekty pomocy techniczne;j.

8.1.2. Regionalne Programy Operacyjne (RPO)

W ramach regionalnych programéw operacyjnych mozliwe jest finansowanie m.in. projektow
dotyczacych odnawialnych Zzrédet energii. W odréznieniu od Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, beda tu finansowane projekty mniejsze, o wartosci ponizej 5 min
euro. Regionalne programy operacyjne sa jeszcze w fazie projektow. Ostateczna wersja
zostanie zatwierdzona przez Komisj¢ Europejska. Rysunek 8.4 przedstawia catkowite $rodki

przeznaczone na realizacje poszczegdlnych RPO.
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Zrédto: Opracowanie KAPE S.A. na podstawie projektéw RPO

Rysunek 8.4 Calkowite $rodki przeznaczone na realizacj¢ poszczegélnych RPO

Na rysunku 8.5 pokazano $rodki przeznaczone na OZE w ramach poszczegélnych RPO
natomiast na rysunku 8.6 udziat srodkéw przeznaczonych na OZE w catkowitych $rodkach

przeznaczonych na RPO.
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Najwigksze $rodki na OZE zostana przeznaczone w wojewédztwach: t6dzkim (32,2 min
euro), podkarpackim (31,8 mln euro) oraz mazowieckim (31,5 mln euro).
Najwickszy udzial $rodkéw na OZE w programie operacyjnym zaplanowaly natomiast

wojewddztwa: tédzkie (2,51 %), podkarpackie (2,37 %) oraz podlaskie (2,09 %).
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Zrédito: Opracowanie KAPE S.A. na podstawie projektéw RPO
Rysunek 8.5 Srodki przeznaczone na OZE w ramach poszczegélnych RPO
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Kujawsko-Pomorskie

Warminsko-Mazurskie

Zachodniopomorskie

Podkarpackie 2,37%
Swietokrzyskie 1,34%
Matopolskie 1,16%
Slaskie 0,87%
Opolskie 1,29%
Dolno$laskie 1,42%
Lodzkie 2,51%
Lubelskie 1,20%
Mazowieckie 1,46%
1,50%
Wielkopolskie
Lubuskie 1,41%
Podlaskie 2,09%
Pomorskie 1,34%

1,35%

0,00% 3,00%

Zrédito: Opracowanie KAPE S.A. na podstawie projektéw RPO
Rysunek 8.6 Udzial $rodkéw przeznaczonych na OZE w calkowitych $rodkach

przeznaczonych na RPO

8.1.2.1 Waojewodztwo zachodniopomorskie
W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa zachodniopomorskiego projekty
zwiazane z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 4. Infrastruktura ochrony $rodowiska
Celem gtownym Osi priorytetowej 4 jest poprawa stanu $rodowiska naturalnego
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Wsparcie w ramach priorytetu uzyskaja m. in.
inwestycje zwiazane z rozwojem odnawialnych zrodet energii.
Gtowne grupy beneficjentéw pomocy to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia
= jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowo$¢ prawna
= administracja rzadowa

= parki narodowe i krajobrazowe
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= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne

= zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia
= jednostki naukowe

= instytucje kultury

= szkoly wyzsze

= osoby prawne i fizyczne bgdace organami prowadzacymi szkoly i placowki

o$wiatowe

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng (nie

wymienione wyzej)
= partnerzy spofeczni i gospodarczy
= organizacje pozarzadowe

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych
= instytucje otoczenia biznesu
= spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, TBS
= spoiki wodne

= przedsigbiorcy albo MSP (w przypadku, gdy region ogranicza wsparcie
przedsigbiorcow tylko do MSP)

8.1.2.2 Waojewodztwo pomorskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa pomorskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 5 Srodowisko i energetyka przyjazna srodowisku.

Cel gtéwny Osi priorytetowej to poprawa stanu Srodowiska naturalnego i ograniczenie
zagrozen ekologicznych.

W wojewddztwie pomorskim, posiadajacym duze zasoby energii odnawialnej, podjecie
przedsiewzig¢ majacych na celu wzrost wykorzystania i promocje energii z OZE przyniesie
korzysci w postaci dywersyfikacji zrédet energii, zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenia negatywnego oddzialywania produkcji energii na

srodowisko.
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Os Priorytetowa jest ukierunkowana na realizacj¢ przedsigwzie¢ w zakresie:

= gospodarki odpadami,

gospodarki wodne;j,

= zarzadzania informacja o srodowisku,

= rozwoju energetyki opartej na zrédtach odnawialnych,
= infrastruktury energetycznej i poszanowania energii.

Wsparcie w zakresie rozwoju energetyki opartej na zrédtach odnawialnych dotyczy przede
wszystkim tworzenia warunkéw dla upowszechniania produkcji i wykorzystania energii ze
zrédet odnawialnych. Realizowane projekty powinny przyczyni¢ si¢ do realizacji zobowiazan
wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego Polski do Unii Europejskiej w zakresie udziatu energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.
Przedsigwzigcia beda ukierunkowane na wykorzystanie zrédet odnawialnych (wiatr, biomasa,
energia stoneczna, geotermalna, energia wody ptynacej) do produkcji energii elektrycznej
i /lub ciepta. Powinny one koncentrowa¢ si¢ na budowie, rozbudowie lub przebudowie
infrastruktury oraz zakupie urzadzen niezbg¢dnych do produkcji i dystrybucji energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.
Pozwoli to na dywersyfikacje zrodet energii w regionie oraz na petniejsze wykorzystanie
lokalnych zasobéw energii odnawialnej, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do poprawy jakosci
powietrza. Minimalna warto$¢ projektu, co do zasady, nie moze by¢ nizsza niz 250 tys. euro.
Preferowane beda projekty:

= wynikajace =z zapiséw Regionalnej strategii energetyki ze szczegdlnym

uwzglednieniem zrédet odnawialnych;

= zgodne z zapisami gminnych zalozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe;
= kompleksowe, obejmujace obszar calej gminy lub jej istotna czgs¢;

= w odniesieniu do energetyki wodnej: potaczone =z dziataniami na rzecz

bezpieczenstwa powodziowego i retencjonowania wod.

Beneficjentami moga by¢ m.in.:

= jst, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= administracja rzadowa,
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= organizacje pozarzadowe,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
= szkoly wyzsze,

= jednostki naukowe,

= spoéiki wodne,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,

= jednostki sektora finanséw publicznych, posiadajace osobowo$¢ prawna (nie

wymienione wyzej),
= przedsigbiorcy.

O$ Priorytetowa bedzie finansowana ze $rodkéw EFRR, krajowych $rodkéw publicznych

oraz krajowych srodkéw prywatnych.

8.1.2.3 Waojewodztwo warminsko-mazurskie
W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego projekty
zwiazane z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 5.6. Srodowisko przyrodnicze.
Celem Osi priorytetowej jest wzmocnienie pozycji wojewddztwa w europejskich sieciach
przyrodniczych poprzez poprawg lub zachowanie dobrego stanu $rodowiska i zapobieganie
jego degradacji.
Druga grupe dzialan stanowia inwestycje zwiazane z ,,Ochrona $rodowiska przed
zanieczyszczeniami i zniszczeniami”. Na ochrong przed zanieczyszczeniami powietrza bedzie
miata wptyw realizacja projektéw dotyczacych odnawialnych Zrédet energii, co doprowadzi
takze do wzrostu jej udzialu w bilansie energetycznym regionu ( inwestycje w infrastrukture
wytwarzania, magazynowania i przesylu energii odnawialnej). Biorac pod uwage warunki
przyrodniczo-klimatyczne w wojewddztwie wsparcie finansowe w latach 2007-2013 otrzyma
tylko budowa urzadzen i instalacji w dziedzinie energii stonecznej i biomasy.
Grupy beneficjentow:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,
* administracja rzadowa,

= organizacje pozarzadowe,

262

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



= szkoly wyzsze,
= jednostki naukowe,
= przedsigbiorcy,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne.

8.1.2.4 Waojewodztwo wielkopolskie
W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa wielkopolskiego projekty
zwiazane z OZE zawarte sa w Priorytecie III Srodowisko przyrodnicze.
Cel gtéwny priorytetu to poprawa stanu $rodowiska i racjonalne gospodarowanie zasobami
przyrodniczymi Regionu. Cel gtéwny osiagany bedzie poprzez nast¢pujace cele szczegétowe:

= Zmniejszenie rozmiar6w emisji zanieczyszczen do srodowiska

= Poprawa zaopatrzenia w wodg

= Poprawa gospodarki odpadami

= Ochrona przyrody

= Ochrona powietrza

= Rozbudowa systeméw bezpieczenstwa srodowiskowego i technologicznego

= Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii

= Racjonalne gospodarowanie energia

Od kilku lat zmniejsza si¢ w Wielkopolsce zanieczyszczenie powietrza. W celu utrzymania
tej tendencji prowadzone beda dzialania zmierzajace do ograniczenia emisji szkodliwych
gazéw 1 pytéw do atmosfery poprzez projekty polegajace np. na instalacji nowoczesnych
systemow grzewczych z elementami odnawialnych Zzrédet energii, modernizacji systeméw
przesytowych energii cieplnej, termomodernizacji, instalacji urzadzen filtrujacych gazy
(np. odsiarczanie) i urzadzen odpylajacych itp. Poprawie jakos$ci powietrza stuzy¢ beda takze
projekty rozbudowy i modernizacji sieci cieptowniczych, powodujace oszczg¢dnosci energii
oraz ograniczenie niskiej emisji do atmosfery.

Realizowane beda przedsigwzigcia na rzecz wykorzystywania alternatywnych zrédet energii
o mocy do 50 MW.

Potencjalni beneficjenci to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,
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jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,
administracja rzadowa,

PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
przedsigbiorcy / MSP,

organizacje pozarzadowe,

szkoly wyzsze,

jednostki naukowe,

osoby prawne i fizyczne bgdace organami prowadzacymi szkoly i placowki

o$wiatowe,

instytucje kultury,

zaktady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
parki narodowe i krajobrazowe,

jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos$¢ prawna,
spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, TBS,

spo6tki wodne,

partnerzy spoleczni i gospodarczy

8.1.2.5 Waojewodztwo kujawsko-pomorskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa pomorskiego projekty zwiazane

z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 1 Rozwdj infrastruktury technicznej.

Celami Osi priorytetowej sa:

poprawa zagospodarowania regionu w infrastruktur¢ techniczna, przede wszystkim
zwigzang z transportem (drogowym, kolejowym, lotniczym) dla zwigkszenia
dostgpnosci  zewngtrznej regionu, spdjnosci wewngtrznej oraz zwigkszenia

bezpieczenstwa transportowego,

zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych.

Wykonujac zobowiazania akcesyjne w zakresie wzrostu udzialu produkcji energii

elektrycznej ze zrédet odnawialnych, zaktada si¢ wspieranie projektéw w zakresie produkcji
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i przesyhu energii elektrycznej i cieplnej z sitowni wykorzystujacych: wiatr, biomasg, energi¢

stoneczna, geotermalna, wod ptynacych.

Beneficjenci pomocy to:

jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki i stowarzyszenia,
jednostki organizacyjne jst. posiadajace osobowos¢ prawna,
administracja rzadowa,

szkoly wyzsze,

inne jednostki sektora finanséw publicznych,

organizacje pozarzadowe,

koscioty 1 zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,

przedsigbiorstwa.

8.1.2.6 Waojewodztwo mazowieckie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa mazowieckiego projekty zwiazane

z OZE zawarte sa w Priorytecie IV Inwestycje w ochrong srodowiska.

Cel gtéwny to poprawa stanu srodowiska naturalnego wojewddztwa mazowieckiego.

Cele szczegdtowe natomiast to:

Ograniczenie ilosci zanieczyszczen przedostajacych si¢ do powietrza, wéd i gleb oraz

przeciwdziatanie ich negatywnym skutkom,

Rozbudowa 1 modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej 1 cieplowniczej

regionu i zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych

1 kogeneracyjnych o wysokiej sprawnosci,

Wzrost bezpieczenstwa mieszkancow wojewodztwa mazowieckiego poprzez
tworzenie systemOw zapobiegania i zwalczania zagrozen naturalnych i katastrof

ekologicznych oraz usprawnienie zarzadzania Srodowiskiem.

Zty stan infrastruktury energetycznej stwarza zagrozenie dla bezpieczenstwa energetycznego

regionu i stanowi powazna barier¢ w rozwoju przedsigbiorstw. Maleje ilo$¢ surowcow

energetycznych i konieczne jest ograniczenie ich zuzycia oraz zastgpienie odnawialnymi

zrédtami energii.
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Cel gléwny Priorytetu zostanie osiagnigty dzigki dzialaniom inwestycyjnym w infrastrukture
w zakresie wodociagéw i kanalizacji, ochrony powietrza oraz gospodarki odpadami.
Realizowane bgda rowniez inwestycje w technologie wykorzystujace energi¢ pochodzaca ze
zrédet odnawialnych i kogeneracyjnych o wysokiej sprawno$ci, sluzace ograniczeniu
nadmiernego zuzycia paliw, dotyczace rozbudowy 1 modernizacji infrastruktury
elektroenergetycznej, w tym zwiazane z reelektryfikacja, modernizacja sieci cieptlowniczych,
a takze umozliwiajace przytaczanie OZE do sieci elektroenergetyczne;.

Gtowni beneficjenci pomocy to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos$¢ prawna,

= administracja rzadowa,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

= zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
= jednostki naukowe,

= instytucje kultury,

= szkoty wyzsze,

= osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzacymi szkoty i placéwki,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng

(niewymienione wyzej),
= partnerzy spofeczni i gospodarczy,
= organizacje pozarzadowe,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléow i zwiazkéw

wyznaniowych,
= instytucje otoczenia biznesu,
= spoéldzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, TBS,
= spotki wodne,

= przedsigbiorcy albo MSP.
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8.1.2.7 Waojewodztwo podlaskie
W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa podlaskiego projekty zwigzane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej V Rozwéj infrastruktury ochrony $rodowiska oraz Osi
priorytetowej VI Rozwdj infrastruktury lokalne;j.
Celem gtéwnym Osi priorytetowej V jest zachowanie dziedzictwa $rodowiska naturalnego
poprzez inwestycje infrastrukturalne zmniejszajace negatywne skutki cywilizacji.
Narastajace zagrozenia i niekorzystne zjawiska bgdace wynikiem dziatalno$ci gospodarczej,
wymagaja systematycznej troski i dazenia do polepszenia lub zachowania obecnego stanu
srodowiska naturalnego regionu.
Cel tej Osi realizowac beda projekty poprawiajace jako$¢ powietrza, poprawiajace system
zaopatrzenia w wodg, jako§¢ wod powierzchniowych i podziemnych, minimalizujace ilo$¢
wytwarzanych odpadéw oraz wprowadzajace metode ich odzyskiwania i unieszkodliwiania,
zarzadzania ochrona $§rodowiska i ksztattowania edukacji ekologicznej oraz zmierzajace
do wzrostu wykorzystania niekonwencjonalnych zZrédet energii.
Beneficjentami moga byc¢:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,
= administracja rzadowa,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna (nie

wymienione wyzej),
= organizacje pozarzadowe,
= spoéiki wodne,
= przedsigbiorcy.

Cel gtowny Osi priorytetowej VI to przeciwdziatanie marginalizacji spotecznej
i ekonomicznej obszaréw stabiej rozwinig¢tych Znaczne obszary wojewddztwa podlaskiego
zagrozone sa zjawiskiem marginalizacji ekonomicznej i spotecznej. Problem ten dotyczy

w szczegdlnosci istotnej czgsci gmin wiejskich.
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Promowanie proekologicznych wzorcéw produkcji i konsumpcji przy wykorzystaniu nowych
zrédet energii i zminimalizowaniu zlego wptywu na §rodowisko wydaja si¢ koniecznymi do
wiasciwej realizacji rozwoju obszaréw wiejskich.

Obszary wiejskie wymagaja poprawy stanu infrastruktury technicznej i spolecznej w celu
zwigkszenia ich atrakcyjnos$ci inwestycyjnej oraz aktywizacji gospodarczej.

W ramach Osi Priorytetowej wsparcie uzyskaja projekty dotyczace budowy lub modernizacji
drég gminnych i powiatowych o znaczeniu lokalnym, projekty poprawiajace jako$¢
powietrza, dotyczace budowy lub modernizacji urzadzen zaopatrzenia w wodg i poboru wody
oraz urzadzen do odprowadzania i oczyszczania §$ciekOow, wykorzystania odnawialnych
zrédet energii oraz przeciwdzialania powodziom.

Beneficjentami Osi priorytetowej moga by¢:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia
= jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos$¢ prawna

= przedsigbiorcy.

8.1.2.8 Waojewodztwo lubuskie
W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa lubuskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Priorytecie III Ochrona i zarzadzanie zasobami $rodowiska
przyrodniczego.
Jednym z elementéw decydujacych o zréwnowazonym rozwoju regionu jest efektywne
i racjonalne wykorzystanie zasobow odnawialnych Zrédet energii. Wojewddztwo lubuskie
dysponuje duzym potencjatem surowcéw, przede wszystkim biomasy. Obecnie udziat tych
zrédet w bilansie energetycznym regionu jest niewystarczajacy. Nalezy zatem podejmowac
dziatania prowadzace do wzrostu ich wykorzystania i promocji tych zrédet. Przedsigwzigcia
te przyniosa korzysci w postaci dywersyfikacji zrodet energii, zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenia negatywnego oddzialywania produkcji energii na
srodowisko.
Gtéwnym celem Priorytetu III jest utrzymanie wysokich standardéw ekologicznych przez
dalsza poprawe funkcjonowania infrastruktury ochrony $rodowiska przyrodniczego na
poziomie regionalnym i lokalnym.
Cele szczegdtowe to:

= dalsza poprawa stanu $rodowiska przyrodniczego,
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= poprawa warunkow zycia mieszkancow,
= zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Kierunki wsparcia to:

= Rozwdj i modernizacja infrastruktury ochrony $rodowiska przyrodniczego.

= Poprawa jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej oraz rozwdj i wykorzystanie

odnawialnych Zrédet energii.
= Zarzadzanie ochrona $§rodowiska przyrodniczego.

Przyktadowe typy kwalifikujacych si¢ projektow:
= Budowa, rozbudowa i modernizacja lokalnej infrastruktury stuzacej do wytwarzania

i przesytu energii odnawialnej oraz przesytu skojarzonego wytwarzania energii.

= Budowa, rozbudowa i modernizacja zrédet wytwarzania i przesytlu energii w celu

minimalizacji emisji zanieczyszczen.

Gtéwne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,

= administracja rzadowa,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

= zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
= jednostki naukowe,

= instytucje kultury,

= szkoly wyzsze,

= osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzacymi szkoty i placéwki,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna (nie

wymienione wyzej),
= partnerzy spoteczni i gospodarczy,

= organizacje pozarzadowe,
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= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,
= instytucje otoczenia biznesu,
= spoldzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,
= TBS,
= spoéiki wodne,

= przedsigbiorcy albo MSP (w przypadku, gdy region ogranicza wsparcie
przedsigbiorcow tylko do MSP).

8.1.2.9 Wojewodztwo todzkie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa 1ddzkiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej IT Ochrona $rodowiska.

Od poczatku lat 90. XX w. obserwuje si¢ stopniowa poprawe stanu srodowiska naturalnego w
wojewddztwie. Jest to zwiagzane zarOwno z recesja gospodarcza, jak i realizacja dziatan na
rzecz ochrony $rodowiska. Nadal jednak istnieje potrzeba intensyfikacji dzialan w tym
zakresie.

W ramach Osi priorytetowej przewidziane jest m.in. wsparcie dla inwestycji
wykorzystujacych zrédla energii odnawialnej wystepujace w regionie (m.in. wody
geotermalne) oraz dla inwestycji z zakresu systemOw dystrybucyjnych energii elektrycznej,
gazowej lub systemOéw cieptowniczych. Na emisj¢ zanieczyszczen powietrza przez
najbardziej uciazliwe zaktady w wojewddztwie 16dzkim sktada si¢ emisja ze zrddet
punktowych — energetycznych oraz technologicznych, a takze emisja powierzchniowa (,,niska
emisja”) zwlaszcza w miastach. Zasadnicze znaczenie dla ograniczenia emisji zanieczyszczen
do powietrza bedzie mialo zwigkszenie udzialu odnawialnych zrddet energii (m.in. wody
geotermalne) w bilansie zuzycia paliw w wojewddztwie. Wsparcie uzyskaja takze inwestycje
wykorzystujace odnawialne zrédta energii lub paliwa przyjazne dla srodowiska, inwestycje
zwiazane z budowa matlych i $rednich jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepla
w skojarzeniu, budowa lub przebudowa istniejacych systeméw wytwarzania energii cieplnej
w elektrocieptowniach, inwestycje zwiazane z rozproszona produkcja energii i wytwarzaniem
jej bezposrednio u odbiorcy, inwestycje zwiazane z budowa lub przebudowa systemoéw

cieptowniczych.
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Cel szczeg6towy to poprawa stanu srodowiska naturalnego i bezpieczenstwa energetycznego,
a jednym z celéw operacyjnych jest dywersyfikacja zrdédet energii ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Gtéwne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,

® administracja rzadowa,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

= zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
= jednostki naukowe,

= instytucje kultury,

= szkoly wyzsze,

= osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzacymi szkoty i placéwki,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng (nie

wymienione wyzej),
= partnerzy spofeczni i gospodarczy,
= organizacje pozarzadowe,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,
= instytucje otoczenia biznesu,
= spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe
= TBS,
= spoéiki wodne,

= przedsigbiorcy.
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8.1.2.10 Wojewédztwo dolnoslaskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa dolnoslaskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Priorytecie 5 Regionalna infrastruktura energetyczna przyjazna
srodowisku (,,Energetyka”).

Celem Priorytetu bedzie poprawa stanu infrastruktury energetycznej regionu poprzez
modernizacje sieci dystrybucji energii w celu zmniejszenia strat i zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii. Istotne bedzie réwniez zmniejszenie udzialu paliw stalych
oraz uwzglednienie wymagan ochrony srodowiska w procesie wytwarzania energii, w tym
z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii. Udzial w budzecie priorytetu projektéw
dotowanych na obszarach wiejskich i matych miast wynosit bedzie nie mniej niz 38%. Na
terenie wojewddztwa dolno$laskiego zlokalizowane sa obiekty elektroenergetyczne majace
istotny wplyw na bezpieczenstwo energetyczne kraju. Pod wzglgdem zainstalowanej
w elektrowniach mocy wojewddztwo dolno$laskie zajmuje piate miejsce w kraju. Jednak
tylko niewielki odsetek produkowanej energii elektrycznej pochodzi z elektrowni wodnych
oraz zrodet niekonwencjonalnych. Dla calej Unii FEuropejskiej $rednia produkcja
»ekologicznej” energii elektrycznej jest prawie dwukrotnie wigksza niz w kraju. Nie ulega
watpliwosci, ze w nastgpnych latach coraz wigksze znaczenie bedzie miato wytwarzanie
energii (zwlaszcza elektrycznej) ze zrddet rozproszonych (przede wszystkim zrddet
odnawialnych). Wystepujace na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego uwarunkowania
sprawiaja, ze nalezy oczekiwa¢ powstawania nowych elektrowni wykorzystujacych
odnawialne zrédta energii. W zwiazku z tym, wykorzystujac naturalne silne strony regionu
finansowane beda projekty z zakresu wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, ze
szczegllnym uwzglednieniem elektrowni wodnych.

Ogrzewnictwo na terenie wojewodztwa  dolno$laskiego  oparte jest  gltéwnie
na zdecentralizowanym systemie dostaw energii cieplnej. Pod wzgledem dtugosci
polaczeniowej sieci cieplnej wojewddztwo dolnoslaskie zajmuje dwunaste miejsce w kraju.
Wytwarzaniu energii cieplnej w regionie stuza gtéwnie kotly weglowe, cho¢ coraz czg$ciej
stosowane sg kotly zasilane gazem ziemnym czy olejem opalowym. Znaczna czg$¢ mieszkan
szczegllnie w starej zabudowie wyposazona jest w indywidualne urzadzenia grzewcze
opalane paliwem statym lub gazem, przy czym zdecydowana wigkszo$¢ korzysta z paliwa
stalego, przyczyniajac si¢ do zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego. Majac na uwadze
wystepujaca na Dolnym Slasku przewage niekorzystnych dla $rodowiska zrédet ciepta

w ramach priorytetu finansowane beda:
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inwestycje zmierzajace do budowy cieplowni oraz ich przebudowy lub rozbudowy
oraz wyposazenia w celu poprawy sprawno$ci energetycznej. Preferowane begda
cieplownie wykorzystujace odnawialne i alternatywne zrdédia energii (np. biomasa,

energia geotermalna, gaz),

inwestycje dotyczace budowy, przebudowy i rozbudowy sieci dystrybucji ciepta.

Beneficjenci pomocy to:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos$¢ prawna,

administracja rzadowa,

parki narodowe i krajobrazowe,

PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

zaktady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
jednostki naukowe, w tym placoéwki naukowe Polskiej Akademii Nauk,
instytucje kultury,

szkoly wyzsze,

osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzacymi szkoty i placéwki,

jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawnag (nie

wymienione wyzej),
partnerzy spoleczni i gospodarczy,
organizacje pozarzadowe,

koscioty 1 zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkdw

wyznaniowych,

instytucje otoczenia biznesu,

spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, TBS,
spoiki wodne,

przedsigbiorcy.
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8.1.2.11 Wojewodztwo opolskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa opolskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 4 Ochrona Srodowiska.
Realizowane beda tu przedsigwzigcia dotyczace $rodowiska, zapobiegania zagrozeniom
i inwestycji energetycznych.
Cele Osi priorytetowe;j to:

= Poprawa jakosci $rodowiska naturalnego poprzez unowocze$nienie gospodarki

wodno-$ciekowej oraz zmniejszenie zagrozenia powodziowego,
= Zwigkszenie stopnia segregacji oraz ponownego wykorzystania odpadéw,

= Poprawa jakoSci powietrza oraz zwigkszenie wykorzystania energii ze zrddet

odnawialnych,

= Zachowanie i ochrona réznorodnosci biologicznej oraz waloréw przyrodniczych

i krajobrazowych Opolszczyzny.

W ramach Osi 4 Ochrona s$rodowiska realizowane beda projekty przyczyniajace si¢
do poprawy jakosci $rodowiska naturalnego poprzez rozwdj infrastruktury komunalnej
w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej i1 odpadami, przeciwpowodziowej, ochrony
powietrza, odnawialnych zrédet energii.

Systematyczna poprawa stanu czysto$ci powietrza w wojewddztwie opolskim wymaga
intensyfikacji dzialan podejmowanych w tym kierunku. W szczegdlnosci dotyczy
to rozszerzenia na obszar calego wojewoddztwa programu likwidacji niskiej emisji
zanieczyszczen. W ramach Osi wspierane beda dziatania stuzace ochronie powietrza.
Dofinansowanie uzyskaja m.in. projekty dotyczace wymiany zrédet ciepla, budowy
i modernizacji sieci cieplowniczych w obiektach publicznych, prowadzace do ograniczenia
emisji gazéw i pyléw do atmosfery. Ponadto dofinansowanie uzyskaja dziatania o zasiggu
regionalnym zwigzane z monitoringiem jako$ci powietrza. Staba strong regionu jest niski
poziom wykorzystywania zrédetl energii odnawialnej. W zwiazku z tym dazy¢ si¢ bgdzie do
szerszego wykorzystania odnawialnych zrédet energii. W ramach Osi 4 realizowane bgda
dziatania zmierzajace do budowy urzadzen i instalacji stuzacych do wytwarzania,
magazynowania, przesytu i produkcji energii odnawialnej tj. m.in. stonecznej, wiatrowej,
biomasy, hydroelektrycznej, geotermicznej. Zgodnie 2z zatozeniami Strategicznych
Wytycznych Wspdlnoty priorytetem jest potrzeba zmniejszenia uzaleznienia od energii

tradycyjnej poprzez dokonanie postgpéw w odniesieniu do efektywnosci energetycznej
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i energii odnawialnej. Energia pozyskiwana ze zrédel odnawialnych ma stanowi¢ istotny

udziat w bilansie energetycznym wojewddztwa opolskiego

Beneficjenci pomocy to:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,
jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,
organizacje pozarzadowe,

koscioty 1 zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkdw

wyznaniowych,

administracja rzadowa,

spo6tki wodne,

PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
parki narodowe i krajobrazowe,

przedsigbiorcy,

jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna (nie

wymienione wyzej).

8.1.2.12 Wojewodztwo slaskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa $laskiego projekty zwiazane

z OZE zawarte sa w Priorytecie V Srodowisko.

Celem gtéwnym Priorytetu jest ochrona oraz poprawa jakosci srodowiska. Realizacja celu

gléwnego bedzie nastgpowac poprzez cele szczegdtowe priorytetu:

Poprawa jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych.

Ograniczenie ilo$ci odpadéw deponowanych i zdeponowanych w srodowisku.
Poprawa jakosci powietrza.

Doskonalenie systemu zarzadzania Srodowiskiem.

Ochrona dziedzictwa przyrodniczego 1 ksztaltowanie postaw ekologicznych

spoleczenstwa.
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Poprawa jakosci powietrza bedzie osiagana poprzez przedsigwzigcia na rzecz systemow
cieptowniczych, ograniczenia ,niskiej emisji” na skutek zmiany systeméw ogrzewania
obiektéw uzytecznos$ci publicznej oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Gtéwni beneficjenci to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,
= spoéiki wodne,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= organizacje pozarzadowe,

= partnerzy spofeczni i gospodarczy,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng (nie

wymienione wyzej).

8.1.2.13 Wojewodztwo Swietokrzyskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa S$wigtokrzyskiego projekty
zwiazane z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 4 Rozwdj infrastruktury ochrony $rodowiska
i energetycznej.

Gtownymi obszarami wsparcia beda:

= Rozwdj regionalnej infrastruktury ochrony §rodowiska i energetycznej,
= Rozwdj systemow lokalnej infrastruktury ochrony srodowiska i energetyczne;j.

Interwencja osi priorytetowej obejmie takze budowe i modernizacje komunalnych systeméw
cieptowniczych, wraz z modernizacja lub budowa nowych Zrédet energetycznych, jak
rowniez termomodernizacje obiektow uzyteczno$ci publicznej. Wsparcie w tej dziedzinie
powinno jednak skutkowa¢ zwigkszonym wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii lub
znaczacg poprawa efektywnos$ci energetyczne;j.

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w publicznych systemach energetycznych bedzie
finansowane réwniez w ramach samodzielnych projektéw.

Gtowne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= administracja rzadowa,
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= organizacje pozarzadowe

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych
= PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
= parki narodowe i krajobrazowe,
= przedsigbiorcy,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng (nie

wymienione powyzej).

8.1.2.14 Wojewodztwo lubelskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewoddztwa lubelskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej IV srodowisko i czysta energia.

Celem Osi priorytetowej jest poprawa stanu, zachowanie bior6znorodno$ci oraz zapobiegnie
degradacji srodowiska naturalnego.

Stosunkowo niski obecnie poziom produkcji energii z alternatywnych zrédet wywotuje
konieczno$¢ promowania i dofinansowania tego sektora. Zakres wsparcia w ramach Osi
Priorytetowej IV obejmuje m.in. promowanie wykorzystania energii z odnawialnych zrédet
oraz opracowanie i wykorzystanie technologii z tym zwiazanych, zgodne z Wojewddzkim
Programem Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego, a takze
wsparcie dla przedsigwzi¢¢ z zakresu reelektryfikacji.

Czyste srodowisko bedzie stanowito zachete dla turystéw, a takze przyczyni si¢ do wzrostu
atrakcyjnosci regionu jako miejsca zamieszkania, natomiast wsparcie projektow z zakresu
odnawialnych Zrédet energii bedzie sprzyjato zmniejszeniu zanieczyszczenia sSrodowiska.
Gtowne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia

jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos$¢ prawna

parki narodowe i krajobrazowe

PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne
= partnerzy spoteczni i gospodarczy

= organizacje pozarzadowe
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= jednostki naukowe
= szkoly wyzsze
= przedsigbiorcy

= jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna

(nie wymienione wyzej).

8.1.2.15 Wojewodztwo malopolskie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa matopolskiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 7 Infrastruktura ochrony $rodowiska.

Celem Osi priorytetowej jest likwidowanie zaniedban w ochronie srodowiska i racjonalne
gospodarowanie zasobami.

Bogate zasoby naturalne (unikalny krajobraz, obszary chronione, lasy, zasoby wodne, zrédta
mineralne) stanowia mocna strong Wojewddztwa Malopolskiego 1 szansg¢ jego rozwoju.
Walory te nie sa jednak w pelni wykorzystywane z powodu stabo rozwinigtej infrastruktury
komunalnej w zakresie ochrony s$rodowiska. Podkresli¢ nalezy, ze w Wojewddztwie
Matopolskim energia odnawialna wykorzystywana jest w nieznacznym stopniu do produkcji
energii elektrycznej (gléwnie energia rzek oraz w nieznacznym stopniu energia wiatru) oraz
do produkcji ciepta (energia geotermalna, stoneczna oraz energia pochodzaca z biomasy).
Wykorzystanie alternatywnych zrédel energii jest nadal zbyt mate w stosunku do potrzeb
i mozliwosci, szczeg6lnie w zakresie energii geotermalnej i wodnej. Malopolska wymaga
wielu dziatan, ktére uczynia region bardziej przyjaznym dla mieszkancéw i inwestoréw przy
rownoczesnym zachowaniu waloréw §rodowiska naturalnego. W zakresie tym wymagane jest
przeprowadzanie inwestycji, ktére pozwola na wlasciwa gospodarke wodno-$ciekowa,
ochrong przed najcze¢$ciej wystepujacymi w tym regionie kataklizmami tj. powodziami oraz
suszami, racjonalne gospodarowanie odpadami, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
a takze wszelkich dziatan, ktére w efektywny sposéb przyczynia si¢ do ochrony §rodowiska
przyrodniczego.

W ramach osi priorytetowej bedzie udzielane bezzwrotne dofinansowanie przedsigwzigé
m.in. w obszarze poprawy jakosci powietrza i zwigkszanie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii. W odniesieniu do poprawy jakosci powietrza i zwigkszanie wykorzystania

odnawialnych zrédet energii, realizowane bgda w szczegdlno$ci nastgpujace grupy operacji:
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= inwestycje majace na celu ograniczenie emisji ze zrédet spalania paliw, dotyczace
wyposazenia instalacji w urzadzenia ograniczajace emisje zanieczyszczen pylowych
i gazowych do powietrza, rozbudowy i modernizacji sieci cieptowniczych, konwersji
istniejacych systemOw ogrzewania w systemy bardziej przyjazne dla §rodowiska oraz

poprawy efektywnosci energetycznej;

= inwestycje w infrastrukturg¢ stuzaca do produkcji i przesytu energii odnawialnej,
w tym: budowa matych elektrowni wodnych, wykorzystanie energii geotermalnej,
pozyskanie energii stonecznej zwlaszcza dla budynkéw uzyteczno$ci publicznej
(szkoty, szpitale, osrodki zdrowia, itp.), budowa instalacji do wykorzystania biomasy,
budowa instalacji odzyskujacych biogaz ze sktadowisk odpaddéw i oczyszczalni
sciekow;
Wszelkie przedsigwzigcia stuzace realizacji celu osi priorytetowej beda rozpatrywane pod
katem wptywu na poprawe jako$ci powietrza i wzrost wykorzystania niekonwencjonalnych
zrédet energii.
Gtowne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,

* administracja rzadowa,

= parki narodowe i krajobrazowe,

= zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia,
= jednostki naukowe,

= szkoly wyzsze,

= organizacje pozarzadowe,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,
= spoéiki wodne,

= przedsigbiorcy.
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8.1.2.16 Wojewodztwo podkarpackie

W regionalnym programie operacyjnym dla wojewddztwa podkarpackiego projekty zwiazane
z OZE zawarte sa w Osi priorytetowej 2 Infrastruktura techniczna.
Celem nadrzgdnym Osi priorytetowej jest poprawa dostepnosci i atrakcyjnosci inwestycyjnej
regionu poprzez realizacje¢ przedsigwzig¢ w sferze komunikacyjnej, informatycznej
i energetycznej.
Realizacja tego celu bedzie nastgpowac poprzez cele szczegétowe:

= popraw¢ powiazan komunikacyjnych 1 systemu komunikacji publicznej

w wojewddztwie,
= wspieranie rozwoju spoleczenstwa informacyjnego,
= poprawg stanu i efektywnosci wykorzystania infrastruktury energetyczne;j.

Integralnym elementem rozwijania regionalnej infrastruktury technicznej beda
przedsigwzigcia w dziedzinie energetyki i cieplownictwa. Podstawowym celem tych dziatan
bedzie zaspokojenie potrzeb odbiorcéw komunalnych i podmiotéw gospodarczych, przy
zachowaniu ekonomiki przyjmowanych rozwiazan oraz potrzebie lepszego wykorzystania
dostgpnych zasobéw i zachowania zasad ochrony $rodowiska. Podejmowane dziatania
zmierza¢ begda do zwigkszania efektywno$ci energetycznej oraz udziatu energii pochodzacej
ze zrédet odnawialnych w ogélnym bilansie energetycznym wojewddztwa.

Gtéwne grupy beneficjentéw to:

= jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,

= jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos$¢ prawna,

= Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
= szkoty wyzsze,

= organizacje pozarzadowe,

= zaktady opieki zdrowotnej,

= osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzacymi szkoty i placéwki,

= koScioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne koscioléw i zwiazkéw

wyznaniowych,

= partnerzy spoteczni i gospodarczy.
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8.1.3. Program Rozwoju Obszaréow Wiejskich na lata 2007-2013 (PROW
2007-2013)

PROW 2007-2013 okresla zakres i forme wsparcia obszaréw wiejskich w Polsce w kolejnym
okresie programowania to jest w latach 2007-2013. Laczna kwota $rodkéw na PROW 2007-
2013 to ok. 17,2 mld euro, z czego ponad 13,2 mld euro bedzie pochodzi¢ z budzetu UE
(Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich), a okoto 4 mld
stanowi¢ beda krajowe $rodki publiczne.

Dziatania zwiazane z OZE zawieraja si¢ w Osi Priorytetowej 3 ,,JJako$¢ zycia na obszarach
wiejskich i réznicowanie gospodarki wiejskiej” dziatania 1, 21 4.

Dzialanie 1. R6znicowanie w kierunku dziatalno$ci nierolniczej

Wsparcie inwestycji zwiazanych z podejmowaniem lub rozwojem dziatalnosci pozarolniczej
przez rolnikéw i cztonkéw ich rodzin, w dziedzinie:

= ustug dla gospodarstw rolnych lub le$nictwa,

=  ustug dla ludnosci,

=  drobnej wytworczosci, rzemiosta lub rekodzieta,

= robdt i ustug budowlanych oraz instalacyjnych,

= ustug turystycznych oraz zwiazanych ze sportem, rekreacja i wypoczynkiem,
= ustug transportowych,

=  ustug komunalnych,

= przetworstwa produktow rolnych lub jadalnych produktéw lesnych,

= magazynowania lub przechowywania towaréw,

=  wytwarzania materialdw energetycznych z biomasy,

= rachunkowosci, doradztwa lub ustug informatycznych.

Projekt musi wptywa¢ na rozwdj obszaréw wiejskich, tzn. by¢ realizowany na obszarze
wiejskim, wptywaé¢ na zaspokojenie potrzeb ludnosci wiejskiej lub turystow albo stwarzaé
mozliwosci zatrudnienia dla ludnosci wiejskiej w danym regionie.

Beneficjentem pomocy jest osoba fizyczna: rolnik, malzonek rolnika lub domownik

— w rozumieniu ustawy o ubezpieczeniu spolecznym rolnikow.

281

$ 4 2 >
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.



Maksymalna wysoko$¢ pomocy udzielonej jednemu beneficjentowi i na jedno gospodarstwo
rolne nie moze przekroczy¢ 100 tys. zt w trakcie realizacji catego programu. Poziom pomocy
finansowej wynosi maksymalnie 50% kosztéw kwalifikowalnych projektu.

Dziatanie 2. Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej

W ramach tego dzialania pomocy udziela si¢ na realizacj¢ projektéw inwestycyjnych
w zakresie:

=  zaopatrzenia w wodg i gospodarki $ciekowej;
=  tworzenia systemu zbioru, segregacji, wywozu odpadéw komunalnych;

=  wytwarzania, przesylania i dystrybucji energii elektrycznej oraz energii

wytworzonej ze zrodel odnawialnych.

Zakres pomocy obejmuje koszty inwestycyjne, w szczegdlno$ci: zakup materiatow
i wykonanie prac budowlano — montazowych, zakup niezbednego wyposazenia.

Projekty realizowane bgda w miejscowosciach gmin wiejskich albo miejsko — wiejskich
z wylaczeniem miast powyzej 5 tys. mieszkancow oraz z uwzglednieniem miast do 5 tys.
mieszkancéw gmin miejskich.

Beneficjentem pomocy sa jednostki samorzadu terytorialnego, jednostki wykonujace zadania
jednostek samorzadu terytorialnego, operatorzy sieci energetycznych.

Forma i wysoko$¢ pomocy to zwrot czgsci (maksymalnie 75%, a przypadku inwestycji
generujacych przychéd — maksymalnie 50%) kosztéow kwalifikowalnych projektu.
Maksymalna wysoko$¢ pomocy na realizacj¢ projektéw w jednej gminie nie moze
przekroczy¢ 3 min zt na projekty w zakresie wytwarzania, przesylania i dystrybucji energii
elektrycznej oraz ciepta wytworzonego z odnawialnych Zrédet energii.

Dzialanie 4. Tworzenie 1 rozw0] mikroprzedsiebiorstw

Realizacja dzialania tworzy warunki dla dywersyfikacji dziatalnosci gospodarczej i poprawy
mozliwosci zatrudnienia, przyczyniajac si¢ tym samym do zréwnowazonego rozwoju
ekonomiczno-spotecznego obszaréw wiejskich.
Pomocy udziela si¢ z tytulu inwestycji, zwiazanych z tworzeniem lub rozwojem
mikroprzedsigbiorstw dziatajacych w zakresie:

= ustug dla gospodarstw rolnych lub le$nictwa,
= ustug dla ludnosci,
=  drobnej wytworczosci, rzemiosta lub rekodzieta,

=  rob6t i ustug budowlanych oraz instalacyjnych,
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= ushug turystycznych oraz zwiagzanych ze sportem, rekreacja i wypoczynkiem,
= ustug transportowych,

=  ustug komunalnych,

= przetworstwa produktow rolnych lub jadalnych produktéw lesnych,

= magazynowania lub przechowywania towaréw,

=  wytwarzania materialéw energetycznych z biomasy,

= rachunkowosci, doradztwa i ustug informatycznych.

Beneficjentem pomocy jest osoba fizyczna, osoba prawna lub jednostka organizacyjna
nieposiadajaca osobowosci prawnej, ktéra prowadzi mikroprzedsigbiorstwo, zatrudniajace
ponizej 10 oséb i majace obrét nie przekraczajacy rownowartosci w ztotych 2 mln euro.
Projekty beda realizowane w miejscowosciach gmin wiejskich albo miejsko — wiejskich
z wylaczeniem miast powyzej 5 tys. mieszkancéw oraz z uwzgl¢dnieniem miast do 5 tys.
mieszkancéw gmin miejskich; w ktérych znajduje si¢ siedziba przedsigbiorcy, a w przypadku
inwestycji zwiazanych z nieruchomoscia decyduje potozenie tej nieruchomos$¢ (miejscowosci
do 5 tys. mieszkancéw).

Kryterium to nie dotyczy grup producentéw rolnych lub wstepnie uznanych grup owocéw
i warzyw 1 organizacji producentéw owocow i warzyw oraz podmiotéw §wiadczacych ustugi
dla gospodarstw rolnych lub lesnictwa.

Forma i wysoko$¢ pomocy to zwrot czgsci (maksymalnie 50%) kosztéw kwalifikowalnych
projektu.

Maksymalna wysoko$¢ pomocy udzielonej jednemu beneficjentowi w ramach dziatania
w okresie realizacji programu nie moze przekroczy¢ 500 tys. zt, a w przypadku przetworstwa

produktéw rolnych lub jadalnych produktéw lesnych - 100 tys. zt.

8.2. Wskazanie krajowych zrdédel finansowania przedsiewzi¢¢ na
rzecz OZE w rozbiciu na podmioty uprawnione do ubiegania si¢
o dofinansowanie

W niniejszym rozdziale omowiono krajowe zrédla finansowania przedsigwzigé¢ na rzecz

OZE oraz podano potencjalnych beneficjentéw tych zrédet.
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8.2.1. Fundusz Termomodernizacji (FT)

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych (Dz.
U. Nr 162) z p6zniejszymi zmianami utworzono w Banku Gospodarstwa Krajowego Fundusz
Termomodernizacji.

Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujacych
przedsigwzigcia termomodernizacyjnej przy pomocy kredytéw zaciaganych w bankach
komercyjnych. Pomoc ta zwana "premia termomodernizacyjna" stanowi zrédio splaty 25%
zaciagnigtego kredytu na wskazane przedsigwzigcia. W ramach obstugi Funduszu Bank
Gospodarstwa Krajowego podejmuje decyzje o przyznaniu premii termomodernizacyjnej
oraz - po zakonczeniu realizacji przedsigwzigcia - przekazuje przyznana premi¢ do banku
kredytujacego na sptat¢ pozostatej czgsci kredytu zaciagnigtego przez inwestora.
Przedsigwzigciem termomodernizacyjnym jest:

1. ulepszenie, w wyniku ktérego nastgpuje zmniejszenie:

= rocznego zapotrzebowania na energi¢ dostarczana do  budynkow
mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania i budynkéw stuzacych
do wykonywania przez jednostki samorzadu terytorialnego zadah publicznych

na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowe;j:

- w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - co
najmniej o 10%,

- w budynkach, w ktéorych w latach 1985-2001 przeprowadzono
modernizacjg systemu grzewczego - co najmniej 0 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%,

* co najmniej 25% rocznych strat energii pierwotnej w lokalnym zZrédle ciepta,
tj.:
- kotlowni lub wezle cieplnym, z ktérych no$nik ciepta jest dostarczany

bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku,

- cieptowni osiedlowej lub grupowym wymienniku ciepta wraz z siecia
cieptownicza o mocy nominalnej do 11,6 MW, dostarczajacej ciepto do

budynkéw,
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2. wykonanie przylaczy technicznych do scentralizowanego zrédta ciepta, w zwiazku
z likwidacja lokalnego zrdédia ciepta w celu zmniejszenia kosztéw zakupu ciepta

dostarczanego do budynkéw - co najmniej o 20% w stosunku rocznym,

3. zamiane konwencjonalnych zrédel energii na zrédta niekonwencjonalne.

Premia termomodernizacyjna jest forma pomocy panstwa dla inwestora realizujacego
przedsigwzigcie termomodernizacyjne. Jest ona przyznawana przez Bank Gospodarstwa
Krajowego w wysokosci 25% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacj¢ przedsigwzigcia.
Stanowi splate czesci kredytu zaciagnigtego przez inwestora. Oznacza to, ze realizujac
przedsigwzigcie termomodernizacyjne inwestor sptaca 75% kwoty wykorzystanego kredytu.
Premia termomodernizacyjna przystuguje tylko inwestorom korzystajacym z kredytu. Nie
moga z niej korzystaé inwestorzy realizujacy przedsigwzigcie termomodernizacyjne
z wlasnych srodkéw.

O premi¢ termomodernizacyjna moga si¢ ubiega¢ wlasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem
jednostek budzetowych i zaktadéw budzetowych:

=  budynkéw mieszkalnych,

budynkéw uzyteczno$ci publicznej wykorzystywanych przez jednostki samorzadu

terytorialnego,
= ]okalnej sieci cieptowniczej,
= Jokalnego zrédta ciepta,

* budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktére rozumie si¢: dom opieki
spolecznej, hotel robotniczy, internat i burse szkolna, dom studencki, dom dziecka,
dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki o podobnym

przeznaczeniu.

Przedsigwzigcie termo modernizacyjne realizowane jest na podstawie zweryfikowanego
audytu energetycznego. Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy bez wzglgdu na status
prawny, a wigc np.:

= osoby prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego),
= gminy,
= osoby fizyczne, w tym wlasciciele doméw jednorodzinnych,

= wspdlnoty mieszkaniowe.
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Premi¢ termomodernizacyjna przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego. Wniosek
o przyznanie premii sktada si¢, wraz z wnioskiem kredytowym, w banku, w ktérym inwestor
ubiega si¢ o kredyt na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Premia termomodernizacyjna jest wykorzystywana w bardzo niewielkim stopniu na
odnawialne zZrédta energii. Do tej pory sfinansowano jedynie kilka projektéw zamiany

ogrzewania konwencjonalnego na kotly na biomasg.

8.2.2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW)
Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu jest finansowe wspieranie inwestycji
ekologicznych o znaczeniu i zasiggu ogodlnopolskim i ponadregionalnym oraz zadan
lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb srodowiska.
Narodowy Fundusz stosuje nastgpujace formy pomocy finansowe;j:

= pozyczki preferencyjne,

= pozyczki ptatnicze,

= kredyty udzielane ze $§rodkéw Narodowego Funduszu przez banki w ramach linii
kredytowych,

= dotacje,

= doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytéw i pozyczek,

= pozyczki w ramach umowy konsorcjum,

= promesy pomocy finansowej przedsigwzigcia,

= porgczenia splaty kredytow oraz zwrotu Srodkéw przyznanych przez rzady panstw
obcych i organizacje migdzynarodowe, przeznaczonych na realizacj¢ zadan ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, zgodnie z ustawa z 8 maja 1997 r. o porgczeniach

i gwarancjach udzielanych przez Skarb Panstwa oraz niektére osoby prawne,
= umorzenia pozyczek preferencyjnych.

Finansowanie inwestycji zwiazanych z OZE zawiera si¢ w priorytecie 4 ,,Ochrona powietrza”
w dziataniu 4.2. ,,Wzrost wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw”

Beneficjentami pomocy moga by¢: jednostki samorzadu terytorialnego, jednostki
administracji panstwowej, przedsigbiorcy i inne jednostki organizacyjne. Finansowane moga

by¢ nastgpujace przedsigwzigcia:
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= Inwestycje w zakresie energetyki odnawialnej, o ktérej mowa w ustawie z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r., Nr 89 poz. 625 z p6zn. zm.

wraz z aktami wykonawczymi.
= Przedsigwzigcia spetniajace przynajmniej jeden z nastgpujacych warunkow:

— wykonanie lub modernizacja zrédta odnawialnego o tacznej mocy nie

mniejszej niz 0,3 MW,

— realizacja przedsigwzigcia o efekcie ekologicznym nie mniejszym niz 5

Mg/rok, w przeliczeniu na SO,.

Ze $rodkéw NFOSIGW moze byé finansowany takze wzrost wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych, w tym biopaliw, w ramach programéw operacyjnych wspétfinansowanych ze
srodkéw wspdlnotowych. Beneficjentami pomocy moga by¢ podmioty uzyskujace wsparcie
w ramach programéw operacyjnych wspdtfinansowanych ze s$rodkéw wspdlnotowych
NFOSIGW finansuje réwniez we wspétpracy z bankami poprzez linie kredytowe obejmujace
m.in. inwestycje w zakresie odnawialnych zrédet energii.
W latach 1989 — 2006 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zawart
457 umow zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Przeznaczono ponad
673 000 000 zt (warto$¢ kosztorysowa inwestycji — 1 557 000 000 zt). Od 1989 roku
dofinansowano wszystkie no$niki energii odnawialnej tj. energi¢ slonca, wiatru, biomasy,
wody oraz energii geotermalne;j.
Fundusz dofinansowat zadania dotyczace odnawialnych zrédet energii w ramach linii
kredytowych Banku Ochrony Srodowiska, naleza do nich:
»Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii elektrycznej i cieplnej”. Do konca 2005
roku wyptacono 3 609 100 zi;

e Zakup urzadzen i instalacji matych elektrowni wodnych, elektrowni wiatrowych,
systemOw grzewczych, baterii i kolektoréw cieplnych:. Kwota dofinansowani
wyniosta 9 943 400 zt;

e _Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii elektrycznej i cieplnej”. Do konca 2005
roku wyptacono 6 081 900 zt.

Laczna kwota dofinansowania wynosita 19 634 400 zi.
Tabela 8.1 oraz rysunek 8.7 przedstawia wydatki NFOSiGW w latach 1989-2005 na

przedsigwzigcia zwigzane z rozwojem energetyki odnawialne;j.
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Tabela 8.1 Wydatki NFOSiGW w latach 1989-2005 na przedsiewziecia zwiazane z
rozwojem energetyki odnawialnej

Lata 1989 - 2005

Lp Wyszczegolnienie pod:::i::lych Kwota umoéw ko:;’la;:;:gwa Wyptaty

umow (tys. zh) (tys. zh) (tys. zh)
1 |Elektrownie wodne 40 189 080 463 073 174 201
2 |Kolektory stoneczne 99 6 604 11 430 6 589
3 |Pompy ciepta 147 13778 23152 13 672
4 |Geotermalne zrédta ciepta 3 11913 33 254 11912
5 |Paliwo ekologiczne 73 74 547 270 000 74 200
6 |Elektrownie wiatrowe 2 137 383 276 565 33938
7 |Pozostate (biomasa, kotly i inne) 85 100 012 228 761 98 054
Razem 449 533 317 1 306 233 412 566

Zrédto: NFOSIGW
Pozostate Elektrownie wodne

19% 35%

Kolektory stoneczne
1%

Elektrownie wiatrowe

26% Pompy ciepta

3%

Geotermalne Zrédta

Paliwo ekologiczne ciepta
14% 2%
O Elektrownie wodne B Kolektory stoneczne OPompy ciepta O Geotermalne Zrédta ciepta

B Paliwo ekologiczne O Elektrownie wiatrowe B Pozostate

Zrédto: Opracowanie na podstawie danych NFOSiGW

Rysunek 8.7 Podzial wydatkéw NFOSiGW w latach 1989-2005 na przedsiewzigcia
zwiazane z rozwojem energetyki odnawialnej

Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Istnieje takze 16 Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Sa
one oddzielne dla poszczegdlnych wojewddztw i wspieraja projekty proekologiczne zgodnie
z kryteriami i priorytetami przyjetymi w danym wojewddztwie. Wojewddzkie Fundusze
dziataja w oparciu o wlasny statut.

Formy finansowania to:
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e dotacje,
e preferencyjne pozyczki,

e doptaty do kredytéw i pozyczek udzielanych przez banki.

Kazdy WFOSIGW zawiera oddzielna list¢ dziatan priorytetowych. WFOSIGW sa
instytucjami posredniczacymi w zarzadzaniu Funduszem Spdjnosci. Wojewddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej $cisle wspétpracuja z Bankiem Ochrony

Srodowiska.

8.2.3. Fundacja EkoFundusz

EkoFundusz jest fundacja powotang w 1992 r. przez Ministra Finansow dla efektywnego
zarzadzania $rodkami finansowymi pochodzacymi z zamiany czgéci zagranicznego dlugu na
wspieranie przedsigwzie¢ w ochronie srodowiska (tzw. ekokonwersja dtugu). Dotychczas
decyzje o ekokonwersji polskiego dlugu podjety Stany Zjednoczone, Francja, Szwajcaria,
Wtochy, Szwecja (do konca 2003 r.) i Norwegia.

Finansowanie przedsigwzi¢g¢ zwiazanych z OZE zawiera sic w Sektorze III - Ochrona
klimatu. Moga by¢ finansowane nastgpujace dziatania:

= o0szczedno$¢ energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto;

= wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych w sektorze komunalno-bytowym

i w zaktadach przemystowych;

» gospodarcze wykorzystanie biogazu z odpadéw pochodzenia rolniczego, z wysypisk
odpadéw komunalnych i z oczyszczalni §ciekdw oraz gazu odpadowego z procesOw

przemystowych;
= produkcja biopaliwa z rzepaku;
= wykorzystanie energii solarnej (kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne);
» wykorzystanie energii wiatru;

= wykorzystanie energii geotermalnej w zakresie naziemnej czgsci cieplowniczej wraz

z centralg geotermalna;
» wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta);
= promocja technologii ogniw paliwowych;

= wykorzystanie energii odpadowej z proceséw przemystowych i z procesow spalania.
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Dofinansowanie ze S$rodkéw EkoFunduszu uzyska¢ moga jedynie projekty dotyczace
inwestycji bezposrednio zwiazanych z ochrong $rodowiska (w ich fazie implementacyjnej),
a w dziedzinie ochrony przyrody réwniez projekty nieinwestycyjne. Srodki EkoFunduszu
maja charakter bezzwrotnej pomocy zagranicznej i stosuja si¢ do nich preferencje wynikajace
z obowiazujacych przepisow.

EkoFundusz nie dofinansowuje projektéw dotyczacych prowadzenia badan naukowych, akcji
monitoringowych, konferencji i sympozjow oraz innych form dziatalno$ci edukacyjne;.
Wyjatkami od tej reguly sa zadania edukacyjne i szkoleniowe stanowiace integralng czgs¢
projektéw innowacyjnych oraz projektéw w dziedzinie ochrony przyrody.

Wszystkie wnioski o dofinansowanie oceniane sa wedlug obowiazujacych procedur
EkoFunduszu na podstawie kryteriow: ekologicznego, technologicznego, ekonomicznego
i organizacyjnego. Aby otrzymaé¢ dotacj¢ wszystkie te oceny musza by¢ pozytywne,
a wnioskodawca musi wykazac¢ si¢ wiarygodnos$cia finansowa, a takze zapewnieniem pelnego
finansowania projektu w czesci nie objetej dotacja EkoFunduszu.

EkoFundusz moze wspiera¢ finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane, jak i bedace
w fazie realizacji, jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60% w dniu zlozenia
wniosku do EkoFunduszu. Odstgpstwo od tej zasady jest traktowane jako wyjatkowe
i wymaga odrgbnego uzasadnienia.

Ze wzgledu na ponoszone koszty administracyjne dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego
projektu nie moze by¢ nizsza niz 50 tys. zt.

EkoFundusz nie finansuje projektow, ktére uzyskaty, badz staraja si¢ o dotacj¢ z Funduszu
Spéjnosci, ze Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego Unii
Europejskiej, a takze z Funduszu EOG (tzw. fundusz norweski).

Wszystkie projekty rozpatrywane przez EkoFundusz mozna podzieli¢ na projekty techniczne
oraz przyrodnicze. Projekty techniczne moga by¢ typowe albo innowacyjne. Przez projekty
innowacyjne Fundacja rozumie takie, ktore prowadza do pierwszego zastosowania nowej
technologii w Polsce lub stwarzaja warunki dla jej wprowadzenia na polski rynek. Zadaniem
EkoFunduszu jest upowszechnianie takich sprawdzonych, a nie stosowanych dotad w kraju
nowoczesnych i efektywnych rozwiazan. Wsrdéd projektéw technicznych dominujg projekty
typowe, reprezentujace standard techniczny uznany i stosowany szeroko w krajach
gospodarczo rozwinigtych. Sa one najczgsciej zglaszane 1 finansowane z dotacji

EkoFunduszu.
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Wsréd projektéw innowacyjnych i typowych wyr6zni¢ mozna projekty komercyjne
i niekomercyjne. Projekty komercyjne generuja zyski po zakonczeniu inwestycji a ich
wewngetrzna stopa zwrotu (IRR) czyni je atrakcyjnymi dla bankéw bez dotacji EkoFunduszu.
Projekty takie nie stanowia szczegdlnego przedmiotu zainteresowania Fundacji ze wzgledu
na mozliwos$¢ uzyskania przez nie $§rodkéw finansowych z innych zrédel. Giéwnym celem
projektéw niekomercyjnych jest poprawa stanu Srodowiska oraz wzgledy spoleczne, a ich
wewnetrzna stopa zwrotu i rodzaj oferowanych zabezpieczen nie spelniaja warunkow
wymaganych przez banki dla udzielenia kredytu.

Projekty przyrodnicze dotycza aktywnej ochrony bioréznorodnosci zgodnie z priorytetami
sektora I'V.

Zasady udzielania dotacji dla projektéw technicznych sg nastgpujace:

Projekty typowe

Warunki udzielania dotacji dla projektow typowych zgtaszanych do EkoFunduszu zestawione
sa w tabeli 8.2.
Tabela 8.2. Warunki udzielania dotacji dla projektéw typowych

Udzial dotacji w kosztach projektow

Podmioty typowych
projekty niekomercyjne (IRR< IRR
graniczny)

Przedsigbiorcy* do 30%

Samorzady

Grupa | (x < Xa0) do 60%

Grupa 1I (X20 <x< X7()) do 50%

Grupa III (X70 < x £ Xgp) do 40%

Grupa IV (x > Xoo) do 30%

Inne podmioty do 50%

*obowiazuje skala dla samorzadu, gdy jest on w 100% wlascicielem przedsigbiorstwa.

x-dochdd ogétem na mieszkanca gminy liczony jako $rednia arytmetyczna tego wskaznika z pierwszych trzech
lat czteroletniego okresu poprzedzajacego rok, w ktérym przyznawana jest dotacja.

X0, 70, 90 - progi dochodowos$ci (maksymalny dochéd ogétem na mieszkanca) w grupach 20, 70 i 90 procent
gmin uporzadkowanych wedlug rosnacego wskaznika dochodu ogétem na mieszkanca. W roku 2007
obowiazuja nastgpujace progi dochodowosci (zt): Xy =1426, X70= 1697, Xgo= 2002.

IRR-wewngtrzna stopa zwrotu.

Zrédto: EkoFundusz
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Do grupy ,Inne podmioty” naleza instytucje charytatywne i wyznaniowe, spoteczne

organizacje ekologiczne,

dyrekcje parkéw narodowych 1 krajobrazowych, placéwki

oswiatowe, edukacyjne, placowki stuzby zdrowia oraz spétdzielnie mieszkaniowe.

EkoFundusz uruchomit takze tzw. ,szybka Sciezkg” przyznawania dotacji dla projektéw

typowych, dostarczajacych produkty o podobnym charakterze. W tabeli 8.3 przedstawione

zostaly te produkty, ktére moga by¢ dofinansowane w projektach EkoFunduszu, w formie

doptaty ustalanej proporcjonalnie do jednostki fizycznej produktu, przyj¢tej za podstawe dla

obliczenia dotacji.

Tabela 8.3 ,,Szybka $ciezka” przyznawania dotacji EkoFunduszu

Rodzaj produktu

Estry oleju
rzepakowego

Kolektory
stoneczne

Elektrownie
wiatrowe

Plantacje roslin
energetycznych

Kompostery
rotacyjne

Wymiana lub
modernizacja
napedow

elektrycznych

Autobusy zasilane
paliwem gazowym

CNG

Jednost
ka

tona

MW

ha

sztuka

MW

sztuka

e w okresie 2005-2007

Zrédto: EkoFundusz

Maksymalna
doptata do

jednostki

200 zt

1000 zt

700 000 zt

1000 zt

200 000 zt

620 000 zt
(urzadzenia
regulacji)

225 000 zt
(urzadzenia
podstawowe)

100 000zt
(50 000 zt bez
wymiany ramy)

Limit
roczny
(zl/rok)

10 mln zt

10 mln zt

35 min zt

10 mln zt

4 mln zt *

10 mln zt

20 miln zt

Warunki dodatkowe

instalacja nie mniejsza niz 10000
ton/rok, krajowe zrédto surowca, odbioér
do celéw produkcji biopaliwa

do 40% kosztéw projektu

do 15% kosztéw projektu

wielkos¢ plantacji 50-500 ha,
zgoda konserwatora przyrody

wydajno$¢ w przedziale
1000 - 5000 ton/rok, do 30% kosztu
zestawu urzadzen

do 30% kosztéw projektu
moc znamionowa napedu nie
mniejsza niz 200 kW

limit dotacji dla jednego wnioskodawcy
5 miln zt; Wnioskodawca moze by¢
przedsigbiorstwo komunikacyjne
obstugujace miasta o liczbie
mieszkancéw ponad 100 tys.
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Limity dotacji zapisane w tabelach 8.2 i 8.3 nie dotycza projektow ocenianych w ramach
konkurséw EkoFunduszu. Warunki i wielko$¢ przyznawanej nagrody sa kazdorazowo
przedstawiane w ogtoszeniu inicjujacym kolejng edycj¢ konkursu.

Projekty innowacyjne

Poprzez wspieranie (finansowanie) projektéw innowacyjnych EkoFundusz promuje
wykorzystanie najnowszych technologii w obszarze ochrony S$rodowiska. Warunki
dofinansowania projektéw innowacyjnych zgtaszanych do EkoFunduszu sg korzystniejsze niz
w projektach typowych. Udzial dotacji w kosztach projektu przedstawiony w tabeli 8.2
zostaje powigkszony o 10%. Do projektéw innowacyjnych nie stosuje si¢ tzw. ,,szybka
$ciezka” przyznawania dotacji ani procedura konkursowa.

EkoFundusz stosuje uproszczone procedury w przypadku projektéw o charakterze
powtarzalnym. Sa to projekty o charakterze powtarzalnym, dla ktérych trudno jest
skonstruowa¢ sensowne konkursy, poniewaz instalacje budowane moga by¢ w dowolnym
miejscu w kraju i operuja urzadzeniami o podobnym stopniu nowoczesnosci. Do tej grupy
projektéw naleza na przyklad instalacje kolektoréw slonecznych, uprawy ro$lin
energetycznych, czy zakupy komposterow do utylizacji biologicznej frakcji odpadéw
komunalnych. Tego rodzaju przedsigwzigcia, wartoSciowe z punktu widzenia ochrony
srodowiska, powinny by¢ mozliwie szeroko propagowane na terenie catego kraju, a ci, ktérzy
chcieliby je realizowa¢, powinni otrzyma¢ mozliwie szybko znaczaca pomoc finansowa.
Z tych powod6éw Fundacja EkoFundusz wprowadzita w 2004 r. mechanizm finansowy, jakim
sa doptaty do jednostki produktu w projektach o charakterze powtarzalnym. Ponizej
oméwiono warunki finansowania takich projektéw, dotyczacych OZE.

Kolektory stoneczne

Mechanizm doplat dotyczy projektow, w ktorych przewiduje si¢ wylacznie instalacje
kolektoréow stonecznych (ptaskich lub prézniowych) wraz z niezbedng instalacja (konstrukcja
wsporcza, zasobnik ciepta, rozrzad wody, armatura, sterowanie).

Whioski moga dotyczy¢ zaréwno kolektoréw instalowanych na istniejacych budowlach, jak
tez i nowobudowanych. Wszystkie obiekty musza by¢ wtasnoscia wnioskodawcy.
EkoFundusz uwzglednia zgtoszenia zaréwno projektéw nowych, jak i zaawansowanych o ile
finansowe ich zaawansowanie nie przekroczyto 60% kosztéw projektu na dzien ztozenia
wniosku do EkoFunduszu. Doptata ze strony Fundacji dla tego rodzaju projektéw wynosi

1000 zt za metr kwadratowy powierzchni czynnej kolektora, ale nie moze przekroczy¢ 40%
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kosztéw projektu. Doptata ta nie moze by¢ nizsza od 50 000 zt co oznacza, Zze wniosek
powinien dotyczy¢ instalacji wynoszacej co najmnie;j 50m* powierzchni czynnej kolektoréw.
W procedurze pominigta jest faza Ankiety. Inwestor sktada w EkoFunduszu od razu wniosek
o dotacj¢. Data jego wplynigcia zostaje zarejestrowana i sprawdzona zostaje kompletnosé
wniosku, wypelnionego zgodnie z ogdlnie obowigzujaca w Fundacji instrukcja. Nalezy przy
tym zwréci¢ uwageg, ze na tym etapie czgsto potrzebne sa jedynie informacje
0 zaawansowaniu postgpowania formalnego, przetargowego czy finansowego, gdyz stosowne
dokumenty bgda niezbgdne w dalszych fazach przyznawania dotacji.

Specjalisci EkoFunduszu sprawdzaja strong¢ techniczna i ekonomiczng wniosku, po czym
Zarzad Fundacji podejmuje decyzj¢ o przyznaniu dotacji.

Roczny limit srodkéw EkoFunduszu na projekty dotyczace budowy instalacji kolektoréw
stonecznych wynosi 10 min zt (na 10 000 m*/rok), przy czym wnioski przyjmowane sa az do
wyczerpania limitu. Po jego wyczerpaniu Fundacja informuje nast¢pnych wnioskodawcéw
o tym fakcie oraz o mozliwo$ci wpisania wniosku na rok nastgpny badz rezygnacji z dotacji.
Projekty zgloszone w danym roku powinny zosta¢ w tymze roku zrealizowane. Jesli jednak
realizacja przesuwa si¢ na rok nastgpny, $srodki EkoFunduszu przechodza wraz z projektem,
nie uszczuplajac limitu na rok nastgpny.

Projekty, w ktérych kolektory stoneczne stanowia jedynie czg$¢ wigkszej instalacji (np.
z pompami ciepla lub kottami) rozpatrywane sa indywidualnie, na ogdlnych zasadach
EkoFunduszu.

Elektrownie wiatrowe

Rada EkoFunduszu podjeta decyzje o mozliwosci przyznawania doptat wytacznie dla nowo
podejmowanych inicjatyw dotyczacych budowy farm wiatrowych w Polsce. Inwestorzy
powinni zgtasza¢ wnioski o dotacje z pominigciem fazy Ankiety, przy czym:

= jeden podmiot moze ztozy¢ jeden wniosek o dotacjg;

= inwestycja powinna by¢ wydzielona obszarowo i przeznaczona do podlaczenia

do jednej stacji transformatorowej;

= elementy technologii sitowni wiatrowych powinny by¢ nowe i pochodzi¢ z krajow

Unii Europejskiej i/lub Stanéw Zjednoczonych, Szwajcarii i Norwegii.

Ponadto podmiot zglaszajacy wniosek powinien:
by¢ zarejestrowany w Krajowym Rejestrze Spotek;
dysponowa¢ zweryfikowanymi wynikami co najmniej rocznych pomiaréw wiatru w miejscu

lokalizacji elektrowni;
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= posiada¢ promesg koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej;

= posiada¢ prawo do dysponowania gruntem z jego przeznaczeniem pod budowe

sitowni wiatrowych;
= posiada¢ studium wykonalnos$ci inwestycji oraz projekt techniczny;

= dysponowaé technicznymi warunkami umozliwiajacymi podiaczenie do sieci

energetycznej;
* mie¢ uzgodnione warunki kupna i sprzedazy energii elektrycznej;

= posiada¢ inne wymagane prawem analizy (np. oceng oddziatywania na srodowisko
w zakresie ochrony awifauny, klimatu akustycznego i krajobrazu wraz z opiniami
Wojewédzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska i Wojewédzkiego Konserwatora

Przyrody).

Wysokos¢ doplaty ze strony Fundacji moze wynies¢ do 700 000 zt/MW, przy rocznym
limicie Srodkéw na ten cel 35 mln zt.

Whioski na rok nastgpny, zawierajace komplet wyzej wymienionych dokumentéw, nalezy
zglasza¢ do 31 grudnia roku poprzedniego.

W styczniu wszystkie wnioski sa sprawdzane pod wzgledem ich kompletnosci i dojrzatosci
do realizacji. Wnioski niekompletne lub przedwczesne sa eliminowane, a wérdéd pozostatych
rozdzielana jest kwota roczna (35 mln zl) proporcjonalnie do mocy farm wiatrowych
aplikujacych o dotacj¢ EkoFunduszu. Kwota ta zostanie przyznana z puli danego roku
niezaleznie od tego ile lat bedzie trwata inwestycja (pieniadze ,,ida” za projektem, nie
uszczuplajac puli w latach nastgpnych).

Wszystkie wnioski sprawdzane sa w EkoFunduszu pod wzglegdem technicznym
i ekonomicznym, przy czym szczegllnie waznym czynnikiem jest wiarygodnos$¢ finansowa
wnioskodawcy oraz wybdr technologii. Wnioski te rozpatrywane sa przez Zarzad
EkoFunduszu, po czym kierowane na Rade¢ Fundacji, ktéra ostatecznie przyznaje dotacje
w marcu lub maju danego roku.

Olej napedowy z rzepaku

Estry oleju rzepakowego stanowig wartoSciowy zamiennik dla mineralnego oleju
napgdowego do silnikéw wysokopreznych. Polska juz w bliskiej przyszto§ci moze sta¢ si¢
jednym z najwigkszych w Europie producentéw tego biopaliwa. Szacuje sig, ze ,,otwarcie

rynku” nastapi, jesli roczna produkcja estréw z oleju rzepakowego osiagnie poziom 200 000
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t/rok. Wazne jest tez, aby paliwo to produkowane byto w sposéb profesjonalny i jego jakos¢
byla sprawdzona i gwarantowana. Moga to zapewni¢ jedynie duze, nowoczesne instalacje.
Warunki graniczne dla wnioskéw w tym zakresie, aplikujacych o dotacje sa nastepujace:

= dolny limit produkc;ji estréw dla instalacji — 10 000 ton rocznie;
= udokumentowane dostawy krajowego ziarna rzepakowego;
= udokumentowany odbiér produkcji estréw do celéw dystrybucji jako biopaliwo.

Doptata EkoFunduszu wynosi do 200 zl na ton¢ estrow, jednak nie wigcej niz 10%
kwalifikowanych kosztéw instalacji. Roczny limit §rodkéw Fundacji przeznaczonych na ten
cel wynosi 10 mln zt (na 50 000 ton estréw rocznie).

Podobnie jak w przypadku farm wiatrowych, inwestorzy chcacy podja¢ w nastgpnym roku
budowg instalacji powinni ztozy¢ wnioski w EkoFunduszu do 31 grudnia roku poprzedniego.
W styczniu sprawdzana jest ich kompletnos¢ i dojrzatos¢ do realizacji. Wnioski niekompletne
lub przedwczesne sa odrzucane, a wsrdd pozostatych rozdzielany jest roczny limit srodkéw
Fundacji przeznaczonych na ten cel (proporcjonalnie do mocy produkcyjnych
zadeklarowanych w projektach). Wnioski te zostaja nastgpnie sprawdzone pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym i po akceptacji przez Zarzad przedstawiane Radzie Fundacji,
ktéra ostatecznie przyznaje dotacje.

W przypadku realizacji projektu dtuzszej niz jeden rok, odpowiednie §rodki EkoFunduszu
zostaja na ten projekt zarezerwowane w latach nastgpnych, nie uszczuplajac limitéw na te lata
dla nowych projektow.

Przewiduje sig, ze EkoFundusz zakonczy akcje promujaca produkcje estréw z oleju
rzepakowego, gdy osiagnigty zostanie w Polsce poziom ich produkcji 200 000 ton rocznie.

Plantacje roslin do celow energetycznych

W ostatnich latach gwaltownie rosnie liczba inicjatyw dotyczacych uzycia stomy odpadowej
oraz odpadowego drewna do celéw energetycznych. Paliwa te wykorzystywane sa gtéwnie
w regionach, gdzie notowane sa ich duze zasoby, stanowiac cenne uzupelnienie bilansu
paliwowego kraju, a koszty wytwarzania energii przy ich uzyciu sg niskie. Ostatnio jednak
wykorzystanie odpadowej biomasy tak bardzo wzrasta, ze juz w najblizszej przysztosci
mozna spodziewac si¢ jej deficytu, szczegdlnie w sytuacji, gdy begdzie ona wykorzystywana
do wspotspalania w wielkiej energetyce.

W tej sytuacji bardzo korzystna forma produkcji biomasy jest zakladanie plantacji roslin

szybko rosnacych z wykorzystaniem ich do celéw energetycznych. Obecnie w Polsce notuje
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si¢ liczne inicjatywy w tym zakresie, o réznej skali, na réznych siedliskach i z uzyciem
r6znych roslin. EkoFundusz sktonny jest dotowac te projekty pod nastgpujacymi warunkami:
= wielko$¢ plantacji powinna wynosi¢ 50-500 ha, przy czym moze ona by¢ zatozona

w jednym lub w kilku miejscach, bedacych wiasnoécia pojedynczego
wnioskodawcy lub konsorcjum utworzonego zgodnie z Prawem Zamdwien

Publicznych (konieczne jest zaswiadczenie z gminy o tacznej wielkos$ci plantacji);
= powinna by¢ zalaczona pozytywna opinia Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody;

= powinien by¢ udokumentowany zamiar odbioru biomasy przez pobliska kottowni¢
lub wyspecjalizowang firm¢ dystrybucyjna (w formie listu intencyjnego czy

porozumienia wstgpnego).

Doptaty przyznawane sa w wysokosci do 1 000 zt na hektar nowej plantacji przy limicie
rocznym 10 mln zt (na 10 000 ha/rok).

Doptaty moga uzyska¢ jedynie inwestorzy, ktdrzy zakltadaja plantacj¢ w roku zlozenia
wniosku do EkoFunduszu. Wnioski nalezy sktada¢ do 15 listopada jedynie na t¢ czgsé
plantacji (matecznej lub towarowej), ktora faktycznie zostata w danym roku zatozona.
Whioski sa sprawdzane w EkoFunduszu co do ich kompletno$ci i spelnienia wymagan
formalnych. Wnioski niekompletne sg odrzucane. Wsréd pozostatych wnioskéw rozdzielony
jest roczny limit srodkéw na ten cel przeznaczonych. Gdy taczny areal plantacji zgloszonych
do doptat przekracza 10 000 ha s$rodki EkoFunduszu rozdzielane sa proporcjonalnie
do wielko$ci plantacji. Wszystkie te wnioski poddawane sa analizie technicznej
i ekonomicznej, po czym zaprezentowane Zarzadowi, ktdry przyznaje promes¢ dotacji.
Zarzad podpisuje promes¢ z wnioskodawca o wyptaceniu dotacji pod okreslonymi
warunkami. Najwazniejszym z nich jest osiagnigcie wymaganej udatno$ci uprawy po
pierwszym, pelnym sezonie wegetacyjnym.

W czerwcu roku nastgpnego EkoFundusz zleca z wlasnych $rodkéw wykonanie oceny
udatno$ci uprawy przez niezaleznego rzeczoznawce, wedlug zaakceptowanej przez Fundacje
metodyki. Jezeli udatnos$¢ jest wigksza lub réwna zapisanej w promesie — dotacja zostaje
wyptacona.

Nie ma mozliwosci przesuwania ptatnosci i aneksowania umowy na rok nastgpny. Jezeli
udatno$¢ uprawy lub inny warunek promesy nie bgda spetnione, dotacja nie zostanie

wyptacona.
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8.2.4. Fundacja Wspomagania Wsi (FWW)

Pozyczki na budowe Matych Elektrowni Wodnych oraz Elektrowni Wiatrowych ze $rodkow

finansowych Fundacji Wspomagania Wsi udzielane sa bezposrednio przez Fundacj¢ do

wyczerpania Srodkéw przeznaczonych na ten program na inwestycje zwiazane z budowa

matych elektrowni wodnych. Program prowadzony przez FWW stawia sobie za cel

odtworzenie zdewastowanych jazow, zapér, mtyndéw i innych obiektéw rzecznych oraz

promocj¢ ekologicznie czystej energii.

Z pozyczek moga korzystac:

osoby fizyczne,
spotki oséb fizycznych,
instytucje koscielne,

gminy.

Zasady udzielania pozyczek sa nastgpujace:

Wysoko$¢ pozyczki nie moze przekroczy¢ 50% wartosci naktadéw inwestycyjnych,
okreslonych na podstawie zatozen ekonomiczno-technicznych potwierdzonych

przez pracownika Fundacji.

Pozyczki udzielane sa na okres do 5 lat wraz z mozliwo$cig uzyskania w tym
okresie karencji w sptacie kredytu do 1 roku, jednak nie dluzej niz 3 miesiace

kalendarzowe po miesigcu w ktérym zakonczono inwestycjg.

W uzasadnionych przypadkach Fundacja moze wydtuzy¢ okres karencji ponad 1 rok

oraz ustali¢ odmienne zasady sptaty pozyczki.

Okres karencji liczy si¢ od daty podpisania umowy pozyczki do dnia sptaty

pierwszej raty pozyczki okreslonej w umowie pozyczki.
Sptaty pozyczki dokonywane sa kwartalnie w réwnych ratach.

W przypadku powstania obowiazku uiszczenia oplaty skarbowej od umowy
pozyczki, optata ta zostanie obciazony pozyczkobiorca poprzez potracenie jej
z udzielonej pozyczki.

Zwrot pozyczki podlega zabezpieczeniu zgodnie z ogdlnie obowiazujacymi

zasadami. Migdzy innymi, forma takiego zabezpieczenie moga by¢:

- gwarancja bankowa,
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- hipoteka wiasna lub osoby trzeciej,

- weksel wlasny ,,in blanco” z porgczeniem wekslowym,

- blokada $§rodkéw na rachunku bankowym,

- porgczenie Urzedu Gminy lub innych podmiotéw badz oséb,

- inna forma uzgodniona z Fundacja.

8.2.5. Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR)

W 2007 r. rolnicy moga ubiegac si¢ o przyznanie:

jednolitych platnosci obszarowych,
ptatnosci uzupetniajacych do powierzchni upraw podstawowych,
ptatnosci uzupelniajacej do powierzchni uprawy chmielu,

ptatnosci uzupelniajacej do powierzchni roslin przeznaczonych na pasze

uprawianych na trwatych uzytkach zielonych,

platnosci do upraw roslin energetycznych,

ptatnosci cukrowej,

pomocy finansowej z tytulu wspierania gospodarowania na obszarach gorskich

1 innych obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania.

Zasady przyznawania ptatnosci do gruntéw rolnych zostaty okre$lone w ustawie z dnia 26

stycznia 2007 r. o ptatno$ciach do gruntéw rolnych i ptatnosci cukrowe;j.

Osobg uprawniong do uzyskania jednolitej ptatnosci obszarowej, jest rolnik, ktory:

Posiada dziatki rolne o tacznej powierzchni nie mniejszej niz 1 ha wchodzace

w sktad gospodarstwa rolnego.

Utrzymuje grunty rolne zgodnie z normami - minimalne wymagania utrzymywania
gruntow rolnych zgodnie z normami zostaty okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 marca 2007 r. w sprawie minimalnych norm

(Dz. U. Nr 46, poz. 306).

Posiada numer identyfikacyjny nadany w trybie przepiséw ustawy o krajowym
systemie ewidencji producentéw, ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidencji

wnioskéw o przyznanie platnosci.
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» W wyznaczonym terminie zlozyl wniosek o przyznanie ptatnosci do gruntéw

rolnych.

Do otrzymania ptatnosci uprawniony jest rolnik, ktéry faktycznie uzytkuje grunty rolne.

Przez posiadacza dziatek rolnych rozumie si¢ wtasciciela (posiadanie samoistne), dzierzawce,
uzytkownika, zarzadce lub majacego inne prawo, z ktérym taczy si¢ okreslone wtadztwo nad
cudza rzecza (posiadanie zalezne). W przypadku, gdy dziatka rolna stanowi przedmiot
posiadania samoistnego 1 posiadania zaleznego ptatnosci przystuguja posiadaczowi
zaleznemu. W przypadku, gdy dzialka rolna jest przedmiotem wspodtposiadania, ptatnosci
przystuguja temu wspotposiadaczowi, na ktorego pozostali wspélposiadacze wyrazili

pisemna zgodg.

8.2.6. Bank Ochrony Srodowiska S.A. (BOS S.A.)

BOS S.A. w ramach ushug proekologicznych oferuje kredyty m.in. na zakup lub montaz
wyrobow stuzacych ochronie §rodowiska. Moga by¢ tu finansowane inwestycje z zakresu
OZE. Kredyt te jest wykorzystywany w bardzo matym stopniu ze wzgledu na niekorzystne
warunki finansowe.
Przedmiotem kredytowania jest zakup lub montaz urzadzen i wyrobéw stuzacych ochronie
srodowiska. Podmioty uprawnione do ubiegania si¢ o kredyt to wszyscy ubiegajacy si¢
Warunki kredytowania sa nastgpujace:

* max kwota kredytu - do 100% kosztéw zakupu ikosztdw montazu, przy czym

koszty montazu moga by¢ kredytowane w jednym z ponizszych przypadkéw

- gdy Sprzedawca, z ktérym Bank podpisal porozumienie jest jednoczes$nie

Wykonawca

- gdy Wykonawca jest jednostka autoryzowang przez Sprzedawce, z ktérym

Bank podpisat porozumienia

- gdy Bank podpisat z Wykonawca porozumienie dotyczace montazu urzadzen
i wyrobow zakupionych wytacznie na zasadach obowiazujacych dla

niniejszego produktu
= okres kredytowania - do 5 lat

= procent
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owanie - zmienne ustalone na podstawie uchwaty Zarzadu BOS S.A., w przypadku
zawarcia umowy pomigdzy Bankiem a sprzedawca badz producentem urzadzen
kredyty udzielone na zakupy tych urzadzen moga by¢ oprocentowane od 1% w skali

roku (szczegétowe informacje w Oddziatach Banku)

Wigcej inwestycji dotyczacych wykorzystania OZE mozna finansowaé¢ za pomoca kredytéw

ze $rodkéw BOS S.A. z doptatami WFOSIGW do oprocentowania. Warunki sa rézne dla

r6znych wojewodztw.

Ponizej przedstawiono przyktadowe mozliwosci kredytowania w trzech wybranych

wojewddztwach:

wojewodztwo dolnoS$laskie

kredyty na budowe¢ i modernizacj¢ kotlowni, obejmujaca m.in. zakup i montaz
kotléw spalajacych biomas¢ (stomg, torf, odpady drzewne, trociny, pelety),

kolektoréw stonecznych i pomp ciepta,
przeznaczone dla oséb fizycznych i przedsigbiorcéw,

kwota kredytu do: 25 tys. zi, lecz nie wigcej niz 90% wartosci urzadzen z kotlem o
mocy do 35 kW, 80 tys. zl, lecz nie wigcej niz 70% warto$ci urzadzen z kotlem o
mocy wigkszej niz 35 kW i nie przekraczajacej 100 kW, 35 tys. zi, lecz nie wigcej
niz 90% wartosci urzadzen z kolektorem stonecznym i/lub pompa ciepta o lacznej
mocy do 35 kW, 65 tys. zl, lecz nie wigcej niz 70% wartos$ci urzadzen z kolektorem

stonecznym i/lub pompa ciepta i/lub rekuperatorem o tacznej mocy do 100 kW,
okres kredytowania: do 4 lat, w tym okres karencji do czasu zakonczenia zadania,

oprocentowanie: zmienne, aktualnie: WIBOR 1M — 2,0 p.p., lecz nie nizsze niz 1%
w stosunku rocznym tj. przykladowo przy wartosci WIBOR réwnej 4,13%

oprocentowanie wyniesie 2,13%.

wojewodztwo kujawsko-pomorskie

kredyty na:

energooszczedna modernizacje systemow grzewczych i cieptej wody, obejmujaca
m.in. zakup i montaz kotléw centralnego ogrzewania opalanych biomasg z
oprzyrzadowaniem 1 materialami niezbegdnymi do ich zainstalowania,
energooszczednych wymiennikéw cieptej wody uzytkowej zasilanych z kotléw na

biomasg, pomp ciepta,
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uprawg roslin wykorzystywanych do produkcji biomasy oraz inwestycje zwiazane z
produkcja biomasy, tj. zakup sadzonek roslin, zakup i montaz urzadzen do zbioru i

przetwarzania biomasy w paliwo energetyczne,

inwestycje z zakresu odnawialnych zrédet energii, obejmujace przytaczenie do sieci
cieplnej wykorzystujacej geotermalne zrédia energii (cieplociag i wezel), zakup i
montaz: urzadzen matych elektrowni wodnych o mocy do 5 MW, elektrowni

wiatrowych o mocy do 3 MW, kolektoréw i baterii stonecznych,

przeznaczone dla jednostek samorzadu terytorialnego, podmiotéw gospodarczych i
os6b fizycznych,
kwota kredytu: do 150.000 zt — dla modernizacji systeméw c.o. i c.w.u. do 500.000

zt — dla pozostatych zadan i nie wigcej niz 80% kosztu catkowitego inwestycji,

okres kredytowania: do 60 miesigcy, karencja w sptacie rat kapitalowych do 6

miesiecy (dla produkcji biomasy do 24 miesigcy) od daty zakonczenia inwestycji,

oprocentowanie: 1,0 stopa redyskontowa weksli (s.r.w.) pomniejszone o 3 punkty

procentowe (p.p.), lecz nie mniej niz 1% w stosunku rocznym — aktualnie 1,25%.

Wojewoddztwo mazowieckie

kredyty na wspieranie zadan i programéw w zakresie wykorzystania odnawialnych
zrddet energii,
przeznaczone dla klientéw indywidualnych, korporacyjnych i jednostek samorzadu

terytorialnego,

kwota kredytu: do 70% kosztéw zadania (w indywidualnych przypadkach do 90%),
za zgoda Funduszu mozliwa refundacja wydatkéw poniesionych przed udzieleniem

kredytu,

okres kredytowania: do 8 lat od dnia zawarcia umowy kredytowej, w tym okres

karencji do 1 roku od dnia zawarcia umowy kredytowej,

oprocentowanie: dla samorzadéw do 0,8 s.r.w., dla pozostatych kredytobiorcéw -

0,85 s.r.w. — aktualnie 3,6125% w stosunku rocznym.

Przedstawione wyzej informacje dotycza jedynie kredytéw na inwestycje zwigzane z

wykorzystaniem OZE. Zakres rzeczowy kredytowanych przedsigwzigé jest znacznie szerszy i

obejmuje m.in. energooszczedne modernizacje systeméw grzewczych z wykorzystaniem
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gazu, oleju opalowego i energii elektrycznej, budowe przydomowych oczyszczalni $ciekow,
usuwanie wyrobow zawierajacych azbest, termomodernizacj¢ budynkéw.

Rzeczywista stopa oprocentowania zalezy od oprocentowania nominalnego (lokalizacja
inwestycji), kwoty kredytu, dlugosci okresu kredytowania, okresu karencji w sptacie kapitatu,
wielko$ci prowizji przygotowawczej, kosztu zabezpieczenia kredytu.

Przyktadowa rzeczywista stopa oprocentowana kredytu przy zatozeniach:

=  kwota kredytu — 80.000 zi

= oprocentowanie — 2,12% p.a.

= okres kredytowania — 5 lat

= prowizja — 800 zt (1% kwoty kredytu)

= zabezpieczenie w formie porgczenia wekslowego wynosi 2,59% w skali roku.

8.2.7. Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o niektérych formach wspierania dzialalnos$ci innowacyjnej
(Dz.U. nr 179, poz. 1484) powotata Fundusz Kredytu Technologicznego (KT) utworzony w
Banku Gospodarstwa Krajowego. Srodki Funduszu przeznaczone sa na kredyty
technologiczne, udzielane na finansowanie inwestycji technologicznych. Kredyt
technologiczny jest kredytem przeznaczonym dla przedsigbiorcy, udzielany jest na realizacje

inwestycji technologicznej, ktdra jest:
= zakup nowej technologii, jej wdrozenie i uruchomienie w oparciu o nig produkcji
nowych 1lub zmodernizowanych wyrobéw lub §wiadczenie nowych lub

zmodernizowanych ustug,

= wdrozenie wtasnej nowej technologii i uruchomienie w oparciu o nia produkcji
nowych 1lub zmodernizowanych wyrobéw lub §wiadczenie nowych Ilub

zmodernizowanych ushug.

Przez nowa technologi¢ rozumie si¢ wiedze technologiczna w postaci warto$ci
niematerialnych i prawnych, w szczegélnosci wyniki badan naukowych i prac rozwojowych,
ktéra: umozliwia wytwarzanie nowych lub udoskonalonych wyrobéw i uslug, nie jest
stosowana na $wiecie dtuzej niz 5 lat. Kredytem technologicznym nie moze by¢ finansowana
realizacja duzej inwestycji (wydatki przekraczajace rownowarto$¢ w ztotych 50 mln euro).

Kwota kredytu nie moze przekroczy¢ réwnowarto$ci w ztotych 2 mln euro, przeliczanej
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wedlug $redniego kursu ogtaszanego przez NBP na dzien podjecia decyzji o udzieleniu
kredytu. Udzial wilasny przedsigbiorcy nie moze by¢ mniejszy niz 25% wartosci netto
inwestycji. Kredyt udzielany jest na okres do 72 miesigcy; mozliwa jest karencja w splacie
kapitalu kredytu do 12 miesigcy. Oprocentowanie jest zgodne z zasadami oprocentowania
kredytéw udzielanych przez BGK na dziatalno$¢ gospodarcza, tj. wedltug zmiennej stawki
procentowej WIBOR 3 mies. powigkszonej o stala marz¢ BGK. Prowizja z tytutu udzielenia
kredytu pobierana jest jednorazowo w dniu uruchomienia kredytu zgodnie z Taryfa opfat i
prowizji za czynnosci bankowe w BGK. Przed uruchomieniem kredytu, Kredytobiorca

zobowiazany jest do ustanowienia prawnego zabezpieczenia splaty kredytu.

Umorzenie czes$ci kredytu technologicznego jest mozliwe po dokonaniu rozliczenia z
dokonanych zakup6éw oraz po uruchomieniu przez Kredytobiorce sprzedazy towaréw i ustug
powstatych w wyniku inwestycji technologicznej, finansowanej kredytem. Umorzenie
przeprowadzane jest w ratach, ktérych wysoko$¢ odpowiada 20% wartosci netto (bez podatku
od towaréw ustug), wykazanej na przedtozonych przez Kredytobiorcg zaptaconych fakturach,
dokumentujacych sprzedaz towaréw i ustug. Wnioski o umorzenie czgsci kredytu,
przyjmowane sa nie czgsciej niz dwa razy w roku. Catkowita kwota umorzenia czgsci kredytu
technologicznego nie moze przekroczy¢:

= réwnowarto$ci w ztotych 1 miln euro przeliczonej wedlug $redniego kursu

oglaszanego przez NBP na dzien dokonania umorzenia,
= 50% kwoty wykorzystanego kapitatu kredytu technologicznego,

= w danym roku kalendarzowym - iloczynu 10% kwoty kapitalu wykorzystanego
kredytu technologicznego i liczby lat, ktére uptyngty od dnia udzielenia

przedsigbiorcy kredytu technologicznego.

= w zaleznosci od miejsca realizacji inwestycji technologicznej, catkowita kwota
umorzenia kredytu technologicznego nie moze przekroczy¢: 30% wydatkow
poniesionych na realizacj¢ inwestycji technologicznej w Warszawie lub Poznaniu,
40% wydatkow poniesionych na realizacj¢ inwestycji technologicznej we
Wroctawiu, Krakowie, Gdansku-Gdyni-Sopocie, 50% wydatkéw poniesionych na

realizacjg inwestycji technologicznej na pozostatych obszarach,

= w przypadku mikroprzedsigbiorcy, matego lub $redniego przedsigbiorcy, powyzsze

limity podwyzsza si¢ o 15 punktéw procentowych, z wylaczeniem przedsigbiorcy
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dzialajacego w sektorze transportu, z zastrzezeniem, ze umorzenie dokonywane jest

do wysokos$ci 50% kwoty wykorzystanego kredytu technologicznego.

Umorzenie czgéci kredytu technologicznego, stanowi pomoc publiczng i jest jednym z

mechanizméw wsparcia dla inwestor6w odnawialnych zrédet energii.

8.3. Wskazanie zagranicznych zrédel finansowania przedsigwzigé na
rzecz OZE w rozbiciu na podmioty uprawnione do ubiegania si¢

o dofinansowanie.

W niniejszym rozdziale oméwiono zagraniczne zrddta finansowania przedsigwzig¢¢ na rzecz
OZE oraz podano potencjalnych beneficjentéw tych zrédet. Niektére z tych zrédet
przeznaczone sa na jedynie na projekty nieinwestycyjne tzn. np. promowanie, edukacj¢ badz

wspieranie polityki dotyczacej OZE.

8.3.1. Inteligentna Energia — Europa II (IEE II)

Program Inteligentna Energia-Europa II (Intelligent Energy-Europe Programme II) jest
jednym z podprograméw Programu na rzecz Konkurencyjnos$ci i Innowacji (CIP), ktéry stuzy
realizacji zadan wyznaczonych przez nowa Strategi¢ Lizbonska. Ma on wspiera¢ rozwoj
przedsigbiorczosci, wprowadzanie i rozwijanie technologii komunikacyjnych i internetowych
(ICT) oraz promowanie efektywnego wykorzystywania energii. CIP ma takze wspomagac
dziatanie innych programéw z zakresu badan, rozwoju technologicznego, ksztalcenie
ustawiczne oraz dzialania dla poprawy sp6jnosci.
Oprocz programu Inteligentna Energia — Europa II, CIP sktada si¢ z dwoch podprograméw:

= Programu na rzecz Przedsigbiorczosci i Innowacji (Entrepreneurship and Innovation

Programme),

=  Programu Wsparcia Rozwoju Informatyki i Telekomunikacji (ICT Policy Support

Programme).

Program Inteligentna Energia-Europa II, realizowana w latach 2007-2013, ma za zadanie
promowanie stosowania szerszego podejscia do nowych, odnawialnych zrédet energii oraz
efektywizacji wykorzystania energii. Catkowity budzet dla programu wynosi 727 mln euro
z czego 52 mln euro maja by¢ wykorzystane w 2007 r.

Gtéwne cele programu IEE II to:

= Poprawa efektywnoS$ci energetycznej oraz ograniczenie zuzycia energii,
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Podejmowanie dziatan na rzecz tworzenia lub rozbudowy struktur i instrumentéw

stuzacych rozwojowi odnawialnych zrédet energii,

Zwigkszenie udzialu energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet oraz

energii wytwarzanej w skojarzeniu,

Rozwdj czystego transportu miejskiego.

Projekty realizowane sa w ramach trzech komponentéw:

SAVE - projekty dotyczace efektywnosci energetycznej,

ALTENER — projekty dotyczace odnawialnych zrédet energii,

STEER - projekty dotyczace energooszczgdnego transportu,

Dziatania Zintegrowane.

Dofinansowanie w ramach programu IEE II wynosi 75% kosztéw kwalifikowanych przy

czym koszty posrednie finansowane sa w 60%.

Finansowanie projektéw w ramach programu IEE II kieruje si¢ nastgpujacymi zasadami:

jest programem Europejskim — projekty musza mie¢ charakter wspdtpracy
migdzynarodowej (minimum 3 partneréw w konsorcjum pochodzacych z réznych

krajow),

nie finansuje dzialan jednorazowych realizowanych lokalnie bez wyraznego
elementu wspOtpracy ale dziatania wspdlnie realizowane, ktére oddziatywaja

na poziomie migdzynarodowym w UE,

ponad technologiczny charakter programu ma rozwigzywa¢ poza technologiczne

bariery i stymulowac¢ rozwdj rynku w UE,
nie finansuje kosztow inwestycyjnych oraz projektéw badawczych,

czas trwania jednego projektu nie moze przekroczy¢ 3 lat.

Beneficjentami pomocy moga by¢ organizacje publiczne oraz prywatne.

8.3.2. 7 Program Ramowy Badan, Rozwoju Technologii i Wdrozen (7PR)

7. Program Ramowy Badan, Rozwoju Technologii i Wdrozen UE obejmuje lata 2007-2013

i jest najwigckszym mechanizmem finansowania i ksztaltowania badan naukowych na

poziomie europejskim. Jest to program siedmioletni o budzecie wynoszacym prawie
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54 mld euro, co przy obecnych kosztach stanowi wzrost o okoto 63% w poréwnaniu z 6PR.

Rysunek 8.8 przedstawia budzet UE przeznaczony na projekty badawcze w r6znych latach.
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Rysunek 8.8 Budzet UE przeznaczony na projekty badawcze w réznych latach

7PR jest podstawowym instrumentem realizacji celu strategicznego jaki wyznaczyla w marcu
2000 r. w Lizbonie Rada Europejska: przeksztalcenie UE w najbardziej konkurencyjna
i dynamiczna, oparta na wiedzy gospodarke na §wiecie, zdolna do zapewnienia trwatego
wzrostu gospodarczego, stworzenia liczniejszych i lepszych miejsc pracy oraz
zagwarantowania wigkszej spdjnosci spotecznej. Trdjkat wiedzy, ktéry tworza edukacja,
badania i innowacje, jest niezbedny do osiagnigcia tego celu. Cele 7 PR to:

= wspieranie wspdtpracy ponadnarodowej we wszystkich obszarach badan i rozwoju

technologicznego,

= zwigkszenie dynamizmu, kreatywnosci i doskonalosci europejskich badan

naukowych w pionierskich dziedzinach nauki,

= wzmocnienie potencjalu ludzkiego w zakresie badan i technologii poprzez
zapewnienie lepszej edukacji i szkolen, latwiejszego dostgpu do potencjatu
i infrastruktury badawczej, wzrost uznania dla zawodu naukowca oraz zachgcenie

badaczy do mobilnosci i rozwijania kariery naukowej,
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= zintensyfikowanie dialogu miedzy $wiatem nauki i spoteczenstwem w Europie

celem zwigkszenia spolecznego zaufania do nauki,

= wspieranie szerokiego stosowania rezultatow i rozpowszechniania wiedzy uzyskanej

w wyniku dziatalno$ci badawczej, finansowanej ze srodkéw publicznych.

7PR sktada sig z czterech programéw szczegdétowych, uzupetnionych o program szczegdtowy
obejmujacy badania nuklearne (EURATOM) i dzialania Wspdlnotowego Centrum
Badawczego (JRC).
= COOPERATION (WSPOLPRACA) Program ma na celu wspieranie
ponadnarodowej wspdlpracy naukowo-badawczej w wybranych dziesigciu

obszarach tematycznych:
1. Zdrowie,
2. Zywnos’é, rolnictwo, rybotéwstwo i biotechnologia,
3. Technologie informacyjne i komunikacyjne,
4. Nanonauki, nanotechnolgie, materiaty i nowe technologie produkcyjne,
5. Energia,
6. Srodowisko (lacznie ze zmianami klimatycznymi),
7. Transport (facznie z aeronautyka),
8. Nauki spoteczno-ekonomiczne i humanistyczne,
9. Przestrzen kosmiczna,
10. Bezpieczenstwo.

= IDEAS (POMYSLY) Program bedzie wspieral badania znajdujace si¢ na granicy
wiedzy (frontier research) inicjowane przez naukowcéw we wszystkich dziedzinach

nauki.

= PEOPLE (LUDZIE) Celem programu jest ilosciowe i jakosciowe wzmacnianie
potencjatu ludzkiego w zakresie badan i rozwoju technologicznego w Europie oraz

zachegcanie do mobilnosci migdzynarodowej i migdzysektorowe;.

= CAPACITIES (MOZLIWOSCI) Program ma na celu wspieranie kluczowych
aspektow europejskiego potencjalu w zakresie badan, rozwoju technologicznego

1 innowacji takich, jak infrastruktury badawcze, regionalne klastry badawcze,
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rozw0j petnego potencjatu badawczego we wspdlnotowych regionach konwergencji
1 regionach najbardziej oddalonych, badania na rzecz matych i $rednich
przedsigbiorstw, problemy budowy spoteczefstwa opartego na wiedzy, koordynacja
polityki badawczej oraz horyzontalne dziatania w zakresie wspdlpracy

migdzynarodowej.

JOINT RESEARCH CENTRE (WSPOLNOTOWE CENTRUM BADAWCZE)
JRC 7PR bedzie wspierat dzialania naukowe i technologiczne prowadzone przez
JRC nie nalezace do obszaru badan jadrowych. JRC uzupelnia dziatania
prowadzone przez w panstwach czlonkowskich zwiazane z wykorzystaniem
funduszy strukturalnych, zwlaszcza w przemysle, rolnictwie i edukacji, ochronie

srodowiska.

EURATOM Program ma na celu wspieranie dziatan badawczo-szkoleniowych

z zakresu energetyki jadrowe;j.

Podstawowe rodzaje projektéw, ktére mozna realizowa¢ w ramach 7 PR to:

CP (Collaborative projects) — projekty wspotpracy:

- IP (Large-scale integrating projects) — duze, szeroko zakrojone, ambitne
projekty realizowane przez wielu partneréw. Podobne do projektéw
zintegrowanych z 6.PR — po$wiecone sa przede wszystkim badaniom, ale
moga  réwniez zawierac modutly szkoleniowe, demonstracji,

rozpowszechniania wynikéw czy transferu technologii.

- STREP (Small or medium-scale focused research projects) — zmieniona forma
projektéw STREP z 6.PR. To wielopartnerskie projekty badan, demonstracji

lub innowacji na mniejsza skalg i o0 mniejszym rozmachu.

NoE (Networks of excellence) — sieci doskonatosci. Ich celem jest tworzenie statych
sieci wspolpracy, dzigki ktérym FEuropa bedzie mogla przeciwstawi¢ si¢
fragmentacji badan oraz obja¢ przewodnictwo $wiatowe w konkretnych
dziedzinach. Projekty tworza i realizuja wspdlny program dziatan — tworzenia
wspolnej polityki i programu badan, wspdlnego rozwoju 1 zarzadzania

infrastruktura, wymiany naukowej i szkolen. Projekty nie finansuja samych badan.

CA (Coordination actions) — dziatania koordynujace. Celem akcji koordynacyjnych

jest promowanie wspélpracy oraz koordynowanie dziatalnosci badawczej
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i innowacyjnej finansowanej na szczeblach krajowych. W ich zakres wchodzi
definiowanie, organizowanie i zarzadzanie wspdlnymi lub tacznymi inicjatywami
oraz takie dzialania jak organizowanie konferencji, spotkan, studia, wymiany
personelu, wymiana i upowszechnianie dobrych praktyk, tworzenie wspdlnych
systeméw informacyjnych i grup eksperckich. Fundusze UE przeznaczone bgda na

koordynacje, nie na badania.

=  SA (Support actions) — dzialania wspierajace. SA moga by¢ dziataniami jednej lub
wielu instytucji. Ich zadaniem jest wspieranie realizacji Programu Ramowego.
Moga one réwniez stuzy¢é do opracowywania przysziej wspdlnotowej polityki
badawczej. Przyktadowo, SA beda wspiera¢ konferencje, seminaria, studia i analizy,
grupy robocze i eksperckie, a takze dziatalno$¢ informacyjna, upowszechnianie,

komunikacj¢ i rézne polaczenia tego rodzaju dziatan.

W projektach finansowanych ze $rodkéw 7 Programu Ramowego moga bra¢ udzial osoby
fizyczne oraz osoby prawne powotane na mocy prawa krajowego obowigzujacego w miejscu
ich siedziby, na mocy prawa wspolnotowego lub prawa migdzynarodowego.
Przyktadowymi jednostkami bioracymi udzial w projektach sa:

= uczelnie wyzsze,
= organizacje badawcze (w tym instytuty PAN, jednostki badawczo-rozwojowe),

= osoby prawne utworzone na mocy prawa wspolnotowego (w tym Wspdlnotowe

Centrum Badawcze - JRC),
= organizacje mi¢dzynarodowe,
= instytucje publiczne, organy samorzadowe i szkoty $rednie.

= przedsigbiorstwa, w tym male i $rednie MSP to przedsigbiorstwo spetniajace
nastepujace kryteria KE 2003/361/EC:
- zatrudnia nie wigcej niz 250 os6b,
- posiada roczny obrét nie przekraczajacy 50 mln euro lub roczny bilans nie

przekraczajacy 43 miln euro,

- jest niezalezne tj. nie jest kontrolowane przez przedsigbiorstwo lub grupe
przedsigbiorstw nie spetiajacych kryterium MSP w ponad 25% kapitatu lub

prawa glosu,
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- nie jest jednostka naukowo-badawcza, kontraktowa instytucja badawcza ani

konsultingowa.

Liczba podmiotow bioracych udziat w projektach jest okreslona w systemach finansowania
stosowanych w 7PR. Wymogi, zaréwno co do ilosci uczestnikow, jak i ich rodzaju, a nawet
kraju pochodzenia sa takze podawane w programach szczegdélowych oraz poszczegdélnych
zaproszeniach do sktadania wnioskow. Zasada ogdlna odnoszaca si¢ do minimalnej liczby
uczestnikow projektu wymaga, by braly w nim udziat 3 niezalezne od siebie podmioty
z trzech réznych krajéw cztonkowskich lub stowarzyszonych. W przypadku czesci projektéw
koordynacyjnych i wspierajacych oraz niektérych dziatan na rzecz szkolenia naukowcéw
i rozwoju ich kariery (program LUDZIE), a takze projektéw finansowanych w ramach
Europejskiej Rady Badan (program POMYSLY) do realizacji projektu wystarczy jeden
podmiot z kraju cztonkowskiego lub stowarzyszonego.
Wysokos¢ dofinansowania KE liczona jest procentowo od catkowitych poniesionych kosztow
kwalifikowanych, do ktérych, podobnie jak w 6PR nie jest zaliczany VAT. Dofinansowanie
jest zréznicowane w zalezno$ci od rodzaju instytucji, typu projektu oraz rodzaju dziatania
wykonywanego w projekcie:
= Dziatania badawczo-rozwojowe - do 50% (ale w przypadku organéw publicznych
o charakterze niezarobkowym, szkot $rednich i uczelni wyzszych, organizacji

badawczych oraz MSP - do 75%)
= Dziatania demonstracyjne - do 50%
= Projekty typu akcje koordynacyjne i wspierajace - do 100%

= Inne dziatania (m.in. w zakresie zarzadzania, w tym uzyskiwania §wiadectw kontroli
sprawozdan finansowych, dziatan szkoleniowych, koordynacji, sieci wspotpracy

oraz rozpowszechniania) - do 100%
= Badania pionierskie (program Pomysty) - do 100%

= Akcje badawczo-szkoleniowe Marii Curie (program Ludzie) - do 100%
Dla poszczegdlnych akcji okreslone sa r6zne maksymalne stawki na zarzadzanie
projektem. Rézne typy kosztéw (np. wynagrodzenia, koszty podrézy, koszty badan)
sa finansowane na zasadzie tzw. fixed amount, czyli stawek o ustalonej przez KE

wysokosci.
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Projekty dotyczace energetyki zawieraja si¢ w Temacie 5 Energia w ramach programu

Wspdlpraca.
Celem Tematu jest przeksztalcenie obecnego systemu energetycznego w system bardziej
zrbwnowazony, w mniejszym stopniu oparty na paliwach importowanych, a w wigkszym
stopniu - na zréznicowanych zZrédtach i nosnikach energii nie powodujacych zanieczyszczen,
w szczegdlnosci na odnawialnych zrédtach energii. Wspierane beda dziatania w kierunku
wzmacniania efektywnoS$ci energetycznej, migdzy innymi poprzez racjonalizacj¢ zuzycia
i magazynowania energii. Dziatlania te maja stanowi¢ odpowiedz na pilne wyzwania
w zakresie bezpieczenstwa dostaw i zmian klimatu, przy jednoczesnym wzmacnianiu
konkurencyjnosci europejskich przedsigbiorstw.
Dziatania zawarte w Temacie 5 to:

= Wodédr i ogniwa paliwowe - zapewnienia trwatych technologicznych podstaw na

rzecz konkurencyjnego przemystu ogniw paliwowych i wodoru w UE;

= Wytwarzanie energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych - wzrost ogdlnej
wydajno$ci przetwarzania, efektywnosci i niezawodno$ci oraz zmniejszenie
kosztéw produkcji energii elektrycznej z lokalnych odnawialnych zrédet energii,

w tym odpadéw;

=  Produkcja paliw odnawialnych - udoskonalanie i redukcja jednostkowych kosztéw
paliw statych, plynnych i gazowych (tacznie z wodorem) otrzymywanych

z odnawialnych zrédet energii, w tym z biomasy i odpadéw;

= Paliwa odnawialne wykorzystywane do ogrzewania i chlodzenia - wzrost
wydajnosci oraz redukcje kosztow aktywnego i pasywnego ogrzewania i chtodzenia

wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii;

= Technologie wychwytywania i skladowania dwutlenku wegla w celu bez
emisyjnego wytwarzania energii - stworzenie wysoce wydajnych i efektywnych pod
wzgledem kosztéw elektrowni, cieptowni lub elektrocieptowni o znikomej emisji

zanieczyszczen;

= (Czyste technologie weglowe - rozwdj technologii czystej konwersji energetycznej

wegla i innych paliw kopalnych;

= Inteligentne sieci energetyczne - wzrost wydajnosci, bezpieczenstwa, niezawodnoS$ci

1 jakosci europejskich systemoéw i sieci elektroenergetycznych;
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= Efektywnos¢ energetyczna i energooszcze¢dnos$é. racjonalne gospodarowanie energia

w budownictwie, przemysle ustugach i transporcie, kogeneracja i poligeneracja;

* Wiedza na rzecz polityki energetycznej - rozwdj metod i modeli w celu dokonania
oceny najwazniejszych kwestii gospodarczych i spotecznych zwiazanych

z technologiami energetycznymi.

8.3.3. Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy

Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego to instrumenty finansowe przeznaczone dla nowych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej. Sa to dodatkowe, obok Funduszy Strukturalnych i Funduszu Spdjnosci,
zrédla bezzwrotnej pomocy zagranicznej. Panstwami-Darczyncami sa 3 kraje EFTA
(Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu) - Norwegia, Islandia i Lichtenstein. Kraje te
w zamian za mozliwo$¢ korzystania ze swobdd Jednolitego Rynku, zobowiazaly si¢ stworzy¢
Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy EOG w celu stworzenia
warunkéw do udzielenia pomocy finansowej mniej zamoznym cztonkom UE posiadajacym
najnizszy poziom PKB. Giéwnym celem utworzonych mechanizméw finansowych jest
wyréwnywanie poziomu rozwoju gospodarczego i spotecznego w obrebie Europejskiego
Obszaru Gospodarczego. Rzad polski podpisal w pazdzierniku 2004 roku umowy
7 panstwami-darczyncami, ktére uregulowaty warunki pozyskiwania $rodkéw finansowych
przez polskich beneficjentéw. Laczna kwota przyznana Polsce, w ramach obu mechanizmdw,
wynosi 533,51 mln euro. Fundusze te zostang wykorzystane na przedsigwzigcia realizowane
w ramach okreslonych priorytetow w latach 2004-2009.
Finansowanie przedsigwzie¢ zwiazanych z OZE zawiera si¢ w Priorytecie 2. ,,Promowanie
zréwnowazonego rozwoju poprzez lepsze wykorzystanie i zarzadzanie zasobami”, w tym:

= zmniejszanie energo-, materiato- i wodochtonnosci produkcji i ustug poprzez poprawe

efektywnosci wykorzystania zasobow produkujacych,

= wykorzystanie odnawialnych zrddet energii,

= wspieranie procesu tworzenia ,,zielonych” miejsc pracy i ,,zielonych zaméwien”,

= dziatania na rzecz poprawy poziomu edukacji ekologicznej, dziatania zachgcajace do

ochrony, poprawy i przywracania r6znorodnos$ci biologicznej,

= dziatania na rzecz wsparcia gospodarki lesnej,
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Gtownym celem tego priorytetu jest promowanie i wprowadzanie w zycie zasad
zrbwnowazonego rozwoju wsrod wladz i spoteczenstwa. Catkowita alokacja z Mechanizmu
Finansowego EOG przeznaczona na ten priorytet na lata 2004-2009 (wg Programu
Operacyjnego ze zmianami z dn. 14 listopada 2006 r.) wynosi 8§ mln euro (kwota nie
uwzglednia wktadu krajowego).
W ramach tego priorytetu wsparcie moga uzyska¢ projekty dotyczace wzmocnienia
instytucjonalnego 1 poszerzenia wiedzy o zréwnowazonym rozwoju kraju m.in.
Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii — projekt polegajacy na opracowaniu strategii
zaopatrzenia gmin w energi¢ ze zrodet odnawialnych jako cze$ci planéw energetycznych
gmin.
Kryteria wyboru projektéw sa nastgpujace:

= minimalna warto$¢ dofinansowania pojedynczego projektu wynosi 250 tys. euro;

wykazany zwiazek z podejmowanymi lub planowanymi do podjecia zadaniami

inwestycyjnymi;

= rozwigzanie istotnych probleméw dotyczacych redukcji zanieczyszczen Srodowiska,
ochrony cennych przyrodniczo obszarow oraz gatunkéw ro$lin i zwierzat,
wzmacnianie trwaloSci 1 rdéznorodnosci  biologicznej ekosysteméw  oraz
zréwnowazonych relacji migdzy wzrostem zasobéw lesnych a poziomem ich
uzytkowania, a w przypadku pkt. 3 i 4 takze udzial wtadz lokalnych i partneréw

spolecznych w tworzeniu i wdrazaniu projektu.

Beneficjentami pomocy moga by¢ wszystkie instytucje sektora publicznego i prywatnego
oraz organizacje pozarzadowe utworzone w prawny sposob w Polsce i dziatajace w interesie

publicznym.

8.3.4. Joint Implementation (JI) i Prototypowy Fundusz Weglowy (PCF)

Wspdlne Wdrozenia, czyli Joint Implementation to mechanizm ustanowiony w Art. 6
Protokotu z Kioto (PzK), ktéry umozliwia nabycie i transfer jednostek redukcji emisji gazéw
cieplarnianych (ERUs) pomigdzy krajami Aneksu I do Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, powstalych w wyniku realizacji projektéw
inwestycyjnych obnizajacych emisj¢ gazéw cieplarnianych lub zwigkszajacych pochianianie
GC. Jednostki redukcji emisji moga by¢ generowane w latach 2008-2012 i przekazywane
krajom Aneksu I jako $rodek do wypetnienia ich zobowigzan wynikajacych z PzK w spos6b

efektywny ekonomicznie.
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Projekty, ktére kwalifikuja si¢ jako projekty JI, to przedsigwzigcia pozwalajace na redukcje
lub uniknigcie emisji gazéw cieplarnianych. Przykltadowo moga to by¢: budowa (lub
modernizacja) instalacji produkujacych energi¢ w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, zmiana
rodzaju paliwa wykorzystywanego w instalacjach wytwarzajacych energi¢ ze zrddel
o wysokiej zawarto$ci wegla na zrédla o niskiej zawartosci wegla, budowa urzadzen
wytwodrczych pracujacych w oparciu o odnawialne Zrédta energii oraz projekty podnoszace
efektywno$¢ energetyczna. Projekty te powinny znajdowaé si¢ w fazie przygotowania
i spelnia¢ wymdg ,,dodatkowosci”, czyli przyczynia¢ si¢ do redukcji wigkszych niz te, ktore
miatyby miejsce w sytuacji ,,business-as-usual”.

W dniu 24 pazdziernika 2003 r. podpisano Ramowe Porozumienie w sprawie Prototypowego
Funduszu Weglowego pomigdzy Rzeczpospolita Polska a Migdzynarodowym Bankiem
Odbudowy i Rozwoju, wystegpujacym w ramach swojej zdolno$ci prawnej i jako Zarzadca
Prototypowego Funduszu.

Prototypowy Fundusz Wgglowy jest migdzynarodowym instrumentem finansowym
ustanowionym przez Bank Swiatowy. Srodki finansowe Funduszu pochodza od rzadéw
panstw rozwinigtych (m.in. Holandii, Finlandii, Szwecji i Japonii), wymienionych
w Zataczniku I do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change) oraz w Zataczniku
B do Protokotu z Kioto. Celem Funduszu jest pozyskanie jednostek redukcji emisji
dwutlenku wegla w wyniku realizacji przedsigwzig¢ w zakresie redukcji emisji lub
zwigkszenia pochlaniania gazéw cieplarnianych (GC).

Polska posiada obecnie nadwyzki jednostek redukcji emisji w stosunku do ustalonego
poziomu roku bazowego (1988). Posiadana nadwyzk¢ mozna czgsciowo wykorzystaé
poprzez realizacje przedsigwzie¢ w ramach mechanizmu Wspdlnych Wdrozen (Joint
Implementation). Porozumienie stwarza mozliwos$¢ przedktadania propozycji w tym zakresie
do Zarzadcy Prototypowego Funduszu Weglowego, dzigki czemu inwestorzy ze strony
polskiej uzyskuja dostgp do dodatkowego instrumentu finansowego, wspomagajacego
realizacjg inwestycji w zakresie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.

Generalne zalozenia przedsigwzig¢ oraz samego Funduszu sa zblizone do zasad
obowiagzujacych dla projektow Wspdlnych Wdrozen, przyjetych podczas Siddmej
Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu.
Zawarcie Ramowego Porozumienia umozliwia stronie polskiej przedkladanie propozycji

przedsigwzigé (inwestycji) w zakresie redukcji emisji lub zwigkszenia pochfaniania gazéw
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cieplarnianych i uzyskanie dodatkowych korzysci finansowych wynikajacych ze sprzedazy
wygenerowanych jednostek redukcji emisji GC, a tym samym zwigkszenia efektywnos¢
ekonomicznej projektu.
Preferowang przez PCF dziedzinag projektéw na terenie Polski sa odnawialne zrédta energii.
W wyniku realizacji projektéw, Polska przekaze w okreslonym czasie, od zakonczenia
poszczegdlnych  przedsigwzigé, wskazanemu przez Bank Swiatowy inwestorowi
zagranicznemu (uczestnikowi Funduszu):
= do dnia 31 grudnia 2007 roku uzgodniona wczesniej ilo$¢ jednostek alokacji emisji
gazéw cieplarnianych (AAUs - Assigned Amount Units) w ramach przyznanego,

zgodnie z Protokotem z Kioto limitu emisji,

= od dnia 1 stycznia 2008 r. do 31 grudnia 2012 r. uzgodniong ilo$¢ jednostek redukcji

emisji (ERUs - Emission Reduction Units).

Okres generowania redukcji emisji lub zwigkszenia pochtaniania zostanie okreslony odrgbnie
dla kazdego przedsigwzigcia, w oparciu o czas efektywnego funkcjonowania zastosowanych
technologii, nie dluzej jednak niz do dnia 31 grudnia 2012 roku.
W odréznieniu od mechanizmu Wspdlnych Wdrozen, gdzie po realizacji projektu przekazuje
si¢ jednostki redukcji emisji (ERUs) jedynie w pierwszym okresie zobowiazan, czyli w latach
2008-2012, w ramach Funduszu przedmiotem transakcji sg takze, podobnie jak w przypadku
migdzynarodowego handlu emisjami, jednostki alokacji emisji (AAUs) w okresie do roku
2008. Porozumienie zawarte zostalo na czas okreslony do dnia 31 grudnia 2012 roku.
Podmioty zainteresowane skorzystaniem z niniejszego instrumentu finansowego powinny
przedtozyé do Prototypowego Funduszu Weglowego (PCF), do Ministerstwa Srodowiska
oraz do Sekretariatu JI w Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
propozycje projektéw inwestycyjnych generujacych redukcje emisji gazow cieplarnianych.
Propozycje te powinny by¢ ztozone w formie wypetnionego w jezyku polskim i angielskim
formularza PIN (Project Idea Note), ktéry moze by¢ przestany do PCF w formie
elektroniczne;j.
Etapy przygotowania projektu sa nastgpujace:
L. Przygotowanie i przeglad projektu

1. Identyfikacja projektu
Przedstawienie projektu w formie Zalozen Przedsigwzigcia - PIN (Project Idea Note)
kierowanego jednoczesnie do przedstawicieli PCF, Ministerstwa Srodowiska (Departament

Instrumentéw Ochrony Srodowiska) oraz Sekretariatu JI w NFOSiGW
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2. Ocena Zatozen Przedsiewziecia (PIN)
- spetnienie podstawowych kryteriéw PCF,
- zgodnoéé z kryteriami Wspdlnych Wdrozen (JT) Ministerstwa Srodowiska.
3. Poinformowanie przez PCF Ministerstwa Srodowiska (MS) i aplikantéw
0 wstgpnym zainteresowaniu projektem
4. Poparcie Kraju Goszczacego
Wydanie przez Ministerstwo Srodowiska Listu Popierajacego (Letter of Endorsement LoE)
dla projektu, ktéry spetnia ustalone kryteria JI.
5. Przygotowanie przez sponsora projektu (we wspolpracy z PCF) Koncepcji
Przedsigwzigcia - PCN (Project Concept Note)
6. Przeglad i zatwierdzenie PCN przez Komitet Zarzadzajacy Funduszu (FMC — Fund
Managment Committee)
II. Studium Linii Bazowej oraz Plan Monitoringu i Weryfikacji (realizowane przez PCF i /lub
sponsora projektu)
1. Opracowanie linii bazowej (Baseline Study)
2. Opracowanie Planu Monitoringu (MP - Monitoring Plan)
3. Przeprowadzenie i udokumentowanie konsultacji z zainteresowanymi podmiotami
(stakeholders consultation documents)
4. Przygotowanie przez PCF (i/lub sponsora projektu) Dokumentu Projektowego
Przedsigwzigcia - PDD (Project Design Document)
III. Proces uwierzytelnienia (validation)
1. Wybér (PCF i MS) i wynajecie przez PCF niezaleznej jednostki uwierzytelniajacej
(validator)
2. Przedtozenie przez PCF pelnej dokumentacji projektu wymaganej
do uwierzytelnienia przez niezalezna jednostkg¢ (PDD, MP, Baseline Sudy,
stakeholders consultation documents)
3. Analiza dokumentacji projektu przez niezalezna jednostke uwierzytelniajaca
4. Wydanie przez niezalezng jednostkg¢ uwierzytelniajaca raportu i opinii na temat
projektu
IV. Negocjacje Umowy
1. Przygotowanie przez Komitet Zarzadzajacy Funduszu (FMC) Karty Istotnych

Warunkéw (Term Sheet) do negocjacji Umowy Zakupu Zredukowanych Emisji
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ERPA (Emission Reductions Purchase Agreement). Term Sheet zawiera podstawowe
warunki proponowanej transakcji, w tym:
- warunki zaptaty,
- illo$¢ zredukowanych emisji, ktére bgda zakupione.
2. Wstepne negocjacje transakcji zakupu redukcji emisji miedzy zainteresowanymi
stronami. przedstawiciele PCF, kraju goszczacego i sponsora projektu (forma
warsztatow)
- przedyskutowanie Istotnych Warunkéw (Term Sheet) transakcji,
- mozliwo$¢ skorzystania przez kraj goszczacy (i/lub sponsora projektu)
z porad niezaleznych ekspertéw zapewnianych (jesli jest to potrzebne) przez
PCF.
3. Negocjacje Umowy Zakupu Zredukowanych Emisji ERPA pomiedzy PCF
a sponsorem projektu (oraz z krajem goszczacym, jesli stosowne).
4. Wydanie Listu Zatwierdzajacego (Letter of Approval - LoA) przez Ministerstwo
Srodowiska Kraju Goszczacego List Zatwierdzajacy jest warunkiem wstepnym
do podpisania umowy ERPA przez PCF.
5. Podpisanie umowy ERPA migdzy podmiotem inicjujagcym projekt a PCF
V. Zatwierdzenie projektu
1. Wystapienie przez niezalezna jednostk¢ uwierzytelniajaca do Komitetu
Nadzorujacego JI (JI Supervisory Committee) o rejestracj¢ przedsigwzigcia jako
projekt JI - przedlozenie pelnej dokumentacji projektu, w tym raportu i opinii
z uwierzytelnienia.
Rysunek 8.9 przedstawia umowy i porozumienia niezbgdne do zrealizowania projektéw (JI)

w ramach PCF.
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KRAJ

Ramowe Porozumienie GOSZCZACY 3. List
z Krajem Goszczacym Zatwierdzajacy
1. List Popierajacy
2. List Intencyjny
ZARZADCA < > PODMIOT
FUNDUSZU INICJUJACY
PCF < > PROJEKT

4. Umowa Zakupu
Zredukowanych Emisji

Objasnienia:

L.

List Popierajacy (Letter of Endorsement LoE) wydawany przez Kraj Goszczacy, w celu zapewnienia

poparcia dla danego przedsigwzigcia, jako potencjalnego projektu Wspélnych Wdrozen (JI).

List Intencyjny (Letter of Entent Lol) podpisywany przez potencjalnego sprzedawceg redukcji emisji
oraz Bank Swiatowy jako powiernika PCF. Tym dokumentem PCF deklaruje swéj zamiar zakupienia
redukcji emisji wygenerowanych przez dany projekt. Natomiast jednostka inicjujaca projekt
zobowiazuje si¢ zwrdci¢ koszty przygotowania projektu, jesli zrezygnuje z kontynuowania negocjacji

Umowy Zakupu Zredukowanych Emisji.

List Zatwierdzajacy (Letter of Approval LoA) wydawany przez Kraj Goszczacy, oznacza formalne

zatwierdzenie projektu jako projekt JI, zgodnie z art. 6 Protokotu z Kioto.

Umowa Zakupu Zredukowanych Emisji (Emission Reductions Purchase Agreement - ERPA)
podpisywana pomigdzy podmiotem sprzedajacym wygenerowana w wyniku realizacji projektu
redukcje emisji, a Migdzynarodowym Bankiem Odbudowy i Rozwoju IBRD (International Bank for

Reconstruction and Development) jako zarzadca Funduszu.

Zrédto: Ministerstwo Srodowiska

Rysunek 8.9 Umowy i porozumienia niezbedne do zrealizowania projektow (JI)

w ramach PCF

8.3.5. Partnerstwo dla Energii Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej

(REEEP)

Partnerstwo dla Energii Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej (Renewable Energy and

Energy Efficiency Partnership REEEP) skupia organy, ktérych celem jest przyspieszenie

i wzmocnienie rozwoju odnawialnych zrédel.
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REEEP podejmuje dziatania majace na celu polityczne, biznesowe oraz finansowe wsparcie,
aby redukowac¢ wszelkie bariery podczas implementowania nowych polityk oraz finansowych
inicjatyw.

REEEP finansowane jest przez rzady nastg¢pujacych pafstw: Australia, Austria, Kanada,
Niemcy, Irlandia, Wiochy, Hiszpania, Holandia, Nowa Zelandia, Wielka Brytania, Stany
Zjednoczone oraz Komisje Europejska.

Projekty zrealizowane w Polsce to:

= Utatwienie dostepu do projektéw ESCO w sektorze zdrowia w Polsce (2006/7),

= Przyspieszenie wdrazania projektow dotyczacych zréwnowazonej energetyki

w Polsce i Czechach (2005/6).

Oficjalna strona internetowa Partnerstwa dla Energii Odnawialnej i Efektywnos$ci

Energetycznej to www.reep.org.

8.4. Podsumowanie

W roku obecnym oraz w nadchodzacych latach polscy inwestorzy, ktoérzy zamierzaja
inwestowa¢ w rozw0j energetyki odnawialnej, maja do dyspozycji zaréwno fundusze krajowe
jak 1 zagraniczne. Niektére zrédla, takie jak te zaplanowane w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Regionalnych Programéw Operacyjnych oraz
Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich tacza w sobie finansowanie unijne oraz krajowe.
Wigkszo$¢ funduszy zagranicznych to fundusze unijne. Rysunek 8.10 przedstawia zrédia

finansowania OZE.
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Zrédta finansowania OZE

— krajowe/zagraniczne — krajowe — zagraniczne
PO IiS FT IE-E II
RPO NFOSIGW 7 PRRTD
PROW 2007-2013 EkoFundusz NMF i MF EOG
FWW JI
ARIiMR REEEP
BOS S.A.
BGK

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A.
Rysunek 8.10 Zrédta finansowania OZE

Finansowanie inwestycji w OZE moze mie¢ forme dotacji lub kredytu w zaleznosci od zrédta
finansowania oraz podmiotu ubiegajacego si¢ o dane $rodki na rozwéj OZE

Jednostki samorzadowe moga skorzysta¢ z dotacji unijnych na duze projekty (powyzej 5
mln euro), érodki te przewidziane sa w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko
Jednostki samorzadowe moga réwniez korzysta¢ z dotacji, ktére przewidziane sa w ramach
Regionalnych Programéw Operacyjnych, przeznaczonych na realizacj¢ mniejszych projektow
(ponizej 5 mln euro). Dotacje ze §rodkéw unijnych udzielane sa samorzadom takze w ramach
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Dla samorzadéw dostepne sa takze dotacje na OZE
ze $rodkéw krajowych, takich jak Narodowy i Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej oraz EkoFundusz. Podmioty te maja takze mozliwo$¢ realizowania
projektéw dotyczacych OZE w ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego i

skorzystania z premii termomodernizacyjne;j.
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Inna opcja finansowania inwestycji w OZE dla jednostek samorzadowych sa preferencyjne
kredyty 1 pozyczki, udzielane przez Narodowy i Wojewddzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Fundacje Wspomagania Wsi oraz Bank Ochrony
Srodowiska.

Przedsigbiorcy, podobnie jak samorzady, moga skorzysta¢ z dotacji unijnych, ktére
przewidziane sa w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na duze projekty
(powyzej 5 mln euro), oraz z dotacji przeznaczonych na realizacj¢ mniejszych projektéw
(ponizej 5 min euro), finansowanie takie przewidziane sa w ramach Regionalnych
Programéw Operacyjnych. Dotacje ze srodkéw unijnych udzielane sa takze przedsigbiorcom
w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Dla przedsigbiorcow dostgpne sa takze
dotacje na OZE ze s$rodkéw krajowych, takich jak Narodowy i Wojewddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz EkoFundusz. Podmioty te maja takze
mozliwo$¢ realizowania projektéw dotyczacych OZE w ramach przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego i skorzystania z premii termomodernizacyjne;j.

Jesli chodzi o finansowanie projektow przy pomocy preferencyjnych kredytéw i pozyczek,
przedsigbiorcy posiadaja mozliwos¢ ubiegania si¢ o t¢ formg finansowania w Narodowym i
Wojewddzkich Funduszach Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Banku Ochrony
Srodowiska oraz Banku Gospodarstwa Krajowego, ktéry dysponuje kredytem
technologicznym.

Zaréwno samorzady jak i przedsigbiorcy moga uzyskac¢ zagraniczne dofinansowanie do
projektéw nieinwestycyjnych dotyczacych np. promowania OZE - projekty takie
dofinansowuje Komisja Europejska w ramach programu Inteligentna Energia Europa,
Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz organizacja REEEP. Unia Europejska udziela finansowania ww.
podmiotom takze na projekty badawcze — w ramach 7. Programu Ramowego Badan,
Rozwoju Technologii i Wdrozen.

Z niektorych zrédet finansowania moga skorzysta¢ takze osoby fizyczne. Dotacji dla tej
grupy podmiotéw udzielaja np. Agencja Rozwoju i Modernizacji Rolnictwa, jest to jednak
wydzielona grupy oséb fizycznych — rolnicy. Grupa ta posiada takze mozliwo$¢ finansowania
projektéw w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

Osoby fizyczne moga skorzysta¢ rowniez z finansowania w postaci kredytéw

preferencyjnych, udzielanych przez Bank Ochrony Srodowiska oraz Fundacje Wspomagania
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Wsi. Duza popularno$cia ciesza si¢ kredyty Banku Ochrony Srodowiska udzielane we
wsp6tpracy z Wojewédzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Tabela 8.4 przedstawia krajowe i zagraniczne zZrédla finansowania przedsigwzi¢¢ na rzecz

OZE w rozbiciu na podmioty uprawnione do ubiegania si¢ o dofinansowanie.

Tabela 8.4 Krajowe i zagraniczne zrédla finansowania przedsiewzi¢¢ na rzecz OZE

w rozbiciu na podmioty uprawnione do ubiegania si¢ o dofinansowanie

Zrédto: opracowanie wtasne KAPE S.A.
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zagral.liczne krajowe zagraniczne
/krajowe
- . NFOS )
E Odbiorey POX“S RPO | PROW | FT ‘g(fv%l”é' E'fi‘l’ll;:“ FWW | ARIMR l;?f BISTK PJCIF
Samorzady v v v
:; Przedsigbiorcy v v v
é Osoby fizyczne v v38 v
Inne v’ 2 v 2
Samorzady v v v v v v v
’% Przedsigbiorcy v v vl v v v v
g Osoby fizyczne 2 v v
Inne ‘/94 ‘/95 ‘/96 ‘/97 ‘/98 ‘/99

* Finansowanie wytacznie projektéw nieinwestycyjnych

** W dostepnym Priorytecie 2 finansowanie wytacznie projektéw nieinwestycyjnych

88 Takze spotki oséb fizycznych

% Instytucje koécielne

% Wszyscy ubiegajacy sig (nie dotyczy kredytéw z doptatami WFOSiGW do oprocentowania, ktérych dostepnosé zalezy od wojewédztwa)

°! Mikroprzedsigbiorstwo

°2 Rolnik, matzonek rolnika lub domownik — w rozumieniu ustawy o ubezpieczeniu spolecznym rolnikéw

%3 Rolnik, ktéry faktycznie uzytkuje grunty rolne

% Jednostki administracji rzadowej, pafistwowe szkoty wyzsze, koécioty i zwiazki wyznaniowe, organizacje pozarzadowe, stowarzyszenia i inne instytucje publiczne

%5 Zaleznie od wojewddztwa

% Operatorzy sieci energetycznych

7 Wsp6lnoty mieszkaniowe

% Jednostki administracji panstwowej i inne jednostki organizacyjne

% Instytucje charytatywne i wyznaniowe, spoleczne organizacje ekologiczne, dyrekcje parkéw narodowych i krajobrazowych, placéwki o$wiatowe, edukacyjne, placéwki stuzby zdrowia oraz spétdzielnie mieszkaniowe
1% Organizacje publiczne oraz prywatne

101 Uczelnie wyzsze, szkoly $rednie, organizacje badawcze (w tym instytuty PAN, jednostki badawczo-rozwojowe), osoby prawne utworzone na mocy prawa wspélnotowego (w tym Wspélnotowe Centrum Badawcze -
JRC), organizacje migdzynarodowe, instytucje publiczne

192 Wszystkie instytucje sektora publicznego i prywatnego oraz organizacje pozarzadowe utworzone w prawny sposéb w Polsce i dziatajace w interesie publicznym.

193 Organizacje pozarzadowe
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9.  Analiza mocnych i stabych stron (SWOT) rozwoju OZE w Polsce, z uwzglednieniem specyfiki poszczegdlnych

rodzajéw OZE

Analiza SWOT: Biomasa

Mocne strony

Stabe strony

¢ Silne wsparcie polityczne, wynikajace jednak tylko z polityki rolnej,

e Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju przez rozwdj
zuzycia biomasy,

® Rosnace i niestabilne ceny ropy naftowej i gazu,
e Duze zainteresowanie producentéw biomasy,

e Korzystne rozwiazania prawne i silny mechanizm wspierania OZE
(zielone certyfikaty) z ustalonym celem ilosciowym OZE na
poziomie UE,

®  Mozliwo$¢ wykorzystania funduszu spéjnosci i funduszy
strukturalnych (ograniczenie CO2),

e Dobre do$wiadczenia z proceséw wspoétspalania,
e Dobrze rozwinigty rynek CHP/DH

e Szeroki zakres skali (mocy) technologii biomasowych (od
mikroskali do produkcji wielkiej skali),

e  Wykorzystywane technologie w CHP/DH tatwo adoptowalne do
wykorzystania biomasy,

e Rozwdj technologii ,,zeroemisyjnych” z wykorzystaniem biomasy,

e Korzystne rozwigzania prawne i silny mechanizm wspierania
wysokosprawnej CHP (czerwone certyfikaty),

Brak ustalonych praktyk tworzenia regionalnych i lokalnych
stabilnych rynkéw biomasy,

Brak regulacji rynku energii umozliwiajacego stworzenie réwnych
warunkéw rozwoju generacji wielkiej skali i generacji rozproszonej,

Stosunkowo niska kaloryczno$¢ biomasy w poréwnaniu z paliwami
kopalnymi,

Ktopotliwe operacje technologiczne przygotowania, transportu i
wykorzystania biomasy w pordwnaniu np. z gazem,

Mozliwo$¢ wigkszej emisji substancji szkodliwych w poréwnaniu z
gazem ziemnym np. NOX,

Brak rozwinigtego rynku biomasy przy duzym zapotrzebowaniu w
procesach wspodlspalania (negatywne doswiadczania),

Brak koordynacji pomigdzy mechanizmami wspierania OZE i CHP,
Silne zagrozenie ze strony energetyki opartej na gazie ziemnym,

Niski stopien akceptacji ze strony DH z uwagi brak do§wiadczenia w
pozyskiwaniu surowcéw i silna pozycje wegla,

Brak koordynacji i wymiany najlepszych praktyk na poziomie
technicznym,

Niektoére rozwigzania technologiczne sa zbyt zaawansowane w
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e Stosukowo silne zaplecze naukowe i badawczo-rozwojowe,

e Duze zainteresowanie producentéw energii elektrycznej
wykorzystaniem biomasy,

* Technologie biomasowe przoduja w produkcji energii pierwotnej z
OZE i zwigkszaja swoj udziat w produkcji energii elektrycznej,

e Synergia ,,rolnictwa z ochrong krajobrazu”.

stosunku do rozwoju rynku w Polsce,

Brak jednolitego podejscia w ocenie uciazliwo$ci srodowiskowe;j
produktéw ubocznych wykorzystania biomasy,

Staba wspotpraca pomigdzy placéwkami naukowymi a przemystem,
Brak koncepcji stabilizacji cen energii z biomasy,

Wysoki koszt i stosunkowo mata podaz biomasy na rynku,

Brak koordynacji i integracji programéw na poziomie kraju i UE,
Staba koordynacja z polityka rolna na poziomie krajowym i UE,

Brak silnych $rodkéw rozwoju rynku biomasy, harmonizacji z
innymi dziataniami polityczno-gospodarczymi,

Brak wizji docelowej rynku biomasy w Polsce jako elementu rynku
energii i rozwoju rolnictwa,

Brak norm dotyczacych jakosci biomasy.

Szanse

Zagrozenia

® Wrzrastajace zainteresowanie producentéw ciepla wykorzystaniem
biomasy,

¢ Badania naukowe nad tanimi technologiami pozyskiwania biomasy,

®  Mozliwo$¢ obnizenia kosztéw produkcji w bio-rafineriach poprzez
zwigkszenie ilo$ci wytwarzanych produktow,

e Duzy potencjat biomasy w Polsce,

*  Mozliwos$¢ §cislejszej koordynacji polityk resortowych z polityka
rolng kraju i UE,

® Proby wprowadzenia norm na rézne paliwa biomasowe,
e Przygotowywanie dyrektywy dotyczacej produkcji ciepta z OZE,
e Polityka klimatyczna w okresie ,,post-Kioto”,

Tradycyjnie uprzywilejowana pozycja paliw kopalnych w
zastosowaniach energetycznych (wegla, ropy, gazu)

Mozliwos$¢ konkurencji pomigdzy produkcja zywnosci i biomasy,
Wysokie zapotrzebowanie na wodg przez rosliny energetyczne,

Wplyw procesu liberalizacji rynku energii na chwilowa niechec¢
sektora do inwestowania w nowe technologie,

Niestabilna polityka podatkowa i zwiazana z nig nieufnos¢
producentéw (biomasy i energii),

Rozbudowa (niekontrolowana) systeméw gazowniczych na
obszarach o duzym potencjale biomasy,

Stosunkowo wolny rozwéj rynkowych technologii biomasowych,

Stanowisko na temat roslin modyfikowanych genetycznie na
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poziomie krajowym i EU,
e Stanowisko na temat gatunkéw obcych w Polsce,
e Szybki rozwdj produkcji paliw biomasowych w krajach poza UE,

e  Wzrost kosztéw paliw biomasowych z uwagi na niedostateczna
podaz biomasy na rynku

Zrédlo: KAPE S.A.

Analiza SWOT: Energia sfoneczna

Mocne strony

Stabe strony

e Wystarczajace warunki promieniowania stonecznego w Polsce do
wykorzystania energii stonecznej,

e Korzystne ogélne rozwiazania prawne wynikajace z rozwoju OZE
w kraju i UE,

e Dobre zaplecze akademickie w kraju i UE,

¢ Dlugoletnie doswiadczenie nielicznych podmiotéw krajowych w
wykonywaniu programéw UE wspierajacych rozwdj technologii
stonecznych (7 Program Ramowy RTD, Altener),

e Bardzo dobry odbidr spoteczny technologii stonecznych,

e Dobre wykorzystanie technologii stonecznych w promowaniu OZE,
¢ Przygotowanie norm UE na temat systeméw fotowoltaicznych,

e Zwigkszajaca sig¢ efektywnos¢ technologii PV,

e Utatwione finansowanie ze $srodkéw EkoFunduszu.

e Powszechny poglad o ztych warunkach klimatycznych dla rozwoju
technologii stonecznych,

¢ Brak wytypowanych obszaréw dla duzych inwestycji
fotowoltaicznych,

e 7byt wysokie koszty technologii stonecznych w poréwnaniu z
technologiami konwencjonalnymi i wigkszoscia technologii OZE,

e Zbyt staby mechanizm wspierania OZE w przypadku technologii
stonecznych (zielone certyfikaty),

e Marginalny charakter technologii stonecznych w strategiach
rozwoju energetyki w kraju,

¢ Brak mechanizméw rozwoju rynku technologii stonecznych,

¢ Brak ustalonych regut wspoétpracy z lokalnymi dystrybutorami
energii elektrycznej (urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe),

¢ Brak poradnika na temat przygotowania i finansowania typowych
inwestycji stonecznych,

¢ Brak zainteresowania producentéw technologii i urzadzen
stonecznych w udziale w programach RTD,
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¢ Brak regulacji rynku energii umozliwiajacego stworzenie rownych
warunkéw rozwoju dla systeméw fotowoltaicznych nawet w
perspektywie dtugoterminowej,

¢  Wiysoki koszt badan nad technologiami fotowoltaicznymi i duze
ryzyko zwigzane z niepewnoscig rozwoju rynku,

e 7Zbyt wysokie koszt sSrodowiskowe zwiazane z produkcja ogniw
fotowoltaicznych,

¢ Brak rozeznania, co do korzysci wynikajacych z zastosowania
technologii stonecznych i wymaganych naktadéw inwestycyjnych,

¢ Brak finansowania matych instalacji kolektoréw stonecznych,
¢ Brak koordynacji pomigdzy réznymi przyczynkowymi programami
badawczo-rozwojowymi na temat technologii stonecznych,

¢ Brak odpowiedniego mechanizmu transferu technologii na poziom
rynku w kraju i UE.

Szanse

Zagrozenia

Mozliwy dalszy wzrost efektywnosci technologii PV,
Dalsza redukcja kosztéw jednostkowych technologii PV,
Dalsza redukcja kosztéw kolektoréw stonecznych,

Mozliwo$¢ wykorzystania poparcia spotecznego do przeznaczenia
wigkszych naktadéw na badania i rozwdj rynku,

Mozliwo$¢ wspétpracy z krajowymi i UE o$rodkami naukowymi
zajmujacymi si¢ nanotechnologiami w celu przys$pieszenia fazy
badawczej w rozwoju ogniw fotowoltaicznych,

Mozliwo$¢ wykorzystania do§wiadczen z szybko rozwijajacego si¢
rynku technologii stonecznych w rejonie Morza Srédziemnego,
Wprowadzenie modelu GSR gwarancji efektywnosci kolektorow
stonecznych,

e Szybki rozwéj rynkowych technologii fotowoltaicznych poza UE
(Japonia, USA),

¢ Silna konkurencja ze strony rozwijajacych sig¢ krajow
poludniowoazjatyckich,

¢ Brak rozwoju krajowej bazy produkcji urzadzen i technologii
stonecznych i zwigzane z tym wyzsze koszty importu,

e Brak dtugofalowej, stabilnej polityki w zakresie OZE,

e Niespodziewane zmiany w prawie krajowym destabilizujace
warunki rynkowe dla instalacji wykorzystujacych energi¢
stoneczna.
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Wzrost cen 1 wahania cen surowcow,
Swiatowa i unijna polityka w zakresie ochrony klimatu,

Koniecznos$¢ realizacji unijnych celéw w zakresie energetyki
odnawialnej w perspektywie 2020r.

Zrodto: KAPE S.A.

Analiza SWOT: Biogaz

Mocne strony

Stabe strony

Korzystne ogélne rozwiazania prawne wynikajace z rozwoju OZE
w krajui UE
Duzy lokalny potencjat wykorzystania technologii biogazowych,

Latwos¢ powiazania technologii biogazowych z lokalna gospodarka
odpadami,

Mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych przychodéw dla matych
producentéw przy niskich kosztach eksploatacyjnych

Rynkowe zawansowanie wielu technologii biogazowych,
Mozliwo$¢ stosowania instalacji o r6znych wielkosciach (mocach),

Mozliwo$¢ wykorzystania funduszy inwestycyjnych z funduszu
spdjnosci i funduszy strukturalnych Duza §wiadomos¢ spoteczna na
temat mozliwosci stosowania technologii biogazowych,

Stosunkowo niskie koszty inwestycyjne w poréwnaniu z wieloma
innymi technologiami OZE,

Dobre zaplecze akademickie w kraju i UE.

e  Zbyt staby mechanizm wspierania OZE w przypadku technologii

biogazowych (zielone certyfikaty),

Brak ustalonych regut wspétpracy z lokalnymi dystrybutorami
energii elektrycznej (urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe),

Brak rozpoznania najbardziej atrakcyjnych obszaréw inwestowania
w technologie biogazowe (wysypiska miejskie),

Brak poradnika na temat przygotowania i finansowania typowych
inwestycji biogazowych,

Brak rozpowszechnienia informacji o instalacjach modelowych i
pilotazowych,

Brak rozeznania co do korzysci wynikajacych z zastosowania
technologii biogazowych i wymaganych naktadéw inwestycyjnych,

Brak wyspecjalizowanego systemu wsparcia dla technologii
biogazowych.
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Szanse Zagrozenia

® Rozwdj regionalnej i lokalnej zrownowazonej polityki e 7Zbyt wolny rozwdj rynku technologii biogazowych i zwigzany z
energetycznej wykorzystujacej lokalne zasoby energetyczne, nim wolny spadek ich kosztéw,

® Wozrastajace zainteresowanie samorzadow miejskich i wiejskich e Brak dtugofalowej, stabilnej polityki w zakresie OZE,
wykorzystaniem biogazu, °

Niespodziewane zmiany w prawie krajowym destabilizujace
e Konieczno$¢ realizacji unijnych celow w zakresie energetyki warunki rynkowe dla instalacji biogazowych.
odnawialnej w perspektywie 2020r.,

o Swiatowa i unijna polityka w zakresie ochrony klimatu,

¢ Konieczno$¢ budowania nowych konwencjonalnych mocy,
spetniajacych surowe normy $rodowiskowe, przyczyni¢ moze sig¢
do wzrostu konkurencyjnoéci wykorzystania OZE, ze wzgledu na
wysokie naktady finansowe na modernizacje i remonty elektrowni
konwencjonalnych,

e (Obowigzywanie Dyrektywy 2001/80/WE w sprawie ograniczenia
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych Zrédet
spalania paliw oraz Dyrektywa 2001/81/WE w sprawie krajowych
pulapéw emisji dla niektérych zanieczyszczeh powietrza
atmosferycznego,

e Redukcja putapéw emisyjnych dla instalacji objetych systemem
handlu emisjami w ramach KPRU;

¢ Rozw0j wspétpracy miedzyregionalnej i migdzynarodowej
wykorzystania zasobéw odnawialnych zrodet energii

e Wdrozenie nowych instrumentéw ekonomicznych i prawnych
podnoszacych atrakcyjno$¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii.

Zrodto: KAPE S.A.
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Analiza SWOT: energetyka wiatrowa

Mocne strony

Stabe strony

e Dywersyfikacji zrodet energii,
e Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
® Zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw,

® Rozwdj przedsigbiorczosci, w tym mozliwo$¢ wykorzystania
kapitalu zewngtrznego do udzialu w lokalnych inwestycjach,

®  Mozliwo$¢ instalowania nowych mocy wytwdérczych w oparciu o
najnowoczesniejsze bardziej wydajne urzadzenia,

e Dobre warunki wiatrowe,

e Niskie nasycenia rynku i duza dostgpnos¢ lokalizacji sprawiaja, ze
w miejscach o najlepszych warunkach naturalnych posadowione
moga zosta¢ najnowoczesniejsze turbiny, wigkszej mocy, o
zminimalizowanych negatywnych cechach ( np. generacja hatasu,
predkos¢ obrotowa rotora, itp.)

e Stopniowe gromadzenie do§wiadczenie i wiedzy,

e Technologia wiatrowa pozwala na zastgpowanie generacji
konwencjonalnej — i zmniejszenie zanieczyszczeh Srodowiska.

¢ Niedostatecznie rozwini¢ta infrastruktura przesytowa, zwtaszcza na
obszarach o najkorzystniejszych warunkach wiatrowych,

¢ Dlugotrwate, kosztowne i skomplikowane procedury
administracyjne zwigzane z podlaczeniem do sieci, brak jasnych
wytycznych, co do zakresu potrzebnych ekspertyz,

e  Wiysoki stopien fiskalizmu (zwlaszcza dotychczasowy wymiar
podatku od nieruchomosci),

e Wiysokie koszty przytaczenia,
¢ Niedostateczna dostgpnos¢ zrodet dofinansowanie inwestycji,

¢ Trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu i
ochrong drég przelotu ptakéw,

e Dlugotrwate procedury zmiany miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego,

® Brak rodzimych producentéw konkurencyjnych urzadzen
wytwérczych,

e Konieczno$¢ transportu elementéw instalacji na duze odleglosci,

e Niewystarczajace uwzglednianie instalacji OZE w planowaniu
regionalnym i lokalnym (plany zagospodarowania terenu, plany

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gmin),

e Stabo rozwinigta infrastruktura komunikacyjna, utrudniajaca
dostawe wielkogabarytowych urzadzen wytwoérczych.
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Szanse

Zagrozenia

e  Wzrost cen i wahania cen surowcow,
e Konieczno$¢ realizacji celéw Dyrektywy 2001/77/WE,
o Swiatowa i unijna polityka w zakresie ochrony klimatu,

® Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w
Polsce,

¢ Planowane wylaczenia mocy w energetyce konwencjonalnej,

e Konieczno$¢ budowania nowych konwencjonalnych mocy,
spetniajacych surowe normy $rodowiskowe, przyczyni¢ moze sig
do wzrostu konkurencyjnosci energetyki wiatrowej, ze wzgledu na
wysokie naktady finansowe na modernizacje i remonty
elektrowni konwencjonalnych,

e  Wejscie w zycie Dyrektywy 2001/80/EC w sprawie ograniczenia
emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych zrédet
spalania paliw oraz Dyrektywa 2001/81/EC w sprawie krajowych
pulapéw emisji dla niektérych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego,

e Stabo rozwinigta infrastruktura przesytlowa gazu i ropy naftowej,
e Redukcja putapéw emisyjnych dla instalacji objetych systemem
handlu emisjami w ramach KPRU,

e  Wprowadzenie skutecznego mechanizmu obrotu prawami
majatkowymi nadanymi §wiadectwom pochodzenia,

¢ Potencjal w realizacji projektéw offshore,

®  Mozliwo$¢ wykorzystania funduszy wspélnotowych na realizacjg
inwestycji w energetyce wiatrowej, pod warunkiem, ze przy
formutowaniu kryteriéw kwalifikacyjnych dla projektéw, a
nastepnie konkretnych zapiséw kart dziatan, OZE nie zostana

e Brak dtugofalowej, stabilnej polityki w zakresie OZE,

e Sposéb i zakres transpozycji polityk unijnych do krajowego prawa,

¢ Planowana ok. roku 2018-2020 budowa elektrowni jadrowej w
Polsce (kreowanie energetyki jadrowej na jedyne zrodlo mogace
zaspokoi¢ wzrastajace zapotrzebowanie na moc oraz
zapewniajace spelnienie norm w zakresie emisyjnosci produkcji
energii elektrycznej,

* Aktywnos¢ lobby weglowego przeciwstawiajacego sig rozwojowi
OZE,

¢ Brak edukacji o rzeczywistych skutkach rozwoju energetyki
wiatrowej,

® Protesty przeciw lokalizacji elektrowni wiatrowych na wybranych
terenach,

e Nadwyzkamocy w systemie elektroenergetycznym,

e Wazrastajace czynsze dzierzawne za wynajem nieruchomosci
pod realizacj¢ inwestycji i wygérowane oczekiwaniafinansowe
wydzierzawiajacych,

¢ Niekontrolowane wykorzystanie  technologii wspétspalania
jako metody wypelnienia celu indykatywnego (brak kontroli
jakie surowce i w jakich proporcjach sa spalane wspdlnie z
weglem),

¢ Mozliwo$¢ niedostatecznej rozbudowy infrastruktury przesytowej,
zwlaszcza na obszarach o najkorzystniejszych warunkach
wiatrowych,

e Stabo rozbudowane potaczenia transgraniczne, uniemozliwiajace
okresowe import wigkszej ilosci energii, ze wzgledu na
ograniczona przepustowosc istniejacych linii energetycznych,
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pominigte wérdd innych dziatan z zakresu ochrony srodowiska,

e  Wdrozenie nowych instrumentéw ekonomicznych i prawnych
podnoszacych atrakcyjnos$¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii,

¢ Finansowanie przewidziane w ramach Narodowej Strategii
Spdjnosci na lata 2007-2013.

e Dalszy rozw6j obszarow objetych siecig ekologiczng NATURA
2000, znacznie ograniczajacy mozliwos$ci lokalizacji inwestycji
oraz brak jasnych wytycznych co do mozliwosci realizacji
inwestycji na terenach objetych programem NATURA 2000,

e Niespodziewane zmiany w prawie krajowym destabilizujace
warunki rynkowe dla energetyki wiatrowe;.

Zrodto: KAPE S.A.

Analiza SWOT: energetyka wodna

Mocne strony

Stabe strony

e Regulacja stosunkéw wodnych ciekéw,

® 7Zmniejszenie zagrozenia powodziowego,

e Dywersyfikacji zrodet energii,

e Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
® Zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw,

® 7Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza,

e Zmniejszenie bezrobocia,

® Rozwdj przedsigbiorczosci, w tym mozliwos$¢ wykorzystania
kapitalu zewngtrznego do udzialu w lokalnych inwestycjach,

e Rozwdj turystyki i rekreacji,

e Zadowalajace warunki hydrologiczne ciekéw,

¢ znaczna dostgpnos¢ lokalizacji dla matych elektrowni wodnych
e Stopniowe gromadzenie do§wiadczenie i wiedzy,

¢ Elektrownie wodne moga by¢ instalowane w licznych lokalizacjach
réwniez na matych ciekach wodnych,

e Stlabo rozwinigta infrastruktura przesylowa,

e Dlugotrwate, kosztowne i skomplikowane procedury
administracyjne zwiazane z podlaczeniem do sieci, brak jasnych
wytycznych, co do zakresu potrzebnych ekspertyz,

e  Wysokie koszty przylaczenia,

¢ Niedostateczna dostgpnos¢ zrodet dofinansowanie inwestycji,

e Trudnosci lokalizacyjne,

e Dlugotrwate procedury zmiany miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego,

® Znaczne zréznicowanie geograficzne potencjalu energetycznego
energetyki wodnej,

e Niewystarczajace uwzglednianie instalacji OZE w planowaniu
regionalnym i lokalnym (plany zagospodarowania terenu, plany
zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gmin).
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Szanse

Zagrozenia

e  Wzrost cen i wahania cen surowcow,
¢ Konieczno$¢ realizacji celéw Dyrektywy 2001/77/WE,
o Swiatowa i unijna polityka w zakresie ochrony klimatu,

® Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w
Polsce,

¢ Planowane wylaczenia mocy w energetyce konwencjonalnej,

e Konieczno$¢ budowania nowych konwencjonalnych mocy,
spetniajacych surowe normy $rodowiskowe, przyczyni¢ moze sig
do wzrostu konkurencyjnosci energetyki wodnej, ze wzglgdu na
wysokie naktady finansowe na modernizacje i remonty elektrowni
konwencjonalnych,

e  Wejscie w zycie Dyrektywy 2001/80/EC w sprawie ograniczenia
emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych zrédet
spalania paliw oraz Dyrektywa 2001/81/EC w sprawie krajowych
pulapéw emisji dla niektérych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego,

e Redukcja putapéw emisyjnych dla instalacji objgtych systemem
handlu emisjami w ramach KPRU,

e  Wprowadzenie skutecznego mechanizmu obrotu prawami
majatkowym nadanymi §wiadectwom pochodzenia,

®  Mozliwo$¢ wykorzystania funduszy wspélnotowych na realizacjg
inwestycji w energetyce wiatrowej, pod warunkiem, ze przy
formulowaniu kryteriow kwalifikacyjnych dla projektoéw, a
nastepnie konkretnych zapiséw kart dziatan, OZE nie zostana
pominigte wérdd innych dziatan z zakresu ochrony srodowiska,

® Male elektrownie wodne moga by¢ zaprojektowane i wybudowane
w ciagu 1-2 lat, wyposazenie jest dostgpne powszechnie, a

Brak dtugofalowej, stabilnej polityki w zakresie OZE,

Sposdb i zakres transpozycji polityk unijnych do krajowego prawa,
Planowana ok. roku 2018-2020 budowa elektrowni jadrowej w
Polsce (kreowanie energetyki jadrowej na jedyne zrodlo mogace
zaspokoi¢ wzrastajace zapotrzebowanie na moc oraz
zapewniajace spelnienie norm w zakresie emisyjnosci produkcji
energii elektrycznej,

Aktywnos¢ lobby weglowego przeciwstawiajacego sig rozwojowi
OZE,

Protesty przeciw lokalizacji duzych elektrowni wodnych na
wybranych terenach,

Nadwyzkamocy w systemie elektroenergetycznym,

Wzrastajace czynsze dzierzawne za wynajem nieruchomosci
pod realizacj¢ inwestycji i wygérowane oczekiwania
finansowe wydzierzawiajacych,

Niekontrolowane wykorzystanie technologii wspétspalania
jako metody wypelnienia celu indykatywnego (brak kontroli
jakie surowce i w jakich proporcjach sa spalane wspdlnie z
weglem),

Mozliwo$¢ niedostatecznej rozbudowy infrastruktury przesytowej,
Dalszy rozwdj obszar6w objetych siecig ekologiczna NATURA
2000, ograniczajacy mozliwos$ci lokalizacji inwestycji oraz brak
jasnych wytycznych co do mozliwosci realizacji inwestycji na
terenach objetych programem NATURA 2000,

Niespodziewane zmiany w prawie krajowym destabilizujace
warunki rynkowe dla energetyki wiatrowe;.
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technologia dobrze opanowana, moga by¢ wykonywane przy
uzyciu miejscowych materiatéw i sily roboczej, a ich prostota
techniczna powoduje wysoka niezawodnos¢ i dluga zywotnose,
wymagaja nielicznego personelu i moga by¢ sterowanie zdalnie,
® Rozwdj wspdtpracy migedzyregionalnej i migdzynarodowe;j
wykorzystania zasobéw odnawialnych zrédet energii

e  Wdrozenie nowych instrumentéw ekonomicznych i prawnych

podnoszacych atrakcyjnos¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii,

¢ Finansowanie przewidziane w ramach Narodowej Strategii
Spdjnosci na lata 2007-2013.

Zrodto: KAPE S.A.

Analiza SWOT: energia geotermalna

Mocne strony

Stabe strony

e (Calkowita niezalezno$¢ od pory roku, pory dnia i sezonowych
zmian klimatycznych,

e Dywersyfikacji zrodet energii,

e Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
e Zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw,

® 7Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza,

® Rozwdj przedsigbiorczosci, w tym mozliwos$¢ wykorzystania
kapitalu zewngtrznego do udzialu w lokalnych inwestycjach,

e Rozwdj turystyki i rekreacji,
e Zadowalajace warunki geotermalne w Polsce,

e Stopniowe gromadzenie do§wiadczenie i wiedzy,

¢ Dlugotrwate, kosztowne i skomplikowane procedury
administracyjne, brak jasnych wytycznych, co do zakresu
potrzebnych ekspertyz,

e Bardzo wysokie koszty inwestycyjne,
¢ Niedostateczna dostgpnos¢ zrodet dofinansowanie inwestycji,

¢ Racjonalna inwestycja wykorzystujaca energi¢ geotermalng musi
charakteryzowac si¢ statym i wysokim zapotrzebowaniem na
ciepto zglaszanym przez odbiorcéw,

e Dlugotrwate procedury zmiany miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego,

e Wiysokie obciazenia inwestycji z tytutu opodatkowania instalacji —
nieruchomosci,
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Duze zapotrzebowanie na ciepto w Polsce,

Znaczny potencjal energii geotermalnej skorelowany z lokalizacja
duzych miast na Nizu Polskim,

Rozwinigte cieptownicze sie¢ dystrybucyjne w polskich miastach,
Eksploatacja ciepta z energii geotermalnej energii cieplnej jest
stosunkowo tania,

W cieptowniczych instalacjach geotermalnych energia pozyskiwana
z geotermii moze by¢ kojarzona zaréwno z innymi formami energii
odnawialnej jak tez moze by¢ wspomagana pompami ciepta,
kottami gazowymi, olejowymi i weglowymi.

Wysoka optata za informacje geologiczna.

Szanse

Zagrozenia

Wzrost cen i wahania cen surowcow,

Konieczno$¢ realizacji unijnych celéw w zakresie energetyki
odnawialnej w perspektywie 2020r.,

Swiatowa i unijna polityka w zakresie ochrony klimatu,
Ograniczanie niskiej emisji w miastach,

Konieczno$¢ budowania nowych konwencjonalnych mocy,
spetniajacych surowe normy srodowiskowe, przyczyni¢ moze si¢
do wzrostu konkurencyjno$ci wykorzystania energii geotermalnej,

ze wzgledu na wysokie naktady finansowe na modernizacje i
remonty elektrowni konwencjonalnych,

Obowiazywanie Dyrektywy 2001/80/WE w sprawie ograniczenia
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych Zrédet
spalania paliw oraz Dyrektywa 2001/81/WE w sprawie krajowych
pulapéw emisji dla niektérych zanieczyszczeh powietrza
atmosferycznego,

Stabo rozwinigta infrastruktura przesytowa gazu i ropy naftowej,

Brak dtugofalowej, stabilnej polityki w zakresie OZE,
Aktywnos¢ lobby weglowego przeciwstawiajacego si¢ rozwojowi
OZE,

Mozliwo$¢ przewymiarowania instalacji,

Mozliwo$¢ zatykania si¢ przewodu ttoczacego,

Zwigkszenie si¢ efektywnosci energetycznej budynkow —
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto,

Niekontrolowane wykorzystanie  technologii wspétspalania
jako metody wypelnienia celu indykatywnego (brak kontroli
jakie surowce i w jakich proporcjach sa spalane wspdlnie z
weglem),

Niespodziewane zmiany w prawie krajowym destabilizujace
warunki rynkowe dla energetyki geotermalnej,
Niestabilno$¢ polityki podatkowej dotyczacej wykorzystania
energetyki geotermalne;j.
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Redukcja putapéw emisyjnych dla instalacji objetych systemem
handlu emisjami w ramach KPRU,

Rozwd6j wspotpracy miedzyregionalnej i migdzynarodowe;j
wykorzystania zasobéw odnawialnych zrédet energii

Wdrozenie nowych instrumentéw ekonomicznych i prawnych
podnoszacych atrakcyjnos¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii,

Finansowanie przewidziane w ramach Narodowej Strategii
Spdjnosci na lata 2007-2013,

Przyjecie jednej metody dla szacowania potencjalnych zasobéw
energii geotermalnej oraz obliczania realnych zasobéw
wyznaczonych lokalizacjach.

Zrodto: KAPE S.A.

Analiza SWOT biopaliwa

Mocne strony

Stabe strony

Dywersyfikacja zrédet energii,

Realizacja zréwnowazonego rozwoju kraju,
Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
Zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw,

Rozwéj przedsigbiorczo$ci, w tym mozliwos¢ wykorzystania
kapitalu zewngtrznego do udziatu w lokalnych inwestycjach,

Zmniejszenie bezrobocia,
Obnizenie emisji gazow cieplarnianych w transporcie,

Zmniejszeniem zanieczyszczenia §rodowiska - poprawa jakos¢
zycia i zdrowia mieszkancow,

Wzmocnienie ekologicznego wizerunku pafistwa.

Wyzsze koszty produkcji biopaliw,

Konieczno$¢ stosowania mechanizméw wsparcia,
Niestabilno$¢ prawa krajowego odno$nie biopaliw,
Brak stabilno$ci krajowego rynku biopaliw,

Zréznicowanie geograficzne dostgpnosci terendow pod uprawe
(wymarzanie rzepaku),

Produkcja roslin energetycznych stanowi dziatalnos¢
konkurencyjng w stosunku do innych sposobéw uzytkowania
ziemi przez rolnictwo,

Stosunkowo niska §wiadomo$¢ spoteczenstwa,

Krajowa podaz biopaliw zalezna od warunkéw klimatycznych
prowadzenia uprawy roslin energetycznych.
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Szanse

Zagrozenia

Wykorzystanie funduszy unijnych i krajowych na rozwéj rynku
biopaliw w Polsce,

Doptaty do uprawy roslin energetycznych,
Polityka UE w zakresie zwigkszenia wykorzystania biopaliw,

Przyjecie ,,Wieloletniego Programu Promocji Biopaliw na lata
2008 - 2014~

Polityka UE i §wiata w zakresie klimatu - spodziewane utrzymanie
lub nawet zaostrzenie polityki Swiatowej w zakresie
przeciwdziatania zmianom klimatu,

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na paliwa transportowe w
Polsce,

Planowane i realizowane nowe inwestycje w zakresie wytwarzania
biopaliw,
Niepewnos¢ dostaw paliw konwencjonalnych,

Wahania i wzrost cen paliw konwencjonalnych — skutkujace
zmniejszeniem réznicy cen migdzy biopaliwami a paliwami
konwencjonalnymi,

Mozliwo$¢ wykorzystania funduszy wspdlnotowych na realizacje
inwestycji),

Finansowanie przewidziane w ramach Narodowej Strategii
Spdjnosci na lata 2007-2013, PROW oraz Regionalnych
Programéw Operacyjnych,

Wejscie w zycie ustawy z 11 maja 2007 r. o zmianie ustawy o
podatku akcyzowym, oraz o zmianie niektérych innych ustaw.

Aktywnos$¢ lobby paliwowego,

Brak spdjnego harmonogramu wykonawczego do ,,Wieloletniego
Programu Promocji Biopaliw na lata 2008 - 2014”,

Wazrastajace czynsze dzierzawne za wynajem gruntow i
nieruchomosci pod realizacj¢ inwestycji i wygérowane
oczekiwania finansowe wydzierzawiajacych,

W przyszto$ci mozliwos¢ niewystarczajacej podazy rzepaku w
odpowiedzi na rosnacy popyt krajowy i europejski,

Brak petnego poparcia wsrdéd producentéw pojazdéw.

Zrodto: KAPE S.A.
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10. Podsumowanie

W rozdziale tym jako podsumowanie pracy przedstawiono:
o SWOT dla energetyki odnawialnej w Polsce (tabela 10.1).
° Whioski z pracy wraz z ich uzasadnieniem.
o Proponowane mechanizmy i dziatania w celu usuwania bariery rozwoju rynku OZE

w Polsce (tabela 10.4).

10.1. SWOT dla energetyki odnawialnej w Polsce

W tabeli 10.1. przedstawiono SWOT dla energetyki odnawialnej w Polsce.
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Tabeli 10.1. SWOT dla energetyki odnawialnej w Polsce

Mocne strony

Stabe strony

Stosunkowo silne wsparcie spoteczne, wynikajace z duzego
zainteresowania spoleczenstwa energetyka odnawialng

Korzystne rozwiazania prawne i silny mechanizm wspierania
OZE (zielone certyfikaty) z ustalonym celem ilosciowym
OZE na poziomie UE (w roku 2010)

Duze zainteresowanie producentéw biomasy zwigkszeniem
produkcji na potrzeby OZE

Duze zainteresowanie producentéw zwigkszeniem produkcji
biopaliw

Zainteresowanie producentow energii elektrycznej
wykorzystaniem OZE (ale tylko w ramach wypelnienia
obowiazku zakupu)

Czegsciowo dobre doswiadczenia energetyki zawodowej z
procesow wspdtspalania

Dobrze rozwinigty rynek CHP/DH i jego rosnace
zainteresowanie wykorzystaniem paliw alternatywnych

Korzystne rozwiazania prawne i silny mechanizm wspierania
wysokosprawnej CHP (czerwone certyfikaty)

Szeroki zakres skali (mocy) stosowanych technologii RES
(od mikroskali do produkcji wielkiej skali)

Mozliwo$¢ wykorzystania Funduszu Spéjnoscei i funduszy
strukturalnych na inwestycje OZE (ograniczenie emisji CO;)

Brak zdecydowanej woli politycznej rozwoju OZE

Weciaz stabe powiazanie rozwoju OZE z celami spoteczno-
ekonomicznymi kraju, gtéwnie polityki energetycznej,
klimatycznej i rolnej

Staba koordynacja z innymi politykami i strategiami
sektorowymi na poziomie krajowym i UE

Brak petnej inwentaryzacji zasobow odnawialnych na poziomie
krajowym, regionalnym i lokalnym

Brak wizji docelowej OZE w Polsce jako elementu rynku energii
1 bodZca rozwoju rolnictwa

Nieumiejetnos¢ w identyfikacji i usuwaniu barier transformacji
rynku OZE (nadmierna koncentracja na elementach
,»politycznych” OZE)

Brak silnych i trwatych mechanizméw rozwoju rynku paliw
alternatywnych,

Brak harmonizacji z innymi dziataniami polityczno-
gospodarczymi wzrostu bezpieczefnstwa energetycznego

Brak ustalonych praktyk tworzenia regionalnych i lokalnych
stabilnych rynkéw paliw alternatywnych

Brak do$wiadczen w realizacji inwestycji OZE na poziomie
lokalnym

Brak powiazania systeméw wsparcia inwestycji w OZE z
optymalnym wykorzystaniem lokalnych zasobow
energetycznych
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¢ Brak oceny kosztow zewngtrznych réznych technologii
energetycznych

e Niski stopien akceptacji OZE ze strony sektora energetyki z
uwagi na bardzo silng pozycj¢ wegla i brak doswiadczenia w
pozyskiwaniu paliw alternatywnych

* Brak umiejgtnosci prowadzenia merytorycznego dialogu
pomigdzy zwolennikami i przeciwnikami OZE

e Brak dostatecznych zrédet finansowania lub ich niska
atrakcyjnos¢ dla inwestorow

e Brak skutecznych rozwiazan w zakresie finansowania
rozbudowy sieci elektroenergetycznej na potrzeby OZE

e Brak regulacji rynku energii umozliwiajacego stworzenie
réwnych warunkéw rozwoju generacji wielkiej skali i generacji
r0Zproszone;j

e Brak koordynacji pomigdzy mechanizmami wspierania OZE
(,,zielone certyfikaty) i CHP (,,czerwone certyfikaty”) i w
przysztosci efektywnosci energetycznej (,,biate certyfikaty’)

¢ Brak koordynacji i wymiany najlepszych praktyk na poziomie
lokalnym

e Niektore rozwigzania technologiczne sg zbyt zaawansowane w
stosunku do rozwoju rynku w Polsce

¢ Brak krajowego potencjatu wytwdrczego urzadzen dla
energetyki odnawialnej

* Brak metodologii prowadzenia wielosektorowych prac
analitycznych na temat OZE

e Staba wspodtpraca pomigdzy placéwkami naukowymi a
przemystem, w tym réwniez w obszarze OZE

e Skomplikowane procedury administracyjne zwigzane z
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inwestycjami w OZE

Brak koncepcji stabilizacji cen energii z OZE w perspektywie
dlugoterminowej

Bardzo stabe wykorzystywanie polityki podatkowej do
wspierania OZE

Brak koordynacji i integracji programéw wspierajacych OZE
(IEE-Altener) na poziomie kraju i UE

Bariery techniczne dostepu technologii i urzadzen OZE do rynku
(normy, standardy przytaczenia, wspdlpraca z siecia)

Brak mechanizmdéw wsparcia technologii nierynkowych (np.
fotowoltaikii) i matych inwestor6w (znaczenie promocyjne
OZE)

Brak poradnikéw (guidelines) umozliwiajacych tatwa oceng

mozliwosci i optacalnosci przeprowadzenia lokalnej inwestycji
w OZE

Szanse

Zagrozenia

® Przewidywany znaczny popyt na surowce energetyczne na
rynkach $§wiatowych i towarzyszaca mu niestabilno$¢ rynku
w perspektywie $rednio- i dlugoterminowe;j

¢ Rosngace i niestabilne ceny ropy naftowej i gazu

e Rosnaca potrzeba wzrostu bezpieczenstwa energetycznego i
mozliwos$¢ jego wzrostu poprzez wykorzystanie potencjatu
OZE

e Wrzrastajace zainteresowanie producentéw energii
elektrycznej i ciepla wykorzystaniem OZE

e Intensywne badania naukowe nad technologiami OZE
prowadzone w ramach Programéw Ramowych RTD
(mozliwo$¢ uczestniczenia podmiotéw polskich)

Tradycyjnie uprzywilejowana pozycja paliw kopalnych w
zastosowaniach energetycznych (wegla, ropy, gazu)

Silne zagrozenie ze strony energetyki opartej na gazie

Zawezenie srodkOw wzrostu bezpieczenstwa energetycznego
kraju do opcji gazowo-jadrowej

Podjecie decyzji o rozbudowie energetyki konwencjonalnej jako
wymuszonej reakcji na pogarszajacy si¢ stan bezpieczenstwa
energetycznego i/lub duze awarie systemowe

Mozliwo$¢ ztagodzenia polityki ochrony srodowiska przez
Komisj¢ Europejska

Mozliwo$¢ konkurencji pomigdzy produkcja zywnosci i
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e Mozliwos¢ obnizenia kosztéw inwestycyjnych OZE z uwagi biomasy

na rosnaca skalg rynku i postep technologiczny e Konflikt pomiedzy ochrona $rodowiska a inwestycjami OZE
* Duzy potencjat biomasy w Polsce e  Wplyw procesu liberalizacji rynku energii na chwilowa niechg¢
e Mozliwo$¢ $cislejszej koordynacji polityk resortowych z sektora do inwestowania w nowe technologie, w tym OZE
polityka rolng kraju i UE e Niestabilna polityka ekologiczna i podatkowa i zwiazana z nimi
e Stopniowe odchodzenie energetyki krajowej od surowcéw nieufno$¢ producentéw w podejmowania nowych inwestycji
kopalnych z uwagi na wymogi ochrony srodowiska, gléwnie (biomasy i energii z OZE)
EU ETS. ® Rozbudowa (niekontrolowana) systeméw gazowniczych na
¢ Przygotowywanie dyrektywy RES/H obszarach o duzych energetycznych zasobach odnawialnych

®* Mozliwo$¢ ostabienia polityki klimatycznej w okresie Kioto 11

e Stosunkowo wolny rozw6j niektorych rynkowych technologii
OZE

e Niedostateczne $rodki finansowe przewidziane na OZE w NSS
2007-2013 i RPO

e  Mozliwo$¢ przyspieszenia rozwoju technologii
»zeroemisyjnych” z wykorzystaniem wegla

®  Mozliwo$¢ przetomu w technologiach ogniw paliwowych

e Utrzymywanie si¢ szkodliwego stanu ,.konkurencji”’ pomigdzy
osadkami i podmiotami zaangazowanymi w rozw6j OZE

e Niedostateczne zaplecze naukowe i badawczo-rozwojowe
pracujace na potrzeby OZE

e Niewystarczajace $rodki finansowe na prowadzenie prac
naukowych i badawczo-rozwojowych

e Utrzymujacy si¢ brak dlugoletniego i uporzadkowanego procesu
prowadzenia analiz na temat stanu i rozwoju OZE
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1.

10.2. Wnioski

Rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce musi odzwierciedla¢ zmiany zachodzace

na Swiatowych i europejskich rynkach energii w perspektywie roku 2050.

Rozw6j OZE w wielu krajach przestat by¢ wylacznie wynikiem dazenia do ograniczenia

negatywnego oddzialywania energetyki na $rodowisko (okres ,,zielonej energii”), a stal si¢

koniecznoscia wynikajaca z glebokich zmian zachodzacych na $wiatowych i europejskich

rynkach energii (okres ,,dojrzalej energii”). Pomimo, ze w Polsce nie zostat zakonczony

pierwszy z tych okreséw, to koniecznoscia jest dostosowania rozwoju OZE do wymogéw o

wiele powazniejszych zmian na rynkach energii.

Obecne zmiany w energetyce $wiatowej charakteryzuja m.in. nastg¢pujace zjawiska:

zagadnienia energetyczne maja rangg priorytetu polityczno-spolecznego w
wigkszosci krajow,

nastepuj¢ globalizacja rynkéw energii,

zaostrza si¢ walka o surowce energetyczne i zwiazane z nig préby zapewnienia sobie
przez niektore panstwa dostgpu do zasobdw energetycznych panstw trzecich,

tworza si¢ nowe, ogromne rynki zbytu surowcOw energetycznych w krajach
rozwijajacych sig, gtéwnie Chinach i Indiach, co powoduj¢ zmiang orientacji
geograficznych ustalonych relacji klient-odbiorca,

coraz wigksze zaangazowanie rosnacej liczby panstw w walke z globalnym
ociepleniem,

»szantaz energetyczny”’ stosowany przez niektérych wielkich producentow
surowcOw energetycznych,

chaos polityczny, w niektérych regionach $wiata przektada si¢ na niestabilne i trudno
przewidywalne ceny ropy i gazu ziemnego,

prowadzone w niektérych panstwach intensywne prace badawczo-rozwojowe w

zakresie technologii energetycznych.

Rynki energii w Unii Europejskiej (UE) dodatkowo charakteryzuja nastgpujace procesy:

rosnaca, pomimo wysitkéw, zaleznos$¢ panstw czlonkowskich od importu no$nikéw
energii,

konieczno$¢ odgrywania przez UE roli wielkiego gracza na §wiatowych rynkach
energetycznych, przy chegci zachowania przez kraje czlonkowskie posiadanych

uprawnien w zakresie bezpieczenstwa dostaw. Jednocze$nie rosngca $wiadomosé
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potrzeby solidarno$ci energetycznej przy braku wystarczajacych instrumentéw
politycznych, regulacyjnych i §rodkéw technicznych do jej realizacji,

. przyjecie tezy, ze w perspektywie dlugoterminowej cele S$rodowiskowe beda
dominowac nad celami energetycznymi, co wiaze si¢ z przyjeciem bardzo wysokich
standardow ochrony srodowiska i petnieniem roli §wiatowego lidera w ograniczeniu
emisji gazow cieplarnianych,

° powolne, ale konsekwentne budowanie wewngtrznego rynku energii,

o przyjecie celu strategicznego w postaci ,,zrOwnowazonej, konkurencyjnej i
bezpiecznej energii”. Komisja Europejska (KE) doprowadzi w najblizszym czasie do
skonkretyzowania celéw narodowych wynikajacych z realizacji ,,planu 3x20” w roku
2020 tj. 20% redukcji emisji CO,, 20% zwigkszenia efektywnos¢ energetycznej i
20% udziatu energii z OZE,

° w wielu krajach cztonkowskich, w tym w Polsce, powraca temat rozwoju energetyki
jadrowe;j.

Cele jakie stawiane sa przed europejskim systemem energetycznym sa skonkretyzowane —
dostarczenie zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii. Europa weszta w nowa
er¢ energetyczna. Era latwo dostgpnych i tanich surowcéw energetycznych konczy sig,
potrzebny jest silny impuls polityczny, aby zachowa¢ konkurencyjno$¢ gospodarki
europejskiej i by¢ zdolnym do przeciwstawiania si¢ zmianom klimatycznym.

Zmianom iloSciowym na $wiatowych rynkach energii towarzyszy¢ beda zmiany
w technologiach energetycznych. Produkcja energii elektrycznej na §wiecie bedzie wzrasta¢
0 3% rocznie. Ponad potowa produkcji w 2030 r. bedzie pochodzi¢ z technologii lat 90.
i pézniejszych, takich jak cykl parowo-gazowy, zaawansowane technologie weglowe,
odnawialne zrédla energii. Rozwdj energetyki jadrowej bgdzie wolniejszy niz dynamika
wzrostu produkcji energii elektrycznej, a jej udzial w strukturze wytwarzania energii obnizy
si¢ w roku 2030 do 10%. Energia z OZE zwigkszy swéj udziat z 2% w roku 2000 do 4%
w roku 2030. Przewiduje si¢ rowniez, czesciowo dzigki zmianom technologicznym, wzrost

efektywnosci wykorzystania energii o 1,2% rocznie.

2. Rozwéj energetyki odnawialnej w Polsce musi by¢ zgodny z dlugofalowa wizja

energetyki odnawialnej Komisji Europejskiej

W 1997 r. Unia Europejska podjeta dziatania, ktérych celem byto osiagnigcie do 2010 r.

dwunastoprocentowego udzialu energetyki odnawialnej w tacznym bilansie energetycznym,
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czyli poziomu dwukrotnie wyzszego niz w 1997 r. Od tamtej pory produkcja energii z OZE
wzrosta o 55%. Mimo to UE nie zrealizuje swojego celu. Jest mato prawdopodobne, by do
2010 r. udziat energii z OZE przekroczyt 10%. Gtéwnym powodem, dla ktérego nie udato sig
osiagnac uzgodnionych celéw w dziedzinie energetyki odnawialnej, poza wyzszymi kosztami
odnawialnych zrédet energii w poréwnaniu do ,tradycyjnych” zrddet, jest brak wiary
w skuteczno$¢ technologii OZE, co pociaga za soba nieche¢ do stworzenia spéjnych
i efektywnych ram politycznych obejmujacych swym zasiggiem cata Unig, a takze brak
stabilnej, dlugoterminowej wizji. Wskutek tego tylko kilka panstw cztonkowskich poczynito
powazne postepy w tej dziedzinie i nie osiagnigto jeszcze masy krytycznej potrzebnej, by
niszowa produkcja energii z OZE stata si¢ trwata i widoczna czescia sektora energetycznego.
Unia Europejska potrzebuje zasadniczej zmiany, aby nakresli¢ wiarygodna, dtugoterminowa
wizj¢ przysztosci energetyki odnawialnej w UE, oparta na istniejacych instrumentach, przede
wszystkim na dyrektywie w sprawie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Jest to
niezbedne dla zrealizowania obecnych celéw i uruchomienia dalszych inwestycji i innowacji
oraz tworzenia miejsc pracy. Wyzwanie stojace przed polityka w dziedzinie odnawialnych
zrédet energii polega na znalezieniu wlasciwej réwnowagi pomigdzy instalowaniem na duza
skalg mocy wytwarzania energii z OZE juz teraz, a oczekiwaniem na obnizenie ich kosztéw
na skutek m. in. intensywnych badan naukowych w przysztosci. Znalezienie tej rOwnowagi
wymaga uwzglednienia nast¢pujacych czynnikow:

o obecnie korzystanie z energii z OZE jest generalnie bardziej kosztowne niz
wykorzystywanie wegglowodoréw, ale réznica ta maleje, zwlaszcza jesli w kalkulacji
uwzgledni si¢ koszty zwiazane ze zmianami klimatycznymi (chociaz wedtug
szacunkéw Europejskiej Agencji Srodowiska, w 2004 r. roczne dotacje energetyczne
do paliw kopalnych, ropy naftowej i gazu wyniosty w UE-15 23,9 mld euro,
a dotacje do energii z OZE 5,3 mld euro);

o koszt wytworzenia energii z OZE mozna obnizyé¢ dzigki efektowi skali, jednak
wymaga to dokonania juz teraz znacznych inwestycji;

o wykorzystanie odnawialnych zasobow energii przyczynia si¢ do poprawy
bezpieczenstwa dostaw energii w UE dzigki zwigkszeniu udzialu energii
produkowanej w Unii Europejskiej, dywersyfikacji stosowanych paliw i zrddet
importu energii oraz zwigkszeniu proporcji energii pochodzacej z politycznie
stabilnych regionéw; ponadto przyczynia si¢ ono do powstawania w Europie nowych

miejsc pracy;
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. odnawialne zrédta energii powoduja jedynie niewielkie emisje gazow cieplarnianych
lub nie powoduja ich wcale, przy jednoczesnej redukcji emisji ze zrédet
konwencjonalnych na skutek zastapienia ich produkcja energii z OZE, co przynosi
znaczng popraweg jakosci powietrza.

Komisja Europejska proponuje w przedstawionej przez siebie mapie drogowej na rzecz
energii z OZE wiazacy cel polegajacy na zwiekszeniu udzialu energii z OZE w lacznym
bilansie energetycznym UE z obecnego poziomu ponizej 7% do 20% w 2020 r. Cele na
okres po 2020 r. zostana poddane ocenie w §wietle postgpu technologicznego.

Cel 20% jest naprawde¢ ambitny a jego realizacja bedzie wymagata znacznych wysitkéw ze
strony wszystkich panstw czlonkowskich. Wkilad kazdego panstwa czltonkowskiego
w osiagnigcie celu Unii Europejskiej musi uwzgledniaé zréznicowane warunki
w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich i rézne punkty wyjscia, w tym obecny udziat
energii z poszczegélnych zrédet. Panstwa czlonkowskie powinny mie¢ mozliwosé
elastycznego dziatania przy wyborze odnawialnych Zrédet energii, najlepiej dostosowanych
do ich potencjatu i priorytetow.

Sposéb realizacji wlasnych celéw przez panstwa czionkowskie powinien by¢ okreslony w
krajowych planach dziatania, ktére majq by¢ przedstawiane Komisji. Plany te powinny
okreslac cele sektorowe i $rodki stuzace realizacji uzgodnionych ogélnych celéw krajowych.
W praktyce panstwa cztonkowskie, realizujac swoje plany krajowe, beda musialy okresli¢
wlasne, szczegdlne cele w zakresie energii elektrycznej, biopaliw oraz ogrzewania i
chtodzenia, ktére powinny nastgpnie zosta¢ zweryfikowane przez Komisj¢ pod katem tego,
czy prowadza one do osiagnigcia celow ogélnych. Komisja uksztattuje ten system w 2007 r.
w nowym pakiecie legislacyjnym dotyczacym energetyki odnawialne;j.

Doprowadzenie do tego, by udzial energii z OZE wyniést 20%, bedzie wiazato sig
z dodatkowym kosztem rzgdu ok. 18 mld EUR rocznie, czyli wzrostem o ok. 6%
spodziewanego lacznego kosztu importu energii w 2020 r. Kalkulacja ta opiera si¢ jednak na
zatozeniu, Zze cena ropy wyniesie w 2020 r. 48 USD za barytkg. Jesli cena wzrosnie do
78 USD za barytke, $redni roczny koszt spadnie do 10,6 mld EUR. Jesli dodatkowo
uwzgledni si¢ koszt emisji dwutlenku wegla wynoszacy ponad 20 EUR za tong, dojscie do
20% bedzie kosztowato praktycznie tyle samo, co pozostanie przy ,.tradycyjnych” zrédtach
energii, a przyczyni si¢ do powstania wielu nowych miejsc pracy w Europie i rozwoju

nowych europejskich firm technologicznych.
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Osiagnigcie celu 20% bedzie wymagato ogromnego wzrostu we wszystkich trzech sektorach
energetyki odnawialnej, czyli w elektroenergetyce, wykorzystaniu biopaliw oraz sektorze
ogrzewania i chtodzenia. Jednak ramy polityczne ustanowione przez poszczegdlne panstwa
cztonkowskie we wszystkich tych sektorach daty juz rezultaty, ktére pokazuja, jak mozna ten
cel osiagnac.

W 2020 r. z odnawialnych Zrédel energii moze potencjalnie pochodzi¢ ok. jednej trzeciej
energii elektrycznej zuzywanej w UE. Energia wiatrowa zaspokaja obecnie ok. 20%
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Danii, 8% w Hiszpanii i 6% w Niemczech.
Oczekiwany jest spadek obecnych, wysokich kosztow innych nowych technologii, takich jak
systemy fotowoltaiczne czy technologie stonecznej energii termicznej oraz energii ptywow
i fal.

Postgp w sektorze ogrzewania i chtodzenia bedzie wymagal zastosowania szeregu réznych
technologii. Przyktadowo, w Szwecji zainstalowano ponad 185 000 geotermalnych pomp
ciepta. Niemcy i Austria sg liderami w dziedzinie ogrzewania stonecznego. Gdyby inne
panstwa czlonkowskie doréwnaly do tego poziomu, udziat energii OZE w sektorze
ogrzewania i chtodzenia wzréstby o 50%.

Szczegdlna cecha omawianych ram jest potrzeba skoordynowanego rozwoju sektora biopaliw
w calej UE do okreslonego minimalnego poziomu. Biopaliwa sa obecnie i pozostana
w najblizszej przysztosci bardziej kosztowne niz inne formy energii z OZE. Jednak przez
najblizsze 15 lat beda one jedynym sposobem na znaczne ograniczenie zalezno$ci sektora
transportu od ropy naftowej. W Szwecji na bioetanol przypada juz 4% udziat w rynku
benzyny, natomiast Niemcy sa $wiatowym liderem wykorzystania biodiesla, na ktéry
przypada 6% rynku oleju napedowego. Do 2020 r. biopaliwa mogtyby stanowi¢ do 14%
tacznej ilosci paliw uzywanych w transporcie.

Komisja proponuje ustanowienie wiazacego, minimalnego celu dla biopaliw, zgodnie z
ktérym ich udziat w tacznej ilosci paliw zuzywanych przez pojazdy wzréstby do 10% do
2020 r., oraz zagwarantowanie zrownowazonego charakteru biopaliw, zarowno w UE jak
ipoza jej granicami. Aby osiagna¢ ten cel UE powinna zaangazowa¢ panstwa trzecie
i tamtejszych producentéw. Pakiet legislacyjny dotyczacy energetyki odnawialnej, ktory
zostanie przedstawiony w 2007 r., bedzie ponadto zawieral szczegétowe §rodki sprzyjajace
penetracji rynku przez biopaliwa i systemy ogrzewania i chlodzenia wykorzystujace energi¢

z OZE. Komisja bedzie réwniez nadal promowaé coraz szersze korzystanie z energii z OZE
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za pomocg innych polityk i $rodkéw uzupetniajacych, przy czym nadrzgdnym celem begdzie

stworzenie prawdziwego wewnetrznego rynku energii z OZE w UE.

3. Rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce musi by¢ wynikiem realizacji celow
spoleczno-gospodarczych a nie li tylko wynikaé¢ z Kkonieczno$ci spelnienia wymogow

ilosciowych wynikajacych z cztonkowska w Unii Europejskiej.

Dotychczasowe programy rozwoju energetyki odnawialnej wynikaty giéwnie z dwoéch
przyczyn: dazeniem nielicznych, ale zauwazalnych medialnie organizacji i oséb fizycznych
do promocji i inwestowania w OZE oraz zobowiazan Polski wynikajacych z cztonkostwa w
Unii Europejskiej. Czynniki takie jak ochrona $rodowiska, zmiany klimatyczne, wzrost
bezpieczenstwa  energetycznego  panstwa, budowanie  zréwnowazonego  sytemu
energetycznego, tworzenie miejsc pracy, otwieranie nowych obszaréw do inwestowania,
konkurencyjnos¢ i innowacyjnos$¢ gospodarki, ktére stanowia gléwne argumentu podnoszone
przez zwolennikéw OZE w innych krajach, byly w Polsce niedoceniane i lekcewazone.
Rozw6j energetyki odnawialnej nastepuje jakby w oderwaniu od celow spoleczno-
gospodarczych kraju, jest wynikiem w duzej mierze pasji nielicznych zwolennikéw OZE
i poprawnos$ci polityczno-spotecznej wigkszosci, przy biernym oporze sektora energetyki
zawodowe;.

Chcac dokonaé rzeczywistego przelomu w rozwoju OZE w Polsce nalezy zalozy¢, ze
strategia rozwoju energetyki odnawialnej bedzie istotnym i trwalym elementem strategii
rozwoju kraju, giléwnie poprzez jej odpowiednie usytuowanie w stosunku do polityki
energetycznej, ekologicznej i klimatycznej. Dzialanie takie jest calkowicie zgodne ze
Strategia  Lizbonska. @ Warunkiem koniecznym do dzialan technicznych

i organizacyjnych jest podjecie decyzji politycznej o rozwoju OZE w Polsce.

4. Strategi¢ rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce nalezy opracowaé
uwzgledniajac rozwdj spoleczno-gospodarczy Polski widziany z perspektywy realizacji
zréwnowazonej polityki energetycznej.

Nalezy zaniecha¢ dotychczasowej praktyki opracowywania dokumentow strategicznych

dla OZE w oderwaniu od innych rzadowych dokumentéw strategicznych, gléwnie

polityki energetycznej, polityki ekologicznej i polityki klimatycznej.
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Opracowujac strategi¢ rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce nalezy wzia¢ pod uwage

nastgpujace zagadnienia wynikajace z obecnego stanu rozwoju polskiego sektora

energetycznego:

Zapotrzebowanie na energi¢ w Polsce bedzie stale wzrasta¢ w perspektywie 2025 r.,
a zréwnowazenie popytu przy koniecznosci spelnienia wymogéw ochrony
srodowiska bedzie jak si¢ wydaje mozliwe tylko przy znaczne zwigkszonej
efektywnosci gospodarowania energia i wzro$cie udziatu energii z OZE w bilansie
energetycznym Kraju.

Efektywno$é¢ energetyczna i rozwéj OZE sa drugorzednymi elementami obecnej
polityki energetycznej Polski, ale ich rola w przysziosci bedzie musiata wzrosnac.
Potrzebne jest regionalne wzmocnienie instytucjonalne w zakresie promocji
1 realizacji polityki rozwoju odnawialnych zrédet energii.

Potrzebne sa rynkowe mechanizmy finansowania polityki efektywnosci
energetycznej i OZE.

Przy pracach nad wdrazaniem dyrektyw Unii Europejskiej, jak i w innych
inicjatywach UE, Polska powinna zwraca¢ uwagg na zagadnienia zwigzane z bardzo
duzym wykorzystaniem paliw kopalnych przez polska energetyke i podejmowac
dziatania tagodzace ewentualne skutki dla gospodarki Polski.

Polska powinna zaproponowac¢ swoj wklad merytoryczny na etapie dalszych prac
zwiazanych z opracowywaniem i wdrazaniem zasad zréwnowazonej polityki
energetycznej — gtéwnie dotyczacych OZE i efektywnosci energetycznej. Z uwagi na
bardzo intensywne i skuteczne dzialania w latach poprzednich krajéw UE-15 nalezy
zwraca¢ szczegdlna uwage na opdznienia nowych krajéw czionkowskich w wielu
zagadnieniach (np. poziom $wiadomosci spolecznej, rozwdj mechanizméw
rynkowych, zaawansowania technologiczne) 1 proponowa¢ rozwiazania
umozliwiajace likwidacje tych réznic w czasie i przy kosztach akceptowalnych
spolecznie.

Proponowane cele ilosciowe z Planu ,3x20” nie znajduja odzwierciedlenia
w ,.Polityce energetycznej Polski do roku 2025”. Cele te bgda bardzo trudne do
osiagniecia w Polsce jezeli nie zostana obnizone w trakcie dyskusji pomigdzy
Komisja Europejska a krajami czlonkowskimi. Ich realizacja begdzie wymagac

podjecia zdecydowanych krokow, ktére doprowadza do zapisania w sposob
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zdecydowany celéw i zadan dla energetyki odnawialnej w ,,Polityce energetycznej

Polski do roku 2030,

. Rzad stwarza coraz lepsze, ale wciaz niewystarczajace warunki dla podmiotow

gospodarczych i oséb fizycznych chcacych inwestowaé w OZE, wiaczajac

mozliwos¢ wykorzystania funduszy europejskich.

° Udziat Polski w programach UE to

skuteczny mechanizm finansowania

zréwnowazonej polityki energetycznej. Wykorzystanie srodkéw wymaga:

o wsparcia finansowego ze strony rzadu, w postaci uruchomienia programow

OZE wspétfinansowanych z komercyjnych zrédet,

o stworzenia mechanizméw rynkowych dla inwestycji OZE,

o popierania niekonwencjonalnych metod finansowania np. TPF, ESCO,

o selekcji ekonomicznie atrakcyjnych obszaréw finansowania i opracowania

mechanizmow wspierajacych,

o ustanowienia priorytetéw dla OZE w procedurach instytucji finansowych

wspierajacych ekologig.

Podsumowanie obecnego stanu polskiego sektora energetycznego w kontek$cie udzialu

podmiotéw polskich w wewnetrznym rynku energii, w tym obecnosci OZE, przedstawiono

w tabeli 10.2.

Tabela 10.2 Stan polskiego sektora energetycznego w konteks$cie udzialu w wewnetrznym

rynku energii

Plusy

Minusy

Zamknigcie bez probleméw negocjacji
rozdziatu 14 - ENERGIA

Brak wizji docelowej dla sektora; wielokrotnie
zmieniana polityka wiascicielska

Przyjecie ,,Polityki energetycznej Polski
do roku 2025

Rozdzielenie funkcji nadzoru wtascicielskiego
(MS) od funkcji gospodarczej (MG)

Zmiany w prawie energetycznym i
ochrony $rodowiska dostosowujace na
biezaco do zmian UE

Brak $wiadomo$ci spotecznej, co do roli
energetyki i1 konieczno$ci poniesienia kosztéw
zachodzacych zmian

Wciaz silna pozycja monopolistyczna

,,Bmocje polityczne” wokot

konsolidacji i prywatyzacji

procesow

Restrukturyzacja i prywatyzacja sektora
rozpoczeta, ale niedokonczona

Staba realizacji zasad zrownowazonej polityki
energetycznej  (efektywno$¢, OZE, ochrona
srodowiska)

Rosngca rola Prezesa URE przy
doskonalonych mechanizmach
regulacyjnych

Brak rozwinigtych ustug energetycznych; brak
dziatan typu DSM

Czgs$ciowe wprowadzanie mechanizmow

Brak zaplecza wspomagajacego decyzje w postaci
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rynkowych (taryfowanie, konkurencja w
wytwarzaniu, gielda)

niezaleznej agencji energetyczne;j

Dobra kadra zarzadzajaca i techniczna

Brak dialogu ,,sektor” ,,spoleczenstwo”

Dobre wykorzystanie narzedzi
informatycznych

Ogromne obciazenie sektora wynikajace z limitu
emisji SO, i CO,; btedne zapisy w Traktacie
Akcesyjnym

Dominujace wykorzystanie stabilnej
krajowej bazy surowcéw energetycznych

Brak kapitaléw wilasnych uniemozliwiajacych
powazniejsze inwestycje

Nadmierne zatrudnienie i obciazenie wynikajace z
umow spotecznych

Niska sprawno$¢ energetyczna wytwarzania,
przesytu i dystrybucji (duze straty)

Niski poziom rozpowszechnienia nowych
efektywnych technologii energetycznych

Brak umiejgtnosci  wykorzystania  funduszy
europejskich na sfer¢ R&D

Brak oceny wprowadzania dyrektywy
»elektrycznej” 1 ,,gazowej” na energetyke¢ polska

Stabe polaczenia transgraniczne (10%)
uniemozliwiajace realizacje zasady ,,solidarnosci
energetycznej” w stanach kryzysowych

Brak lobbingu europejskiego na rzecz energetyki,
w tym rozwoju i wsparcia czystych technologii
wegla

Brak  racjonalnej wspoélczesnej definicji
bezpieczenstwa  energetycznego opartej na
porozumieniach migdzynarodowych,
bezpieczenstwie rynkowym i  wspdtudziale
koncowych odbiorcéw energii

Wiele z wymienionych cech charakteryzujacych stan krajowego sektora energetyki

wskazuje na potrzebe i mozliwo$¢ rozwoju sektora energetyki odnawialnej w Polsce.

Wkomponowanie OZE w polska energetyke powinno by¢ procesem zharmonizowanym

z celami gtéwnymi polityki energetycznej kraju.
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5. Nalezy opracowa¢ rézne scenariusze strategii rozwoju energetyki odnawialnej

w Polsce.

Opracowana strategia rozwoju energetyki odnawialnej powinna uwzglednia¢ r6zne
scenariusze, w ktérych brane sa pod uwage zachodzace i prawdopodobne zmiany na rynku
energii i w zakresie ochrony $srodowiska. Proponuje si¢ rozwazenie nast¢pujacych wariantéw:
. Wariant ,,NaturaPlus I’ — uwzgledniajacy ograniczenia wynikajace z obecnego stanu
ochrony $rodowiska i krajobrazu.
o Wariant ,,NaturaPlus II”” - wynikajacy z przewidywanych planéw zwigkszenia
ochrony $rodowiska i krajobrazu.
Warianty te powinny uwzglednia¢ dodatkowo konsekwencje wynikajace z co najmniej dwdéch
pod-scenariuszy ujmujacych inne mechanizmy wspierajace transformacje rynku energii:
intensywnego wzrostu efektywnosci energetycznej gospodarki i rozwoju kogeneracji
wysokosprawne;.
Scenariusze te powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ uruchomienia elektrowni jadrowej w Polsce
po roku 2020, mozliwo$¢ importu biomasy i ewentualng potrzebe¢ wprowadzenia technologii
wytwarzania wodoru ze zrédet OZE po roku 2030.
Nalezy przyjaé, ze osiagnigcie celu redukcji CO; 0 20% w roku 2020 w stosunku do roku
1990 (cel zaproponowany przez Komisje Europejska) bedzie mozliwe tylko w przypadku
zsumowania si¢ wynikow skorelowanych strategii rozwoju OZE i strategii wzrostu

efektywnosci energetycznej gospodarki (ograniczenie popytu na energie).

6. Energetyka odnawialna w Polsce musi stanowi¢ element sektora energetycznego
a rozwigzania prawne i regulacyjne dotyczace OZE musza byé spéjne z wizja docelowa

sektora energetyki realizowana przez rzad.

Niespetnienie tych warunkéw bedzie oznaczaé, Ze energetyka odnawialna pozostanie na
marginesie zainteresowania przedsigbiorstw energetycznych. Ich udziat w rozwoju OZE
bedzie ograniczal si¢ do pasywnego wypelnienia zobowiazan wynikajacych z prawa
energetycznego i nie doprowadzi do stanu aktywnego wlaczenia si¢ sektora energetyki do
rozwoju OZE.

Z uwagi na trwajace prace nad przygotowaniem dokumentu ,,Polityka energetyczna Polski do
roku 20307, ktéry ma by¢ gotowy na jesieni 2007 r. istnieje pilna potrzeba uwzglednienia

zagadnien rozwoju OZE w strategii energetycznej kraju. W tym celu minister wlasciwy ds.
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ochrony Srodowiska i minister wlasciwy do spraw energii powinni zapewni¢ wlasciwa

reprezentacje ekspertéw z zakresu OZE w zespole przygotowujacym w/w dokument.

Biorac pod uwage konieczno§¢ posiadania strategii dlugofalowej rozwoju OZE nalezy

postulowa¢ uzupelnienie w/w oficjalnego dokumentu obejmujacego lata do 2030 r.

o suplement nakreslajacy wizje polskiej energetyki do roku 2050. Dokumenty o tak dlugim

horyzoncie czasowym posiada wiele krajow czlonkowskich i uwzgledniaja one zamierzenia

dlugofalowe Komisji Europejskiej i wizje rozwoju energetyki §wiatowej (gtdwnie prognozy

Migdzynarodowej Agencji Energii do roku 2050).

Najwazniejsze zagadnienia, ktére powinny zosta¢ ujgte w ,,Polityce energetyczne Polski do

roku 20307, a ktére maja bezposredni lub posredni wptyw na rozwéj OZE sa nastepujace:

opracowanie skutecznej narodowej polityki energetycznej, opartej na zasadach
zréwnowazonej polityki energetycznej umozliwiajacej funkcjonowanie sektora na
wewngetrznym rynku z uwzglednieniem specyfiki polskiego systemu energetycznego
(dominacja wykorzystania rodzimych zasobéw wegla, brak kapitatlu, rozdrobnienie,
problemy srodowiskowe),

przyjecie politycznie i ekonomicznie akceptowalnej koncepcji bezpieczenstwa
energetycznego kraju,

przyjecie zagadnien bezpieczefstwa energetycznego, w tym dywersyfikacji dostaw,
jako jednego z priorytetéw polskiej polityki zagraniczne;j,

opracowanie planu dostosowanie sektora do wymogéw ochrony $rodowiska (EU
ETS, Traktat Akcesyjny, LCP, IPPC),

wdrozenie systemu gwarancji finansowych dla inwestycji energetycznych opartego
na Partnerstwie Publiczno Prywatnym,

opracowanie planu wykonawczego realizacji scenariusza efektywnos$ci energetyczne;j
z PE 2025 (wytwarzanie, przesyl, dystrybucja, uzytkowanie),

zakonczenie proceséw wynikajacych z dyrektywy ,elektrycznej” i ,,gazowej”
(rozwdj TPA, sprzedawca z urzedu, unbundling, wylonienie operatoréw sieci
dystrybucyjnych, zadania o charakterze uzytecznosci publicznej, raportowanie KE,
przetargi inwestycyjne),

rozwdj polityki energetycznej na poziomie regionalnym i lokalnym: planowanie
energetyczne, tworzenie lokalnych rynkéw energii (ciepla, gazu, energii
elektrycznej, OZE, lokalne surowce), re-elektryfikacja wsi, udziat w polityce

klimatycznej, wykorzystanie funduszy strukturalnych,

$ 4 2 )
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

354



. przyjecie ostatecznych rozwiazan na temat procesu liberalizacji rynku, konsolidacji i

prywatyzacji sektora energii,

° dalsze konsekwentne tworzenie zapaséw rezerw paliw ptynnych,

o rozw0j rynku paliw alternatywnych i bio-komponentéw dla transportu,

o potrzeba unowocze$nienia lub zamknigcia istniejacych elektrowni na paliwa state,

° merytoryczna analiza ,,opcji atomowej”; przeprowadzenie kampanii spotecznej,

o promocja na rzecz wigkszego wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii,

efektywnosci energetycznej i wysokosprawnej kogeneracji,

° doskonalenie ~ systemu regulacji  energetyki = wykorzystujacego  metody
benchmarkingu,

o opracowanie regulacji prawnych i regulacyjnych umozliwiajacych rozwdj generacji
rozproszonej, w tym OZE, na zasadach korzystnych dla inwestoréw, w tym z sektora
energetycznego,

o wykorzystanie mozliwosci wynikajacych z Protokolu z Kioto 2008-2012 (JI,
utworzenie funduszu efektywno$ci energetycznej), przygotowania do negocjacji
Kioto 11,

o przygotowanie systemu prawa i organizacyjne do wdrozenia polityki efektywnosci
energetycznej UE (Dyrektywa 2003/91/WE o wydajnos$ci energetycznej budynkéw,
Zielona Ksigga na temat efektywnos$ci Energetycznej, Dyrektywa 2005/32/WE o eko
projektowaniu, Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnego wykorzystania
energii przez odbiorcéw koncowych oraz ustugach energetycznych, rozwdj narze¢dzi
sterowania popytem, ustugi energetyczne, ,biale certyfikaty”, system szkolen
1 akredytacji audytoréw energetycznych),

o doskonalenie systemu ,,zielonych certyfikatéw” jako mechanizmu wsparcia OZE,

. oszacowanie potencjatu wysokosprawnej kogeneracji i doskonalenie mechanizméw
jej wsparcia (Dyrektywa 2004/8/WE); system ,,czerwonych certyfikatéw”,

o podjecie dzialan w celu opracowania systemu podatkéw na paliwa i energig
energetyczng majacego charakter stymulujacy np. wzrost efektywnosci
energetycznej, ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, wzrost udziatu OZE
w bilansie energetycznym kraju, rozwoju paliw alternatywnych w transporcie,

o aktywny udzial w inicjatywach mig¢dzynarodowych (europejskich, regionalnych)

przez organy administracji panstwowej (Traktat Karty Energetycznej, MAE, stosunki
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bilateralne, inicjatywy w panstwach trzecich) i przedsigbiorstwa energetyczne
(porozumienia handlowe, inwestycje zagraniczne),

° koncentracja prac badawczo-rozwojowych w tematach zréwnowazonego systemu
energetycznego w ramach 7. Programu Ramowego RDD i Krajowego Programu
Badawczego,

° wzmocnienie merytoryczne administracji centralnej odpowiedzialnej za obszar
energii ,,im wigcej liberalizacji tym dokladniejsze monitorowanie i nadzér nad
rynkiem, decyzje oparte na wiedzy” (departament odpowiedzialny za sprawy energii
w ministerstwie gospodarki, agencja rzadowa ds. energetyki).

° uzgodnienie z przemystem, najlepiej w ramach programéw dobrowolnych
zobowiazan, minimalnych standardéw energetycznych odpowiadajacych wymogom
procedur BAT.

. konieczno$¢ statej koordynacji w skali kraju, regionéw i lokalnie dzialan majacych
na celu wzrost $wiadomosci spoleczenstwa na temat celow zréwnowazonej polityki
energetycznej, w tym wykorzystania OZE. Zmiang nastawienia konsumentéw
energii w kierunku mozliwo$ci wykorzystania lokalnych zasobow energetycznych i
racjonalnego jej uzywania mozna uzyska¢ przez kampanie wzrostu $wiadomosci
organizowane przez rzad, przedsigbiorstwa energetyczne, wtadze lokalne,
spotdzielnie mieszkaniowe.

. brak osrodka stanowiacego niezalezne zaplecze intelektualne dla podejmowania
rzadowych decyzji w sprawach zréwnowazonej polityki energetycznej. Rzad
powinien zorganizowac¢ taki osrodek i powierzy¢ mu rolg doradcza i koordynujaca
w zakresie przygotowania dokumentdéw strategicznych dotyczacych co najmniej
OZE i efektywnoéci energetyczne;.

o prace badawczo - rozwojowe z zakresu energetyki odnawialnej powinny staé sig
priorytetem w uzyskiwaniu finansowania z budZzetu panstwa, jako prace
przyczyniajace si¢ bezposrednio do realizacji celéw zrownowazonego rozwoju kraju,

w tym zréwnowazonej polityki energetyczne;j.
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Szczegétowe dzialania do Polityki energetycznej Polski do roku 2030 dotyczace

odnawialnych zrédel energii powinny by¢ nastepujace:

1.

Przeprowadzenie przegladu istniejacych zapiséw dotyczacych OZE w ustawie Prawo
energetyczne (2007), z mozliwo$cia wprowadzenia opcji przyjecia przez Parlament

ustawy o odnawialnych zrédtach energii (2010...2012).

Opracowanie wieloletniego planu na rzecz zwigkszenia udzialu energii OZE
w bilansie energetycznym kraju przyjmujac minimalizacj¢ skutkéw ekologicznych
energetyki przy spetnieniu celéw zréwnowazonej energetyki jako gtéwne kryterium
rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2050 (2008...2009). Przyjecie
sposobu jego realizacji i korygowania (w okresach pigcioletnich) do roku 2030

z analizg szacunkowa do roku 2050 (2009...2010).

. Ustalenie migdzyresortowej listy analiz i1 prac studialnych niezbednych do

opracowania w/w planu (2007).

Przygotowanie listy duzych probleméw naukowo-badawczych w zakresie OZE
i wystapienie odpowiednich resortéw do ministra wlasciwego ds. nauki z ogtoszeniem

konkursu na projekty badawcze zamawiane.

. Przeprowadzenia oceny stanu dzialania mechanizmu wsparcia — zielonych

certyfikatow i opracowanie systemu koordynacji wsparcia wynikajacego z dzialania
innych mechanizméw wsparcia — ,,czerwonych certyfikatow” i w okresie pdzniejszym

,bialych certyfikatéw”.

Stworzenie mechanizméw  wsparcia tworzenia sieci regionalnych agencji

energetycznych.

Opracowanie narzedzi (poradniki, narzedzia komputerowe) wspomagajacych lokalne
inwestycje w OZE (metod oceny lokalnych zasobéw energetycznych i oplacalnosci

ich wykonania) (2008).

Stworzenie czterech stanowisk regionalnych rzecznikéw OZE w celu identyfikowania
lokalnych barier rozwoju OZE i przekazywania informacji o nich ministrowi

wlasciwemu ds. ochrony srodowiska w celu podjecia dalszych dziatan.

Analiza wykorzystania $rodkéw finansowych z funduszu OZE zarzadzanego przez

NFOSiGW (2007).
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10. Zorganizowanie systemu wymiany i promocji najlepszych praktyk OZE z udziatem

agencji energetycznych (2009).

11. Wprowadzenie elementéw zréwnowazonej polityki energetycznej, w tym OZE do

programéw ksztatcenia wszystkich szczebli (2010..2012).

12. Zapewnienie wspoifinansowania udzialu podmiotéw polskich w programach

energetycznych UE, gtéwnie Inteligentnej Energii Europa (IEE).

13. Prowadzenie kampanii i dzialah promujacych zasady zréwnowazonej polityki

energetycznej, w tym OZE.

7. Rozwdj energetyki odnawialnej powinien by¢ traktowany jako element wzrostu

bezpieczenstwa energetycznego panstwa.

Sposoby realizacji celu politycznego jakim jest wzrost bezpieczenstwa energetycznego

panstwa jest zawegzany do dywersyfikacji dostaw surowcéw energetycznych. Pozostate srodki

wzrostu bezpieczenstwa energetycznego (tabela 10.3) sa pomijane w ocenach strategicznych.

Dopiero zastosowanie politycznie i ekonomicznie uzasadnionej kombinacji pokazanych

srodkéw pozwoli zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetyczne przy minimalizacji kosztow.

Tabela. 10.3 Mechanizmy wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju

Srodek wzrostu

zrédet energii

Dialog UE - Rosja

bezpieczenstwa Realizacja na poziomie UE Realizacja w Polsce

energetycznego
Decyzja o  dywersyfikacji
dostaw gazu (LNG lub import
spoza Rosji rurociagami np. z
Norwegii)

o Dialog z krajami producentami | Decyzja o budowie gazoportu
Dywersyfikacja surowcow energetycznych

Rozbudowa gazociagu Odessa-
Brody (?)

Poszukiwanie bezposredniego
dostgpu do po6l naftowych

Budowa
wewngtrznego
rynku energii

Catkowite otwarcie rynku energii
elektrycznej i gazu

przez polskie koncerny
paliwowe
Znaczne zaawansowane

przygotowania do liberalizacji
rynku energii elektrycznej
Opdznienia w liberalizacji
rynku gazu
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Zmiana struktury
paliw pierwotnych

Rosnaca rola gazu
Rozwdj rynku biopaliw

Rosnaca rola biomasy

Elektroenergetyka oparta na
weglu (kontynuacja)

Blizej  nieokres$lone
wzrostu udziatu gazu

plany

Wzrost wydobycia krajowego
gazu

Rozwdj produkcji biopaliw

Zielona Ksigga nt. efektywnosci

zrodel energii

2020

energetycznej (2006) Przygotowaqia ustawy 0
efektywnosci energetycznej
Plan realizacji potencjatu (2008)
Wzrost efektywnosci energetycznej p _ Cra
efektywnosci (2006) rzygotowanie ajowego
. ) | planu  na rzecz wzrostu
energetyc;nej Cel zaoszczedzenia 20% energii efektywnosci energetycznej
gospodarki do roku 2020 (2007)
Plan  zawarcia ~ $wiatowego | przyiecie celu oszczednosci
porozumienia nt. efektywnoSci | 99, w roku 2016 (2007)
energetycznej
Wzros? udziatu Cel 20% energii z OZE do roku | Cel 7.5% energii z OZE w
odnawialnych

roku 2010

Rozwéj
technologii
»Czystego wegla”

Nacisk na wzrost efektywnosci
energetycznej technologii
wytwarzania energii

Rozw6j technologii ograniczenia
emisji CO, oraz metod
sktadowania CO,

Niedostateczny  nacisk  na
wykorzystanie krajowych
zasobéw wegla jako rezerw
strategicznych Europy

Niedostateczne naklady na
rozwoj technologii
wykorzystujacych wegiel

Rozw6j energetyki
jadrowej

Decyzja na poziomie narodowym

Budowa nowych elektrowni w
niektdérych krajach
cztonkowskich, plany zamknigcia
w innych, powtdérna dyskusja nad
perspektywami w  krajach, w
ktérych juz w przesztosci podjgto
decyzje o zamknigciu

Plan budowy pierwszej
elektrowni atomowej po roku
2020

Planowane  przeprowadzenia
kampanii na rzecz energetyki
jadrowej

8. Nalezy podja¢ pilne prace majace na celu opracowanie dokumentéw

merytorycznych stanowigcych podstawe do dyskusji z Komisja Europejska w ramach

realizacji programu ,,3x20”°.

Opracowanie takie powinno powsta¢ w wyniku prac konsorcjum firm specjalizujacych si¢ w

zagadnieniach odnawialnych zrédet energii, efektywnosci energetycznej i emisji CO,. Jak si¢
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wydaje zaden podmiot krajowy nie ma wystarczajacego potencjalu do realizacji takiego
zadania samodzielnie.
Proponuje si¢, aby kryterium rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2050
byla minimalizacja skutkow ekologicznych energetyki przy spelnieniu celow
zréwnowazonej energetyki:

o zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,

° zapewnienie konkurencyjnosci gospodarki,

° ochronie¢ Srodowiska, w tym szczegoélnie wdrozenie postanowien Protokotu z

Kioto.

Strategia ta powinna zostaé przyjeta do roku 2010, a zawarte w niej dzialania powinny
umozliwié¢ stworzenie podstaw silnego sektora energetyki odnawialnej do roku 2020.
W ramach tej strategii nalezy dazy¢ do wykorzystania calego potencjalu ekonomicznego
odnawialnych Zrédet energii w Polsce. Nalezy jednak réwniez rozwazy¢ opcj¢ wykorzystania
potencjatu przekraczajacego potencjal ekonomiczny majac na uwadze realizacjg
dlugofalowych celéw politycznych 1 spotecznych, giéwnie wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego w perspektywie do roku 2050 i dalej. Wydaje sig, ze rozwiazanie takie jest
wspierane przez Komisj¢ Europejska i jest juz obecnie przyjete przez niektére kraje
cztonkowskie.
9. Istniej pilna potrzeba rozpoczecia prac majacych na celu zbilansowanie zasobéw

energetyki odnawialnej w Polsce.

Dotychczasowe oceny potencjatu zasobéw energetyki odnawialnej sa rozbiezne i nie moga
stanowi¢ podstawy do ustalania strategii rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce. Maja one
charakter dorywczych, wycinkowych analiz nie popartych metodologia prac naukowych. Nie
moga stanowi¢ podstaw do rozpoczecia dyskusji z Komisja Europejska przy podziale
zobowiazan mig¢dzy panstwami cztonkowskimi w ramach realizacji Planu ,,3x20”.

Oceny potencjatu nalezy dokona¢ w ramach projektu zamawianego na wniosek ministra
wlasciwego ds. ochrony s$rodowiska. Zaleca si¢ aby projekt realizowalo konsorcjum
reprezentujace podmioty wyspecjalizowane w poszczeg6lnych technologiach. Przedmiotem
takiego studium powinno by¢ réwniez wypracowanie metodologii oceny potencjatu i statego
mechanizmu jego uaktualniania.

Proces okreslania potencjatlu technicznego i ekonomicznego powinien mie¢ charakter ciagly
uwzgledniajacy zmiany zachodzace w technologiach OZE (obnizenie kosztéw), wzrost

kosztéw zewnetrznych produkcji energii w zrédlach konwencjonalnych (obcigzenia
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ekologiczne) i relacje wynikajace ze zmian cen surowcOéw energetycznych na rynkach
Swiatowych (wzrost cen surowcow).

10.  Kierunki rozwoju OZE w Polsce

Rozw6j OZE w Polsce powinien odbywaé si¢ w nastepujacych wzajemnie powiazanych, ale
dajacych si¢ wyrdézni¢ obszarach:

° Produkcja energii elektrycznej z OZE (RES-E), w celu wsparcia celéw polityki
energetycznej poprzez usunigcie barier rynkowych i rozwdj technologii OZE, tak aby
mozna bylo osiagna¢ cele wskaznikowe UE udziatu OZE w produkcji energii
elektrycznej w roku 2010, 2020 i pdzniej;

o Produkcja ciepta/zimna w OZE, poprzez promocje wykorzystania biomasy, energii
geotermalnej, stonecznej, szczegélnie w budownictwie i przemysle;

o Zastosowanie OZE w gospodarstwach domowych i MSP, w celu zwigkszenia
wykorzystania OZE w budynkach zgodnie z Dyrektywa 2002/91/WE, i promocij¢
autonomicznych (indywidualnych) systeméw energetycznych z OZE;

. Biopaliw, poprzez usuwanie barier rynkowych 1 promocj¢ biodisla,
biokomponentéw, biogazu i alkoholu w zastosowaniach w transporcie, tak aby
mozna bylo osiagna¢ cele wskaznikowe UE udzialu biopaliw w zuzyciu paliw w

transporcie w roku 2010, 2020 i p6znie;j.

11.  Nalezy prowadzi¢ dzialania zmierzajace do rozwoju energetyki rozproszonej,

w tym wykorzystania odnawialnych zasobow energii.

Rzad powinien wspiera¢ generacj¢ rozproszona, doceniajac jej niekwestionowane zalety przy
realizacji cel6w unijnej polityki energetycznej, w tym wzrostu udziatu energii z OZE. W tym
celu powinien prowadzi¢ szeroko zakrojong polityke wsparcia rozwoju zrédet rozproszonych,
ktéra ma na celu:
o Wzrost §wiadomosci wszystkich uczestnikéw (stakeholderéw) na temat rosnacej roli
efektywnosci energetycznej i zrownowazenia nowych technologii DG w poréwnaniu
z konwencjonalnymi zrédtami scentralizowanymi,
. Usunigcie barier technicznych, rynkowych, regulacyjnych i cenowych zwiazanych
z przylaczaniem zrédet rozproszonych do sieci,
o Wazrost akceptacji dla zrédet stochastycznych RES+DG przylaczanych do sieci bez
pogarszania jakosci dostarczanej energii i niezawodnosci sieci,

. Rozwdj technologii stosowanych w generacji rozproszonej,
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. Propozycji budowy modeli przysztych rynkéw energetycznych uwzgledniajacych
obecno$¢ znacznej ilosci zrédet rozproszonych,
° Przygotowanie rozwigzan prawnych i regulacyjnych stwarzajacych réwne warunki

konkurencji dla zrédet scentralizowanych i rozproszonych.

12.  Przyjeta strategia rozwoju odnawialnych zrédel energii powinna by¢ neutralna

technologicznie.

Nie powinna preferowa¢ lub dyskryminowac zadnej z technologii, a kryterium wyboru
powinno by¢ zminimalizowanie kosztéw produkcji jednostki energii w danej technologii
z uwzglednieniem jej kosztéw zewngtrznych. W praktyce oznacza to dominacj¢ technologii
wykorzystujacych biomasg i energetyki wiatrowej i wodne;.

Pozostale technologie niekonkurencyjne rynkowo powinny by¢ jednak dodatkowo
wspomagane (oprocz ,,zielonych certyfikatow”) mechanizmami wsparcia opartymi na innych
niz cena jednostkowa energii kryteriach oceny np. przydatno$¢ demonstracyjna, stwarzanie
dodatkowych miejsc pracy, wykorzystanie lokalnych surowcéw energetycznych, mozliwosé
eksportu technologii.

Nalezy przewidzie¢ rozwéj rynku urzadzen wytwérezych dla technologii OZE i znacznie
przyspieszy¢ proces jego rozwoju poprzez dziatania wspomagajace i promujace.
W przeciwnym razie (wolny rozwdj rynku) nie nalezy oczekiwa¢ szybkiego spadku cen na
rynku urzadzen i w konsekwencji ograniczenia cen energii z OZE.

Nalezy rozwazy¢ celowos¢ wsparcia pewnych technologii nie z uwagi na ich przydatnosé¢
w realizacji polityki energetycznejtys ale z uwagi na mozliwos$¢ eksportu na rozwinigte juz
rynki innych krajéw (polityka przemystowa). Dotyczy to np. technologii fotowoltaicznych,

biogazu czy niektdrych elementéw urzadzen dla energetyki wiatrowe;j.

13.  Opracowanie strategii rozwoju odnawialnych zrodel energii w Polsce nalezy

poprzedzi¢ badaniami opinii publicznej.

W pierwszym przyblizeniu mozna wykorzysta¢ wyniki uzyskane w badaniach
przeprowadzonych przez Komisj¢ Europejska, ktore objely wszystkie zagadnienia zwigzane
z energia we wszystkich krajach cztonkowskich (Special EUROBAROMETR 255, 2006).

Kolejnym krokiem mogloby by¢ szczegélowe rozeznanie konsumentéw krajowych

w zakresie energetyki (jadrowa, OZE, efektywno$¢ energetyczna). Wyniki takiego badania
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miatyby duze znaczenie w uzyskaniu wsparcia politycznego dla okreslonych rozwigzan
w zakresie energetyki w Polsce.
14.  Nalezy podja¢ dzialania miedzyresortowe w celu transferu do Polski najlepszych

technologii OZE.

W Polsce nie ma znaczacego sektora wytwoérczego technologii OZE. Nie nalezy
przewidywacé, ze w wyniku prac badawczo-rozwojowych przemyst krajowy bedzie w stanie
osiagnaé §wiatowy poziom techniczny w bardzo wielu technologiach OZE. Dotyczy to np.
elektrowni wiatrowych, fotowoltaikii, biogazowni i cz¢§ciowo biomasy.

Z drugiej strony potencjal wielu gatgzi wytworczych polskiego przemysty umozliwia podjgcie
produkcji szeregu urzadzen OZE lub ich elementéw w oparciu o zagraniczne technologie.
Dotyczy to np. przemystu elektrotechnicznego (generatory elektryczne), stoczniowego,
hutnictwa (elementy konstrukcji). Ich transfer do Polski moze nastapi¢ w wyniku np. uméw
licencyjnych, lokowania produkcji w krajowym przemysle. Transfer ten powinien by¢
stymulowany przez dziatania rzadu w zakresie promocji w Polsce najlepszych technologii
(targi, wspieranie kontaktow wytworcy-uzytkownicy krajowi), przyjecia odpowiednich
priorytetéw przy dofinansowaniu inwestycji OZE z funduszy publicznych, wspieranie
wdrozeniowych prac badawczo-rozwojowych.

Z uwagi na brak badan na temat kosztow poszczegdlnych technologii energetycznych
w Polsce w pierwszym przyblizeniu mozna wykorzysta¢ wyniki badan przeprowadzonych
przez Komisje Europejska.

Rzad powinien ogranicza¢ instrumentami prawnymi i fiskalnymi import do Polski

nienowoczesnych urzadzen OZE.

10.3. Proponowane mechanizmy i dzialania w celu usuwania barier

rozwoju rynku OZE w Polsce

Proponowane mechanizmy i dziatania w celu usuwania barier rozwoju rynku OZE w Polsce

przedstawiono w tabeli 10.4.
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Tabela 10.4 Proponowane mechanizmy i dzialania w celu usuwania barier rozwoju rynku OZE w Polsce

Kategoria
interwencji

Bariera

Mechanizm przelamania bariery

Proponowane dzialanie

Realizacja polityk i strategii

Brak aktu prawnego rangi ustawy
wyrazajacego polityke panstwa w
zakresie odnawialnych zrédet energii

Przyjecie ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii lub

Opracowanie rozdziat w ustawie Prawo
energetyczne dotyczacego OZE

Nowelizacja ustawy o biopaliwach

Przyjecie ustawy o OZE lub

generalna modyfikacja zapisow w ustawie Prawo
energetyczne (osobny rozdziat dotyczacy OZE)

Nowelizacja ustawy o biopaliwach

Brak nowego celu ilo$ciowego
udziatu energii z OZE z bilansie
energetycznym kraju w roku 2020 i
pozniej

Opracowanie planu ilosciowego udziatu energii
z OZE dla roku 2020 i p6zniej

Opracowanie planu rozwoju OZE do roku 2020, z
perspektywa do roku 2050 (cele ilosciowe i $ciezka dojscia)

Przyjecie planu przez Rad¢ Ministrow
Negocjacje planu z Komisja Europejska

Brak planéw rozwoju OZE na
poziomie regionéw (wojewo6dztw) i
gmin w skali catego kraju

Opracowanie wieloletnich planéw rozwoju
OZE na poziomie regionéw (wojewodztw) i
gmin

Przeglad regionalnych i wojewddzkich strategii rozwoju pod
katem uwzglednienia OZE

Przeglad Regionalnych Planéw Operacyjnych pod katem
$rodkéw przeznaczonych na OZE

Przyjecie regionalnych priorytetéw rozwoju OZE
odpowiadajacych potencjatowi regionalnych zasobéw
energetycznych

Brak krajowej struktury
organizacyjnej wdrazajacej polityke
panstwa w zakresie OZE

Tworzenie regionalnych agencji
energetycznych oraz systemu powiazan
pomigdzy nimi

Program tworzenia sieci regionalnych agencji energetycznej,
gtéwnie w ramach IEE

Ustanowienie spotecznych regionalnych koordynatoréw
rozwoju OZE (np. czterech)

Zbyt staba koordynacja pomigdzy
organami administracji centralnej
zaangazowanymi w sprawy energii i
ochrony klimatu, w tym OZE

Podejmowanie migdzyresortowych dziatan
dotyczacych OZE na etapie przygotowania
strategii, planéw, aktow prawnych

Powotanie migdzyresortowego zespotu ds. koordynacji
polityki OZE

Tran
sfo-
rmac

rvnk

Brak systemu szkolenia
wyspecjalizowanych kadr
przygotowanych do organizacyjnego i
technicznego planowania i

Zorganizowanie systemu wzrostu wiedzy
Zapewnienia dostgpnosci odpowiednich
systeméw kwalifikacji, akredytacji lub
certyfikacji dla doradcoéw inwestycyjnych i

Opracowanie programu szkolen dla doradcéw inwestycyjnych
i technicznych dla r6znych technologii OZE

Promocja systeméw szkolen
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Kategoria
interwencji

Bariera

Mechanizm przelamania bariery

Proponowane dzialanie

wykonywania inwestycji OZE

technicznych z zakresu OZE

Brak informacji o efektywnych
ekonomicznie sposobach
bilansowania potrzeb energetycznych
gospodarki narodowej

Wzmocnienie systemu gromadzenia danych
statystycznych na temat zuzycia energii i paliw,
w tym z OZE

Wzmocnienie krajowego systemu
prognozowania zapotrzebowania na energie i
paliwa

Wzmocnienie i uporzadkowanie krajowego

systemu monitorowania planowanych
inwestycji OZE

Wzmocnienie systemu statystyki OZE

Ujednolicenie statystki krajowej OZE z wymaganiami
Eurostatu

Wprowadzenie sprawnego systemu monitorowania
planowanych inwestycji OZE

Uruchomienie w kilku o$rodkach naukowych i
planistycznych narzedzi komputerowych do bilansowania
potrzeb energetycznych gospodarki (uzywanych przez KE)

Brak narzadzi oceny efektywnosci
ekonomicznej stosowania OZE,
szczegollnie w przypadku matych
inwestoréw i odbiorcéw oraz
gospodarstw domowych

Zapewnienie dostgpnosci do prostych narzedzi
oceny efektywnosci ekonomicznej réznych
technologii OZE (np. internetowych)

Zapewnienie bezplatnego dostepu do porad w
zakresie zastosowania OZE dla matych
inwestorow i odbiorcow oraz gospodarstw
domowych

Rozwijanie systemu lokalnych agencji energetycznych
Rozwijanie systemu bezptatnych porad energetycznych dla
MSP i ludnosci

Opracowanie i wydanie serii przewodnikéw inwestora dla
kazdej z technologii OZE

Stworzenie strony internetowej dostarczajacej podstawowych

informacji na tematy techniczne, prawne i finansowe
zwiazane z inwestycjami OZE

Niedoszacowanie ekologicznych
skutkéw wytwarzania i uzytkowania
energii i zwigzane z tym male
obcigzenia kosztami za uzytkowanie
srodowiska

Podjecie dziatan zmierzajacych do objgcia
wszystkich podmiotéw uczestniczacych w
cyklu energetycznym obowiazkiem
posredniego uiszczania oplat za uzytkowanie
srodowiska

Prowadzenie prac na temat kosztéw zewngtrznych

Promocja inwestycji OZE w sektorach gospodarki objetych
KPRU

Promowanie mechanizméw BAT

Przygotowania do rozszerzanie EU ETS na dalsze dziaty
gospodarki

Weryfikacja kryteriow stosowania biomasy w procesach
wspotspalania w duzych instalacjach

Nie uwzglednianie w cenach energii
tzw. kosztéw zewngtrznych, co
obniza konkurencyjno$¢ energetyki

Prowadzenie prac studialnych na temat
kosztéw zewngtrznych i stopniowe
uwzglednianie ich w taryfach za energig

Podjgcie prac studialnych na temat kosztow zewngtrznych
Stopniowe uwzglednianie kosztéw zewngtrznych w taryfach
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Kategoria
interwencji

Bariera

Mechanizm przelamania bariery

Proponowane dzialanie

niekonwencjonalnej

Za energie

Brak bodzcéw regulacyjnych dla
rozwoju energetyki rozproszonej, w
tym OZE

Rozwdj systemu regulacji rynku energii w celu
stworzenia rownych szans dla energetyki
scentralizowanej i rozproszonej

Usunigcie zachet w taryfach w zakresie przesytu i dystrybucji
energii, ktore niepotrzebnie zwigkszaja ilo$¢ transportowane;j
energii

Przeglad taryf pod katem zidentyfikowania i usunigcia
ewentualnych barier rozwoju OZE

Opracowanie systemu podziatu kosztéw przytaczenia OZE do
sieci elektroenergetycznej rOwnowazacego interesy
inwestorow OZE i przedsigbiorstw energetycznych

Wprowadzenie systemu informowania inwestorow

i uzytkownikéw OZE o istotnych warunkach na rynku energii
majacych wplyw na ich decyzje (dostgp do informacji na
réwni z przedsigbiorstwami energetycznymi)

Bariery rozwoju rynku

Usuwanie barier administracyjnych

Uzyskanie wiarygodnych danych na temat
efektywnosci ekonomicznej OZE réznych
technologii i wielkosci

Uzyskanie informacji dla stworzenia
skutecznego i przejrzystego systemu wsparcia
finansowego priorytetowych technologii OZE

Wprowadzenie ré6znych instrumentéw wsparcia
technologii niekomercyjnych (np.
fotowoltaikii)

Stwarzanie skutecznych bodzcéw do uczciwej
konkurencji i jednakowych warunkéw dzialania
dla wszystkich podmiotéw dziatajacych na
rynku energii

Identyfikacja barier administracyjnych zwiazanych
z przygotowaniem i realizacja inwestycji OZE
1 wprowadzenie ciaglej procedury ich usuwania

Wykonanie badan kosztéw inwestycyjnych

i eksploatacyjnych OZE réznych technologii i wielko$ci w
celu uzyskania wiarygodnej oceny ekonomicznej
Opracowanie na poziomie regionalnym pozadanych
lokalizacji OZE (na podstawie lokalnych planéw
energetycznych) i wprowadzenie procedur rynkowych ich
udostgpniania, w tym inwestorom zagranicznym

Zapewnienie odbiorcom koficowym oraz promowanie
konkurencyjnych cenowo ustug energetycznych, w tym
dostgpu do komercyjnych technologii OZE r6znej skali
Wprowadzenie zasad lokalizacji OZE wynikajacych

z ograniczen ochrony srodowiska (np. Natura 2000)
Koordynacja systemu wsparcia producentéw energii w
ramach systemu ,,zielonych certyfikatéw”, ,.czerwonych
certyfikatow” i w p6zniejszym terminie ,,biatych
certyfikatow”

Likwidacja barier dla tworzenia i funkcjonowania firm
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Kategoria Bariera Mechanizm przelamania bariery Proponowane dzialanie
interwencji
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Kategoria
interwencji

Bariera

Mechanizm przelamania bariery

Proponowane dzialanie

Mate zainteresowanie sektora
energetycznego produkcja energii z
OZE

Konsekwentne wprowadzanie regulacji rynku
energii stwarzajacego warunki rozwoju
generacji rozproszonej, w tym OZE (np.
zarzadzanie moca szczytowa, $wiadczenie
ustug systemowych, inteligentne systemy
opomiarowania, bilansowanie mocy)
Wiaczenie do systemu optat i taryf za energig
elektryczna i ciepto kosztow rozbudowy sieci
zwiazanej z OZE

Dostarczenie odbiorcom koncowym informacji
stymulujacych do wykorzystania energii z OZE

Opracowanie realnego harmonogramu obowiazku dla sektora
energetycznego zakupu energii z OZE do roku 2020 i celow
orientacyjnych do roku 2050

Doskonalenie metod regulacji sieci dystrybucyjnych w
kierunku mozliwosci wykorzystania OZE do $wiadczenia
ustug systemowych

Doskonalenie zasad wspétpracy OZE z sieciami
elektroenergetycznymi (kody sieci)

Promocja indywidualnego opomiarowania zuzycia

1 produkcji energii z OZE tam, gdzie jest to ekonomicznie
uzasadnione

Zobowiazanie odpowiednich podmiotéw do dostarczenia

odbiorcom koncowym informacji o pochodzeniu energii z
OZE

Niska swiadomos$¢ spoleczenstwa na
temat mozliwosci i korzysci
wykorzystania OZE

Zapewnienie zwigkszenia wykorzystania
energii z OZE w sektorze publicznym

Zapewnienie przejrzystego i szeroko
dostepnego systemu rozpowszechniania
informacji o OZE, ramach prawnych i
mozliwosci finansowania inwestycji OZE

Promowanie wykorzystania energii z OZE jako
ekologicznego elementu prowadzenia
przedsigbiorstwa i sposobu zycia

Utatwienie wymiany najlepszych praktyk
pomigdzy podmiotami sektora publicznego
Wymiana informacji o najlepszych praktykach
w panstwach cztonkowskich

Wykonanie modelowych projektéw OZE dla okreslonych
kategorii obiektéw publicznych np. szkoty, szkoty wyzszej,
budynku administracji publicznej, szpitala

Wprowadzenie kryterium wykorzystania energii z OZE do
charakterystyki energetycznej budynkéw

Prowadzenie kampanii i dziatan promujacych racjonalne
uzytkowanie energii z OZE w ramach wdrazania programu
wykonawczego do Polityki Energetycznej Polski do 2025 r.

Zorganizowanie sieci regionalnych agencji energetycznych,
gtéwnie w ramach IEE

Zorganizowanie systemu wymiany i promocji najlepszych
praktyk z udzialem agencji energetycznych

Zapewnienie wspotfinansowania udzialu podmiotéw
polskich w programach energetycznych UE, gtéwnie IEE

Przygotowanie oceny kosztéw energii z uwzglednieniem
kosztéw zewngtrznych i pomocy publicznej ze Zzrddet
konwencjonalnych i OZE i ich prezentacja odbiorcom
koncowym
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Kategoria Bariera Mechanizm przelamania bariery Proponowane dziatanie
interwencji
Brak $§wiadomosci Scistej Dziatania informacyjne pokazujace Dziatania informacyjne, szkoleniowe i promujace, gtéwnie w
wspolzaleznodci pomigdzy wsp6lizalezno$¢ celéw ochrony srodowiska od ramach IEE, szczegélnie dla sektora publicznego
wykorzystaniem energii z OZE i Sposobow Wykf).rzystama odnawialnych Upowszechnianie systeméw zarzadzania srodowiskiem
podstavyowych elementéw ochrony zasobow energii i energia np. EMAS i ISO 14 000, obowiazkowo dla
Srodowiska Wprowadzanie systeméw zarzadzania ministerstw oraz wazniejszych podmiotéw publicznych
Srodowiskiem i energia Upowszechnienie metod oceny oddziatywania inwestycji
OZE na srodowisko (uzyskanie lokalnej spotecznej
akceptacji)
] Brak dostatecznych zrédet Tworzenie i rozwdj funduszy w celu wspierania | Doskonalenie systemu ,,zielonych certyfikatow” z uwagi na
g finansowania lub ich niska realizacji programéw inwestycyjnych OZE kryterium osiagnigcia celéw ilosciowych produkcji energii z
E atrakcyjnos¢ dla inwestoréw Promowanie mechanizméw wspierania OZE,.(.:eléw ochrony srodowiska w energetyce i kosztow
& finansowego inwestycji OZE ST iell
g Tworzenie i doskonalenie dziatalnoSci Przygotowanie i uruchomiepie innowacyjnych systeméw
= instytucji finansowych wyspecjalizowanych w finansowania inwestycji OZE obejmujacych inwestorow,

finansowaniu inwestycji OZE

Udzielanie dotacji, pozyczek, gwarancji
finansowych zwiazanych z OZE

instytucje finansujace i mechanizmy wsparcia EU
przeznaczone na innowacyjne technologie, szczegélnie dla
MSP (do$wiadczenia IEE-Altener)

Systematyczne monitorowanie wydatkowania srodkéw
finansowych w ramach NSS 2007-2013, PO [iS, gtéwnie
priorytet 10.2 i RPO

Dzialania zmierzajace do zwigkszenia srodkow na OZE

w przypadku niewykorzystania funduszy przeznaczonych na
inne priorytety

Upowszechnienie metody taczenia matych projektéw OZE w
jeden projekt bankowy

Identyfikacja i usuwanie barier dla ESCO-RES

Wysokie ryzyko inwestycyjne na
rynku OZE w wyniku sprzezenia
wysokich kosztéw inwestycyjnych z
niska zdolnoscia kredytowa

Wspieranie modelowych kontraktow
finansowania inwestycji OZE zawieranych z
inwestorami o niskiej zdolnos$ci kredytowania a
instytucjami finansujacymi

Opracowanie modelowych kontraktéw finansowania
inwestycji dla wszystkich technologii OZE minimalizujacych
ryzyko finansowani

Opracowanie modelowych kontraktow dostarczania energii
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Kategoria Bariera Mechanizm przelamania bariery Proponowane dzialanie
interwencji
inwestora, utrudnia podejmowanie Wspieranie modelowych kontraktéw pomiedzy | dla wszystkich technologii OZE
nawet wysokorentownych inwestycji | inwestorami w OZE a odbiorcami energii Stworzenie systemu gwarancji bankowych i ubezpieczeh
OZE Przyjecie stabilnego, wieloletniego programu pozyczek dla matych inwestoréw
rozwoju OZE jako podstawy tworzenia | Wprowadzenie preferencji dla OZE w programach wspierania
business planéw dla inwestycji OZE (obnizenie innowacyjnosci
zykadls lnS'tthCJl A7) Utatwienie dostepu inwestycji OZE do $rodkéw finansowych
Wprowadzenie ulg podatkowych dla w ramach NSS 2007-2013, PO Ii$, giéwnie priorytet 10.2
technologii OZE oraz i RPO
Opracowanie stabilnego systemu ulg podatkowych dla
wytwoércow urzadzen OZE
Przyjegcie korzystnych rozwiazan opodatkowania dochodéw
z praw majatkowych dla producentéw energii z OZE
Brak umiejgtno$ci finansowania Opracowanie koncepcji wykorzystania Opracowanie modelowych projektéw z OZE w oparciu
przedsigwzig¢ na styku sektora partnerstwa publiczno-prywatnego dla o ustawe o PPP
publicznego i prywatnego finansowania inwestycji OZE
S Brak wiedzy na temat technologii Stworzenie systemu edukacji o energii, w tym o | Wprowadzenie elementéw o odnawialnych zasobach
& OZE oraz niedostateczna liczba prac potrzebie i metodach wykorzystania energetycznych i technologiach OZE do programow
'ﬁ naukowo-badawczych w zakresie odnawialnych zrédet energii ksztatcenia wszystkich szczebli
5 OZE Zwigkszenie nakladéw na prace naukowo- Stworzenie systemu ksztatcenia specjalistow w zakresie OZE

badawcze w zakresie OZE

Wzmocnienie priorytetéw badawczych w
zakresie OZE

na uczelniach wyzszych w ramach réznych kierunkéw
studiéw

Stworzenie w szkotach wyzszych (lub przeksztalcenie
istniejacych zespotéw badawczych o podobnym profilu)
Zakladéw OZE

Opracowanie priorytetowej listy tematéw badawczych

z zakresu OZE i uzgodnienie migdzyresortowe trybu ich
realizacji

Wzmocnienie priorytetéw badawczych w zakresie OZE
w Krajowym Programie Badawczym

Wzmocnienie Krajowej Platformy Zréwnowazonej
Energetyki i Czystej Karbochemii
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11.

Lista skrotow i oznaczen

Lista wazniejszych skrotéw i oznaczen

ARE
BGK
BOS
CDM
EFRROW

EUROSTAT
GUS

IEA

jes-t.

JI

KAPE

KC

KE

NBP

NCW
NFOSiGW
WFOSiGW
NIK

OECD
OZE
OZE-E
PE
PEP
PKB
PO IiS
POS
PR
PROW
REWP

Agencja Rynku Energii

Bank Gospodarstwa Krajowego

Bank Ochrony Srodowiska

Clean Development Mechanism

Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich

Statistical Office of the European Communities (Urzad Statystyki Komisji
Europejskiej)

Gtowny Urzad Statystyczny

International Energy Agency (Migdzynarodowa Agencja Energii)
jednostka samorzadu terytorialnego

Joint Implementation

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Kodeks Cywilny

Komisja Europejska

Narodowy Bank Polski

Narodowy Cel Wskaznikowy

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Najwyzsza Izba Kontroli

Organisation for Economic Co-operation and Development (Organizacja
Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju)

Odnawialne zrédta energii

Energia elektryczna wytworzona w zrédtach odnawialnych
Prawo Energetyczne

Polityka Energetyczna Polski

Produkt Krajowy Brutto

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Prawo Ochrony Srodowiska

Program Ramowy

Program Rozwoju Obszar6w Wiejskich

The Renewable Energy Working Party
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RM — Rada Ministrow

RPO — Regionalny Program Operacyjny

SBC —  System Bialych Certyfikatéw

SPBT —  prosty czas zwrotu naktadéw SPBT (Simply Pay Back Time)

SP — $wiadectwa pochodzenia

TGE — Towarowa Gietda Energii

UE —  Unia Europejska

URE —  Urzad Regulacji Energetyki

WFOSIiGW -  Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

wysoko$¢ oprocentowania pozyczek na polskim rynku migdzybankowym
WIBOR — (Warsaw Interbank Offered Rate)

Podstawowe jednostki energii i skroty

J dzul
kI |kilodzul, 1kJ = 10°J
MJ  |megadzul, 1 MJ =10°7J
G]  |gigadzul, 1 GI=10"]
TJ teradzul 1 TJ =107
PJ  |petadzul, I PT=10"7
PJ/a  |peta dzul/rok
kcal |kilokaloria
MW  |Megawat, jednostka mocy, IMW = 10°W
kWh [kilowatogodzina, 1 kWh = 10’ Wh
MWh |megawatogodzina, 1 MWh = 10° Wh
GWh |gigawatogodzina, IGWh = 10° Wh

t, Mg |tona, jednostka masy

tpu tona paliwa umownego (wegla), jednostka energii, 1 tpu =29 GJ

toe tona oleju ekwiwalentnego, jednostka energii, 1 toe = 41,9 GJ

ktoe  |1000 ton oleju ekwiwalentnego, jednostka energii

kgoe |kilogram oleju ekwiwalentnego, jednostka energii

zuzycie energii warto$ci 1 kilograma oleju ekwiwalentnego przeliczeniu na 1 metr

2
kgoe/m kwadratowy powierzchni
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PLN, zt

ztoty, podstawowa jednostka monetarna w Polsce, dzieli si¢ na 100 groszy

USD

Dolar amerykanski - oficjalna nazwa - United States Dollar

BTU

angielska jednostka ciepta (british thermal unir)

Zestawienie wybranych jednostek i przelicznikow

TJ Gecal Mtoe GWh
Teradzul (TJ) 1 238,8 | 2,388x10° 0,2778
Gigakaloria (Gcal) 4,1868 x 10” 1 10’ 1,163 x 10"
Mtoe 4,1868 x 10™ 10’ 1 11630
Gigawatogodzina 3,6 860 8,6 x10° 1
(GWh)

Jednostka powszechnie

ekwiwalentnego (toe), ktéra stanowi rownowaznik jednej metrycznej tony ropy naftowe]

stosowang w bilansach migdzynarodowych jest

o wartosci opatowej rownej dziesig¢ tysigcy kilokalorii na kilogram (10000 kcal/kg).

Przedrostki i oznaczenia do wyrazania dziesi¢tnych wielokrotnosci jednostek

miar

kilo (k) = 10’
mega (M) = 10°
giga (G) = 10°
tera (T) = 10
peta (P) = 10"
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